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zolurad moxnuli niadagis sakidi kbilebiani safarcxi 

 
a. samadalaSvili, a. lomiZe, g. dadunaSvili 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 
 

sakidi kbilebiani farcxis saSualebiT SesaZlebelia Sesruldes min-

dvris zedapiris mTliani damuSaveba, niadagis qerqis damsxvreva gazafxulze 

da wvimebis Semdeg, Teslisa da sasuqebis Cafarcxva niadagSi, naxnavze belte-

bis qimebis (Txemebis) mosworeba, saSemodgomo xorblisa da mravalwliani ba-

laxebis farcxva, sarevela balaxebis mospoba, beltebis damsxvreva gadam-

Sral niadagebze, saTibebisa da saZovrebze mindvris gadafarcxva da sxva. 

 

 
nax. 1. modebis siganeSi regulirebadi sakidi kbilebiani farcxis sqema: 

1 - manqanis CarCo; 2 - centraluri grZivi Zeli; 3 - farcxis TiToeuli 

Zelis samagri sayure; 4 - farcxis kbilebis samagri kuTxovanebi;                

5 - farcxis kbilebi; 6 - CarCos iribana; 7 - sayrden-saregulirebeli 

Tvlebi; 8 - traqtorTan Casabmeli dgari; 9 - danis (an kultivatoris 

TaTebis) samagri kronSteini; 10 - dana (fari). 

 

kbilebiani farcxi modebis siganeSi regulirebadia, aris orseqciani, 

paralelogramis tipis seqciebiT da Sedgeba CarCosagan 1 (nax. 1), romlis 

grZiv Zelze 2 sayureebiT 3 damagrebulia paralelogramis tipis farcxi 4, 

kbilebiT 5. farcxis TiToeuli seqcia, kronSteinis (nax. 2) saSualebiT, da-

magrebulia CarCos 1 iribanaze 6. farcxis paralelogramuli seqciebis ku-

Txovanebis 4 dafiqsireba xdeba sam (A, B, C) wetilSi, maTi garkveuli kuTxiT 

SemobrunebiT ise, rom CarCodan farcxis TiToeul seqciis kbilebze mosuli 

datvirTva iyos Tanabari mTel L sigrZeze. 
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nax. 2. farcxis paralelogramuli seqciebis irib Zvlebze  

Camagrebis sqema: 
1 - iribana Zeli; 2 - paralelogramuli seqciebis kuTxovanebi; 3 - ku-
Txovanebis dasafiqsirebeli kronSteini; 4 - WanWiki; 5 - qanCi. 
 

CarCos 1 gaaCnia platforma tvirTebis transportirebisaTvis an sasxu-

rebeli avzis dasadgmelad, mcenareTa Sesasxureblad da Txevadi sasuqebi-

saTvis mcenareTa gamokvebisaTvis. 

farcxi agregatirdeba 6, 9 da 14 kn wevis klasis traqtorebze. 

farcxis minimaluri modebis siganea ≈4,0 m (A wertili); maqsimaluri - 

5,3 m (C wertili); samuSao siCqare V0=8...10 km/sT; dawolis Zala erT kbolze - 

1...2,5 kg; farcxvis siRrme -  h = 5...8 sm; kbilebis raodenoba erT seqciaSi - 17; 

mezobel kbilebs Soris nakvalevi - 5...6 sm. 

CarCos funqcionaluri daniSnulebis gafarToebis mizniT masze SeiZle-

ba dayendes dana, moxnuli niadagis beltebis qimebis mosasworeblad, kulti-

vatoris isriseburi TaTebi, mcenareTa rigTaSorisebis kultivaciisaTvis da 

siTxis avzi, mcenareTa Sesasxureblad SxamqimikatebiT an Txevadi sasuqebis 

Sesatanad, mcenareTa gamosakvebad. 

TiToeuli muSa organos calke an erTad muSaoba damokidebulia Sesas-

rulebeli sasoflo-sameurneo operaciaTa saxeze da raodenobaze. 

saWiroebis SemTxvevaSi CarCoze SeiZleba dayendes sxva daniSnulebis 

muSa organoebic, magaliTad, nemsiseburi diskoebi, gazafxulze niadagis ze-

dapiris gasafxviereblad da sarevelebis mosaspobad. 

farcxis zogierTi parametris gansazRvra. farcxis modebis siganeebi 

damokidebulia farcxis seqciebis iribanebze 6 Camagrebis adgilebze (A, B da 

C wertilebi) (nax. 1), farcxis seqciebis sigrZeebze, mobrunebis kuTxeebze da 

SeiZleba ganisazRvros formuliT 

Bpi=2b0+2Lcos(βi)            (1) 

sadac b0 - aris CarCos RerZidan farcxis seqciebis sayureebSi Camagrebis 

RerZamde daSoreba (b0=0,15 m); 

L - TiToeuli seqciis sigrZe (L=2,5 m); 

βi - erTi seqciis mobrunebis kuTxe βi =40, 60 da 90°). 
 formulaSi monacemebis SetaniT vRebulobT: 

Bpmin4,0 m; Bpmax≈5,3 m; 
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farcxis wevis winaaRmdegoba damokidebulia farcxis wonaze, kbilebis 

raodenobaze da niadagis winaaRmdegobis Zalaze. praqtikuli gaangariSebisaT-

vis SeiZleba visargebloT formuliT (1): 

P=n∙k=34∙(1,5…2,5)=52…75 kg,                       (2) 

sadac n -  aris farcxis orive seqciis kbilebis raodenoba (n=34); 

k –  erTi kbilis winaaRmdegoba niadagis mxridan da aiReba:  

k = 1...1,5 kg - msubuqi niadagebisaTvis;       

yovelive aRniSnulis gaTvaliswinebiT SeiZleba davaskvnaT, rom mode-

bis siganeSi regulirebadi kbilebiani farcxis muSaobisas niadagis winaaR-

mdegoba (P=52...75 kg) ar aris didi, amitom misi agregatireba SesaZlebelia ara 

marto zemoT aRniSnuli wevis klasis traqtorebze, aramed 2 da 4 kn wevis 

klasis mciregabaritian traqtorebzec, rac iZleva sawvav-sacxebi masalebis 

ekonomias da produqciis TviTRirebulebis Semcirebis saSualebas. 

6, 9 da 14 kn wevis klasis traqtorebis gamoyenebisas Zravis gamoTavi-

suflebuli simZlavre SeiZleba gamoviyenoT farcxis modebis siganisa da 

moZraobis siCqareebis gasazrdelad, rac aseve ekonomiuria fermerebisaTvis.   

danis, kultivatorisa da sasxureblis (an mcenareTa gamomkvebavis) 

cal-calke an farcxTan erTad gamoyenebis SemTxvevaSi kidev ufri izrdeba 

sakidi farcxis da mTlianad manqanis funqcionaluri daniSnuleba, rac kidev 

ufro momgebians xdis mis gamoyenebas (danegvas) fermerul meurneobebSi. 
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A LIFT-TYPE STRIP-TILLING TOOTH HARROW 

A. Samadalashvili, A. Lomidze, G. Dadunashvili 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

A tooth harrow is regulated in operating width that reduces soil resistance, and consequently the requi-

red engine power as well.  The released power can be used for increasing operating speed and operating width. 

By means of this harrow, it is possible to perform loosening of both the field surface cultivated by bro-

adcast tillage and strip-tilled surface.    
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A FURROWING CULTIVATOR – AS A PLANT NUTRITION 

MACHINE 
 

A. Samadalashvili, A. Lomidze, P. Zelyoniy* 
Akaki Tsereteli State University 

*Belarusian National University, Minsk, Belarus,  

 

 Introduction 

Several technological operations or processes used during agricultural crop management and 

production compose a soil cultivation system. By soil-climatic and technological conditions of plant 

growing, one of such kind of systems is a system of minimal cultivation of soil [1], i.e. the so-called 

strip tilling.  

 The system of minimal cultivation of soil is well received by the farmers throughout the 

world. This system seeks to reduce the number and depth of soil cultivations, perform simultaneously 

several technological operations and processes during one field day.  At this time, there is ploughed up 

not the entire area, but only those strips, which are intended for seeding [2]. This system is also used 

for decreasing soil panning with undercarriage of the aggregate, as well as for reducing dispersion of 

soil, and for shortening the terms of preparation of soil for seeding. The use of strip tilling method 

allows for significant reducing the expenditures for fuels and lubricants and working hours, since 

during just one field day it is possible to perform tilling, sowing, harrowing, fertilizer distribution, 

cutting the irrigation mini-channels and other agricultural operations. Also, it allows for preventing the 

development of the erosion processes.  

 Currently, the drip irrigation method is widely available, during which the irrigation water, 

with low intensity, is supplied directly to the root system of plants by means of micro water-suppliers 

– drip emitters [3]. 

 The method of drip irrigation is essentially promising in the regions with lack of water 

resources, as well as in those regions, where the use of traditional irrigation methods is impossible, for 

example, on the slopes, light soils, in the low precipitation areas, the effectiveness of which is 

determined by timely supply of moisture, in accordance with its growth dynamics, as well as by the 

savings of the electricity (fuel), water and metal pipes.  

 In the lowland areas, along with a common irrigation method, such as irrigation with furrows, 

for the farm sector needs, there can be used both the subterraneous and terrene drip irrigation methods.  

  

Materials and methods 

 

For a common irrigation with irrigation channels, as well as for drip irrigation, cutting of 

irrigation mini channels in soils cultivated by strip tilling method can be carried out by using the 

proposed the so-called furrow cultivator – plant nutrition machine, which is designed for the small-

contoured farming enterprises, and the diagram of which is shown in Fig. 1. 

 The machine can be aggregated with the high-capacity (6…10 KW) motor cultivators and 

small-size tractors (10…15 KW), and it comprises: the frame 1, on which the furrow (channel) cutter 3 

is fixed on both sides, by means of cross-bar, with a screw-type wing 4; liquid vessel 5, which is fixed 

above the motor cultivator 7 by means of a frame 6; rubber 8 and metal 9 spray-lines; supporting-

adjusting wheel 10 and other fittings. 
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Fig. 1. Kinematic scheme of the irrigation mini-channel cutter and fertilizing  

machine in the strip-tilled soils: 

1 –Frame; 2 – Crossbar; 3 – Irrigation mini-channel cutter; 4 – Screw-type wing;                       

5 – Liquid vessel; 6 - Liquid vessel clamping frame; 7 - Motor cultivator; 8, 9 – Liquid 

rubber and metal spray-lines, accordingly; 10 – Supporting-adjusting wheel; 11, 12 – 

Taps; 13 – Control wire; 14 – Handle.   
 

 The proposed furrowing-cultivator – plant nutrition machine - operates in the following way: 

when the motor cultivator 7 passes between the ploughed strips, the backs 4 of the unploughed 

spacings 5 are cut off by means of cutters 3, and by means of a screw-type wing 3 (Fig. 2) are thrown 

beyond the ploughed strip, but in the place of its passage there remain the mini-channels (furrows) 

required for irrigation, which can be subsequently used for both common irrigation and drip irrigation, 

and for housing in it the polyethylene (rubber) pipes 3  (Fig. 2).  

Penetration of cutters 3 (Fig. 2 and Fig. 3) into the soil is regulated by displacement of the 

supporting-adjusting wheel (wheels) 4 in height, which are mounted on the machine’s frame crossbar 

2, but the width of inter-channel spacing – by displacement of cutters 3 on the same crossbar. 
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Fig. 2.  The diagrams of the arrangement of the irrigation furrow cutter working member (a) in the 

irrigation mini-channels (b, c, d) in the strip-tilled soils: 

1 – Mini-furrows; 2 – Plowed strips; 3 – Spray-lines with drip emitters; 4 – Unplowed 

strips backs; 5 – Unplowed strip; 6 – main irrigation channel;  7 – Wetted soil.     
 

  When using the drip irrigation system, the polyethylene (rubber) pipes 3 (Fig. 2) with drip 

emitters must be housed along the rows of plants, in the ploughed strips 2, cutting channels 1, in 

immediate proximity with the root system of plants, which subsequently can be covered with earth for 

internal irrigation of soil, or remain open for further mulching, but during a common irrigation with 

furrows, the irrigation water in the mini-furrows 1 is supplied from one central spray-line 6 (Fig. 2), or 

from the main channel cutting in the soil.  

  During the internal drip irrigation of soil, in comparison with the upper drip irrigation of soil, 

the aeration drainage of soil layer is well provided and the soil preserves even moist 7 (Fig. 2) during 

the entire period of vegetation. The efficiency of the use of irrigation water increases, because there is 
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no evaporation of moisture from the soil surface. There is achieved also high evenness of moisture, the 

land utilization coefficient increases as well, and what is the most important –the labor costs go down 

[3]. 

 It is well-known that by fertilizers application, soil is filled up with a nutrient substance, and 

its fertility increases. The applied substances must comply with physical condition and chemical 

composition of soil, and besides, it represents the supplement of its nutrient substances. Application of 

mineral and organic substances, along with other measures, improves the soil structure and increases 

viability of different groups of living microorganisms, on the action of which depends the origin of 

nutrient substances for plants in the soil [4]. 

 The Williams method of soil fertilization envisages three systems of fertilizer distribution: 1) 

Fertilization when preparing soils for treatment and subsequent seeding; 2) Fertilization 

simultaneously with seeding; 3) Fertilization during the vegetation period (nutrition). In accordance 

with this, there also exist the fertilizing machines. For example, during the period of soil preparation 

for sowing, there exist the fertilizing emitters of seeds, manure and lime. Along with sowing, the 

combined seeders also carry out fertilization, but during the vegetation period, fertilization is carried 

out by furrow-cultivators [1, 5]. 

 Based on the foregoing, introduction of liquid fertilizer application by using the proposed 

machine is made as follows: after choosing the depth of fertilizer application by the supporting-

adjusting wheels 10, the cutter 3 and blade 4 penetrate into the soil and create a gap with a width of 

3…4 cm, where the combined liquid free-flowing after running the tap 11 from a liquid vessel 5 is 

poured in by passing through the rubber hoses 8 and metal spray-line 9 in a required quantity, then it 

will be poured in the bottom of the irrigation channel along the rows of plants near the root system.  

 The level of the combined fertilizer is regulated by taps 11 and 12. In case of non-necessity, 

flowing of liquid fertilizer from the vessel is stopped by displacing the handle 14, which is connected 

with a tap 12 by means of a control wire 13, into another position and fixing.  

The proposed machine is also capable of performing the underground application of liquid 

fertilizer, as well as the local watering of plants when sowing the seedlings.   

Fig. 3 illustrates the diagrams of the mini-channels cutter working members (cutter with a 

screw-type wing) of the newly-developed furrow cultivator. 

Fig. 3. The furrow cultivator working members intended for laying the irrigation mini-channels: 

1 – Cutter; 2 – Screw-type wing 
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Results and discussion. 

The proposed machine is also capable of performing the underground application of liquid 

fertilizer, as well as the local watering of plants when sowing the seedlings.   

Fig. 3 illustrates the diagrams of the mini-channels cutter working members (cutter 

with a screw-type wing) of the newly-developed furrow cultivator. 

Overall consumption of the irrigation water during drip irrigation, by taking into account the 

area of local moistening, can be determined by the formula [3]: 

                                                  
i

aal

i

dhKKTE
11

,                                           (1) 

where, alK – is a factor, which takes into account the area of local moistening, and is 

calculated by the formula: 

                                                  
2)1(1

1

f
Kal


 ,                                             (2) 

 

where, f – the relative wetness value; K – factor of proportionality, which takes into account 

the biological phases of plant growth and development; 
i

adh
1

- the amount of the deficiency 

of air humidity during the reporting period. 

 During the drip irrigation, considerable economic benefit is given by the application of 

the concentration of fertilizer (organic or mineral) dissolved in water, by its supplying to the 

root system of plants. This mode of irrigation impacts positively on plant growth and 

development during the entire period of vegetation, and contributes to a significant increase in 

crop productivity. 

 Preparation of these concentrations is made before the early irrigation will be started. 

 The yearly norm of mineral fertilizers (kg/ha) is determined by the formula [3]: 

nutr

ad

K

YNe
ER




100
 

where, Ne – consumption of nutrient substance  on 1 tonne  of the harvest, t; adY  - additional 

harvest, t; nutrK - nutrient substance  utilization coefficient, %.  

 Conclusions 

Finally, we can say that by using the proposed furrow cultivator – plant nutrition 

machine, in addition to laying the irrigation mini-channels, it is possible to perform another 

operation as well, particularly subterraneous and terrene application of liquid fertilizers. That 

is why the proposed machine should be considered beneficial and profitable for farmers.     

 The furrow cultivator – plant nutrition machine is a two-row one, the depth of the 

mini-channels cutting in the soil is 12 cm, the width of channel on the soil surface – 14 cm; 

operating width – 45 cm; the operating speed of the machine is 8…10 m/h; one-hour 

efficiency – up to 0,5 ha. 

This work is supported and funded within the budget of the research project 

№AR/40/9-250/14 granted by Shota Rustaveli National Science Foundation.  
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საკვალავ-კულტივატორი - მცენარეთა გამომკვებავი მანქანა 

ა. სამადალაშვილი, ა. ლომიძე, პ.ვ. ზელიონი* 

აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

*ბელარუსის ნაციონალური უნივერსიტეტი, მინსი, ბელარუსი 

რეზიუმე 

 ნაშრომში განხილულია ახალი კონსტრუქციის მქონე საკვალავ-კულტივატორი, როგორც 

მცენარეთა გამომკვებავი მანქანა, რომლის მეშვეობითაც შესაძლებელია მინი კვლების (არხების) 

გაჭრა მოხნული ზოლების კიდეებზე, სადაც ხდება ნიადაგში თხევადი კომბინირებული სასუქების 

შეტანა. მანქანა ამუშავებს ნიადაგს ზოლებს შორის ისრისებრი ფრთების მეშვეობით. 

 ნაშრომში წარმოდგენილი ფორმულის მეშვეობით შესაძლებელია მოხმარებული თხევადი 

სასუქების რაოდენობის და აგრეთვე გარე ტემპერატურის და ნალექების წლიური ნორმების 

გაანგარიშება.  

      

 

 

 

 

niadagis zolurad saxnavi muSa organos zogierTi 

parametris gansazRvra 

 
a. samadalaSvili, a. lomiZe, g. dadunaSvili, i. kaWaxiZe 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 
 

cnobilia, rom niadagdamamuSavebeli manqanebis muSa organoebs aqvT so-

lis forma, radganac soliT masalis dasamsxvrevad SedarebiT dabali P Za-

liT, romelic mimarTulia solis gaswvriv SeiZleba miviRoT didi normalu-

ri  N Zala, romelic masalas amsxvrevs nawilebad, xolo masalis damsxvrevi-

sas masala ganicdis deformacias, misi erTi Sre ikumSeba, xolo meore wag-

rZeldeba, ris Sedegadac masala imsxvreva im saxis daZabulobiT, romlis 

moqmedebasac is ganicdis. gaWimviT niadagis dasamsxvrevad saWiroa, daaxloe-

biT, aTjer naklebi Zala, vidre kumSviT damsxvrevisas. soliT niadagis de-

formacia xdeba gaWimviT, amitom soli iTvleba ekonomikurad momgebian saxnav 

muSa organod. [1] 

zemoaRniSnulis gaTvaliswinebiT da agreTve sawvav-sacxebi masalebis 



saerTaSoriso samecniero konferencia 
INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE 

МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНАЯ  КОНФЕРЕНЦИЯ 

 18 

maRali Rirebulebis pirobebSi, gansakuTrebiT aqtualuria sawvavis ekonomiu-

robis problema sasoflo-sameurneo warmoebis erT-erT yvelaze ufro ener-

goSemcveli operaciis Catarebisas, rogoricaa niadagis xvna. amis Sesabamisad 

dRis wesrigSi dgeba niadagSi mimdinare procesebis parametrebs Soris urTi-

erTkavSiris, gamafxviereblebis muSa zedapirebis formebis da parametrebis 

gamokvlevis problemebic, xolo mis safuZvelze - ekonomiuri, energo- da re-

sursdamzogi, agroteqnikuri moTxovnebis Sesabamisi, saxnavi muSa organoebis 

dagegmareba. 

cnobili eqsperimentuli gamokvlevebis Sedegebis analizi gviCvenebs, 

rom solis parametrebidan, romelic warmoadgens gamafxviereblis (Cvens Sem-

TxvevaSi zolurad saxnavi organos pasiur muSa organos - saxniss) ZiriTad 

muSa organos, mis energoSemcvelobaze da niadagis damsxvrevis xarisxze, yve-

laze ufro, did gavlenas axdens solis niadagis mimarT dayenebis α kuTxe. 

niadagis Sris (beltis) deformaciis siCqaris Semcireba, rogorc cno-

bilia, SesaZlebelia solis muSa zedapiris, niadagis mimarT, daxris kuTxis 

SemcirebiT. magram niadagis Sris saWiro h simaRleze aweva α kuTxis Semcire-

biT, brtyeli solis S sigrZe izrdeba  S/h=1/sinα damokidebulebis Sesabamisad. 

solis fardobiTi S/h sigrZis zrda iwvevs niadagSi misi SeWris sigrZis gaz-

rdas niadagis damsxvrevis dawyebamde da xaxunze energiis danakargebis amaR-

lebas, romelic faravs deformaciis siCqaris SemcirebiT miRebul ekonomias. 

garda amisa, amcirebs niadagis damsxvrevis xarisxs goroxebis (beltebis) 

warmoSobis gamo. 

miTiTebuli uaryofiTi mxareebi SeiZleba aRmoifxvras solis zedapi-

ris dayofiT ramdenime Tanmimdevrul solad niadagis msxvrevis α kuTxis 

mcire nazrdiT, rac Sesatyvisi iqneba beltis elementaruli moculobis Δy 

deformaciis mcire nazrdisa. 

naSromiT warmodgenil konstruqciaSi (nax. 1) aRniSnuli sakiTxi ga-

dawyvetilia Semdegnairad: saxnisi 1, romelic Cvens SemTxvevaSi, warmoadgens 

sols, mWreli piri 2 alesilia 20 mm sigrZeze, niadagis mimarT 20°-is daxriT, 
xolo TviT saxnisi 1 kalTobTan 3 erTad, sadac xdeba niadagis  fenis acu-

reba (xaxuni), niadagis mimarT daxrilni arian 5, 10 da 15 gradusiT Sesabami-

sad, e.i. saxnisi mTel sigrZeze dayofilia sam solad 

α=α1+α2+α3=5°+10°+15°=30°, 

rac qmnis karg pirobebs niadagis maRali xarisxiT damsxvrevisaTvis, frezis 

4 danebTan misvlamde. 

mTlianad saxnisis aseTi konstruqcia (soli, kalTobTan erTad) niada-

gis mimarT daxris kuTxis Semcirebis gamo, saSualebas iZleva Semcirdes nia-

dagis fenis dawneva solis wina nawilSi erTdroulad, momdevno nawilebSi 

dawnevis gadidebiT, anu solis mTel sigrZeze dawnevebis gaTanabrebiT da 

amiT Semcirdes niadagis deformaciis maqsimaluri siCqare. es ukanaskneli ki 

gamoiwvevs procesis energoSemcvelobis Semcirebas. 

Ri  Zala, romliTac brtyeli soli moqmedebs niadagis Sreze, gadaxri-

lia  Ni normalidan xaxunis φ kuTxiT, romelic tolia 40-50°, e.i. Ri = Ni / cosφ. 

solis winaaRmdegobis gansazRvrisaTvis, romelic gamowveulia niada-

gis Sris simZimis Gi ZaliT da inerciis  Ii  ZaliT, visargebloT nax.1-ze naCve-
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nebi sqemiT. 

 
nax.1. niadagis zolurad saxnavi manqanis muSa organos sqema. 

a) solze moqmedi Zalebis sqema, niadagis RП reaqciis gansazRvrisaTvis; 
b) solze moqmedi Zalebis sqema gadaadgilebisaTvis saWiro R Zalis  
    gansazRvrisaTvis. 

 
aradeformirebuli niadagis  RП reaqcia, romelic imyofeba solis win, 

paraleluria X RerZisa, inerciis Ii Zala Z RerZTan qmnis α/2 kuTxes, Ri reaqcia 

solis muSa zedapiris normalidan gadaxrilia xaxunis φ kuTxiT. davagegma-

rebT ra am Zalebs X da Z RerZebze da CavatarebT Sesabamis gardaqmnebs, mivi-

RebT aradeformirebuli niadagis reaqciis RП Zalas solze: 

RП=Gtg(α+φ)+I(cosα/2tg(α+φ) -sinα/2)                                          (1) 

sadac G=G1+G2+G3;  α=α1+α2+α3. 

RП reaqciis (niadagis Sris sayrdeni) maqsimaluri mniSvneloba Seadgens 

Rnmax=abσkumS                                                                   (2) 

sadac σkumS - aris niadagis droebiTi winaaRmdegoba kumSvaze, pa, romelic da-

mokidebulia niadagis Tvisebebze (moculobiT masaze γ da xaxunis f koefici-

entze) da ar aris damokidebuli niadagis Sris ganivkveTis zomebze. 

solis gadaadgilebisaTvis saWiro P Zala, xaxunis mxedvelobaSi miu-

Reblad, ganisazRvreba normaluri Ni Zalebis proeqciiT moZraobis mimarTu-

lebaze (nax. 1, b). 

P1=N1sinα1;  P2=N2sinα2; P3=N3sinα3.       (3) 

xolo mTlianad solisaTvis 
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Pjam=P1+P2+P3= N1sinα1+ N2sinα2+ N3sinα3.                        (4) 

radganac TiToeul solze Ni dawnevebi Tanabaria, anu Njam=N1+N2+N3, 

amitom  

Pjam=Njam(sinα1+sinα2+sinα3 );                     (5) 

Tu mxedvelobaSi miviRebT imas, rom guTnebSi didia niadagis Sris 

frTasTan xaxunis farTi, vidre solTan, amitom SeiZleba iTqvas, rom solis 

gadaadgilebaze saWiroa ufro naklebi Zala, rac saSualebas gvaZlevs Tana-

bari wevis klasis traqtorebze agregatireba movaxdinoT ufro farTo mode-

bis zolurad saxnavi manqanisa, vidre imave traqtorebisaTvis gankuTvnili 

guTnebisa, rac Tavis mxriv iwvevs agregatebis modebis siganisa da mwarmoeb-

lobis gazrdas. 
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DETERMINATION OF SOME PARAMETERS OF STRIP-TILLING WORKING MEMBERS 

A. Samadalashvili, A. Lomidze, G. Dadunashvili, I. Kachakhidze 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

As a working member, there has been used a two-sided wedge, the use of which allows for reducing re-

sistance forces acting on the machine, as well as cost of lubricants. 

There have been defined the forces acting a working member, force required for displacement of wedge 

and normative pressures. 

 

 

 

 

 

organuli sasuqebis warmoebis teqnologia da mindorSi 

misi Semtani manqana 

 
a. samadalaSvili, g. dadunaSvili, a. lomiZe, i. bardaCiZe 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
organuli sasuqebis warmoebis, Senaxvisa da niadagSi Setanis kvleviTi da 

sacdel-sakonstruqtoro samuSaoebi mimarTuli unda iyos iseTi sakiTxebis 

gadawyvetisaTvis, rogoricaa sasuqebis Tvisebebis ufro sruli gamoyeneba da 

ukugebis amaRleba. aseTi sakiTxebis warmatebiT gadaWra SesaZlebelia prog-

resuli teqnologiebisa d maRalmwarmoebluri meqanizaciis saSualebebis da-

nergviT, romlebic uzrunvelyofen sasuqebis damzadebas saWiro TvisebebiT 

da niadagSi Setanis saWiro xarisxiT, Sromisa da saSualebebis minimaluri 



saerTaSoriso samecniero konferencia 
INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE 

МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНАЯ  КОНФЕРЕНЦИЯ 

 21 

danaxarjebiT [1]. 

torfiani nakeli, rogorc cnobilia, warmoadgens maRalxarisxovan, orga-

nuli nivTierebebis dagrovebis gadidebis erT-erT umniSvnelovanes saSuale-

bas, romelTa miReba xdeba sxvadasxva gziT. warmodgenili naSromis mixedviT 

organuli sasuqis miReba xdeba qvemoT CamoTvlili komponentebis Stabelebad 

dayrisa da arevis gziT, faSar-datkepnil mdgomareobaSi TandarTuli teqno-

logiuri sqemis mixedviT (nax. 1). 

  
nax. 1. organuli sasuqebis warmoebis teqnologiuri sqema: 

1 - nedleulis Stabeli kompostirebisaTvis; 2 - areuli nedleuli;        
3 – bioTermuli kamer;a  4 - navesi ( ukedlebo) nedleulis bunebrivi 
SrobisaTvis;  5 - xelovnuri Srobis danadgari;  6 - nedleuli dam-
qucmacebeli (damfqveli) danadgari; 7 – trans-portiori; 8 - damfaso-
ebeli danadgari; 9 - mza produqciis tomrebi; 10 - mza produqciis 
sawyobi. 

 

organuli sasuqis Semadgenloba: 

1. torfi - 50% 

2. nakeli - 30% 

3. naxerxi - 7% 

4. mineraluri sasuqi - 3% 

5. daqucmacebuli bzis, xmeli foTlebisa da balaxis narevi - 10%. 

unda aRiniSnos, rom torfi sasuqad gamoiyeneba ara calke aRebuli, ara-

med kompostebis torf-organul sasuqTa SemadgenlobaSi, radganac nakelis 

gavleniT torfis azoti mokle xanSi xdeba ufro moZravi da mcenarisaTvis 

ufro misawvdomi, amcirebs torfis mJavianobas, qmnis ufro xelsayrel piro-

bebs organul nivTierebaTa, maT Soris azotovanis daSlaSi monawile mikro-

organizmebis moqmedebisaTvis. Tavis mxriv, torfi, naxerxi da bze, rogorc 

maRali tentevadobisa da STanTqmis tentevadobis mqone masala kargad aka-

vebs wunwuxs da amiakur azots, romelic gamoiyofa nakelis daSlisas, rac 

amcirebs maT danakargebs [2]. 

aRsaniSnavia isic, rom axali, moumzadebeli nakelis Setana iwvevs niada-
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gis Zalian Zlier danagvianebas, rac did zians ayenebs kulturul mcenareebs, 

amcirebs mosavlianobas, radganac axal nakelSi sarevela balaxebis Tesli 

ar kargavs aRmocenebis unars, amitom nakelis sasuqad momzadeba - es aris sa-

revelebTan brZolis udidesi saSualeba. 

cnobilia, rom sarevela balaxebis Tesli aRmocenebis unars kargavs za-

fxulis periodSi StabelSi 50...550°C temperaturaze ori-sami Tvis ganmavloba-

Si, xolo 300°C temperaturis dros kvdeba mxolod Teslis mcire nawili [3]. 

Cvens mier warmodgenili naSromiT saWiro daSlis xarisxis mqone organu-

li sasuqis saboloo miReba xdeba 15...20 dReSi (nacvlad ori da meti Tvisa). 

daxurul bioTermul kameraSi ( nax. 1), sadac faSarad dayrili torf-nakeli-

naxerxis narevis temperatura aRwevs 80...850C, riTac TiTqmis nulamdea dayva-

nili sarevela balaxebis Teslis aRmocenebadobis unari, mimdinareobs orga-

nul nivTierebaTa humifikacia da mcenarisaTvis misawvdomi sakveb nivTiereba-

Ta dagroveba Stabelis mTel sisqeSi. 

naSromiT warmodgenili teqnologia - organuli sasuqis warmoeba torfi-

sa da nakelis bazaze tardeba Semdegi TanmimdevrobiT: winaswar mosworebul 

teritoriaze (umjobesia ukedlebo gadaxurul fardulSi wvimebisagan dacvis 

mizniT) morigeobiT fenebad iyreba jer torfi (25...30 sm sisqiT), Semdeg nake-

li (15...20 sm sisqiT), Semdeg naxerxi (2...3 sm sisqiT). fenebi SemdgomSi meorde-

ba manam, sanam Stabelis simaRle ar miaRwevvs 1,2...1,5 m. ufro maRalxarisxova-

ni sasuqis misaRebad, torf-nakelis Stabelebad dawyobisas, TiToeul fenaze 

unda mieyaros mTliani masis 3% fosforis fxvnili an sxva mineraluri sasu-

qi, magaliTad kaliumiani sasuqi (5...6 kg erT tona torfze). amasTan fos-fo-

ris fxvnili Segvaqvs nakelis fenaSi, xolo kaliumiani sasuqi da kiri tor-

fis fenaSi (danamatis es dozebi cnobilia cnobarebidan) [4]. 

zemoaRniSnuli saxiT dayrili torf-naxerxis Stabeli erTi kviris Sem-

deg gadaireva buldozeriT (Ria cis qveS dayris SemTxvevaSi) an xeliT (far-

dulSi dayris SemTxvevaSi), raTa mTliani masa gaxdes erT-ferovani, romelic 

Semdeg Seitaneba da daiyreba bioTermul kameraSi, sadac kompresoriT miewo-

deba haeri garkveuli doziT dReRamis ganmavlobaSi. 

hermetulad daxurul bioTermul kameraSi moTavsebuli narevi 3...4 dRis 

Semdeg iwyebs gaxurebas. temperatura am dros aRwevs 80...850C. narevis tempera-

tura izomeba periodulad, dRe-RameSi 5 - 6-jer. maRali temperaturis gamo 

Stabelis SigniT swrafad myardeba daSlis mikro-biologiuri procesebisaT-

vis saWiro temperatura, Cqardeba organuli nivTierebebis daSla, gamoyofi-

li amiakuri azoti ar ikargeba (kameris hermetulobis gamo ar vrceldeba at-

mosferoSi) da igi STainTqmeba torfisa da sveli naxerxis mier. bioTermul 

kameraSi temperaturis regulireba xdeba haeris miwodebis raodenobis regu-

lirebiT. 

bioTermul kameraSi momzadebuli narevi 8-9 dRis Semdeg gadaitaneba da 

daiyreba Ria gadaxurul moedanze (fardulSi, navesSi) SrobisaTvis (saWiroe-

bis SemTxvevaSi), xolo Semdgom, garkveuli ulufiT Caiyreba safqvavSi raTa 

sasuqs mieces wvrilmarcvlovani (erTgvarovani) da fxvieri mdgomareoba go-

roxianobis Tavidan acilebis mizniT, xolo Semdeg vibrocxavSi gacrisaTvis 

momzadebuli organuli sasuqi (biohumusi) dafasovdeba specialuri danadga-
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ris saSualebiT (an xeliT kustarulad) – 5, 10 da 15 kilogramiani polieTi-

lenis an sinTetikur tomrebSi. 

sxva cnobili  organuli sasuqebis TvisebebTan SedarebiT warmodgenili 

teqnologiis (sasuqis) upiratesobebi Semdegia: dabali TviTRirebuleba; eko-

logiurad sufTaa, radganac masSi ar aris gaRvivebis unariani sarevela ba-

laxebis Tesli (igi moixarSa bioTermul kameraSi maRali temperaturis ga-

mo); mindorSi misi Setanisas ar xdeba sarevela balaxebis damatebiTi aRmoce-

neba, ris gamoc Semcirebulia naTesebis danagvianeba sarevela balaxebiT, xo-

lo kulturul mcenareTa zrda-ganviTareba mimdinareobs intensiurad; tran-

sportirebadia, radganac igi fxvieri da naklebteniania da amitom misi dafa-

soeba SeiZleba moxdes tomrebSi sarealizacio adgilebSi gasagzavnad. 

aseTi teqnologiiT momzadebuli sasuqi ufro mravalmxriv moqmedebs nia-

dagis umniSvnelovanes agronomiul Tvisebebze da mkveTrad adidebs sasof-

lo-sameurneo kulturebis mosavlianobas. 

warmodgenili teqnologiis erT-erT umniSvnelovanes dadebiT mxares war-

moadgens isic, rom mkveTrad aris Semcirebuli gadamwvari organuli sasuqis 

momzadebis vadebi, radganac daCqarebulia bzis, Calis da sxva organuli mi-

narevebis daSlis procesi, amitom misi warmoeba SeiZleba moxdes wlis nebis-

mier periodSi, nebismieri raodenobiT. 

proeqtis ganxorcielebiT miRebuli SedegebiT pirdapiri da iribad mo-

sargebleebi iqnebian: soflis meurneobis saministro; mcenareTa sacdeli da 

sanerge meurneobebi; yvavilebisa da bostneulis saTburebis mflobelebi; aga-

rakis mflobelebi; didi qalaqebis mosaxleoba aivnebze qoTnebiT yvavilebis 

gamosazrdelad; piradi da damxmare meurneobebis mqone kerZo pirebi (glexe-

bi) da agrofirmebi. agreTve axlo sazRvargareTis (somxeTi, azerbaijani, 

TurqeTi da sxva) agrofirmebi da sxva. 

naSromis mizania soflis meurneobis momarageba dabali Rirebulebis or-

ganuli sasuqebiT da mosaxleobisaTvis samuSao adgilebis Seqmna. niadagis 

ekologiuri mdgomareobis gaumjobeseba da mosavlianobis amaRleba.  

intensiuri teqnologiebis danergvis kompleqsur RonisZiebebSi mniSvne-

lovani adgili ekuTvnis niadagis nayofierebis amaRlebas masSi sasuqebis Se-

tanis gziT. soflis meurneobaSi gamoiyeneben organul (nakeli, nakeliani 

wunwuxi, torf-nakeliani kompostebi da sxva) da mineralur sasuqebs, romle-

bic SeiZleba iyos myari an Txevadi. sasuqebi niadagSi SeaqvT Tesvamde (Ziri-

Tadi Setana), Tesvis an dargvis momentSi da Tesvis Semdeg (gamokveba) [5]. 

sasuqebis Semtani manqanebis daniSnuleba, rogorc cnobilia, aris sasuqis 

transportireba da misi mTliani mobneva mindvris zedapirze. aseTi manqanebis 

uaryofiT mxared SeiZleba CaiTvalos is, rom mindorSi mTliani mobnevisas 

adgili aqvs sasuqis mniSvnelovan danakargs, radganac ar gvaqvs saSualeba 

sasuqi movabnioT diskretulad, garkveuli siganis (15...30 sm) mxolod im mox-

nul zolebSi, sadac unda moxdes Teslis CaTesva, xolo danarCen mouxnav 

zolebSi ar moxdes sasuqis Setana (gabneva). amitom saWiroa SemuSavdes iseTi 

sasoflo-sameurneo manqana, romelic sasuqis Setanas moaxdenda mxolod mox-

nul zolebSi (nax. 2), riTac Semcirdeba Sesatani sasuqis raodenoba, gaumjo-

besdeba sasuqis Setanisa da mcenaris mier misi aTvisebis xarisxi vegetaciis 
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mTeli periodis ganmavlobaSi da rogorc amis Sedegi, mcenaris zrda-ganviTa-

rebac iqneba intensiuri. 

 
nax.2. zolurad xvnis sqema: 

1 - moxnuli zoli;  2 - mouxnavi zoli;  3 - organuli sasuqi. 

 

nax. 3-ze naCvenebia zolurad moxnulSi organuli sasuqebis Semtani 

erTRerZiani misabmeli, romlis daniSnulebaa nakelis, torf-nakeliani 

kompostebis da sxva organuli sasuqebis transportireba da misi mob-

neva moxnuli zolebis zedapirze, misabmelis ukana bortze dayenebuli 

Snekuri mowyobilobis saSualebiT. sasuqis mombnevis liTonis Zara 

ukana mxares saxsruladaa 7 damagrebuli CarCoze 6, xolo wina nawi-

liT eyrdnoba CarCos 3. 

mombnevi mowyobiloba moTavsebulia ukana bortze da Sedgeba do-

lebisagan 9, romlebzedac damagrebulia sxvadasxva mimarTulebiT dax-

rili niCbebi 8. dolis RerZze 13 damagrebulia oTxi cali niCbebiani 

doli 9, romelTa siganeebi Seesabameba zolurad xvnis siganes (≈30 sm), 

sadac unda moxdes sasuqis mobneva (Setana). sxvadasxva mimarTulebiT 

daxrili niCbebi erTdroulad aqucmacebs xvetia-transportioris 20 mi-

er miwodebul sasuqis gamkvrivebul masas da uzrunvelyofs moxnul 

zedapirze mis Tanabar gabnevas. niCbebiani doli 9 aZvraSi modis wam-

yvan lilvze 19 damagrebul varskvlavadan 5 jaWvuri 12 gadacemiT. var-

skvlava 5 ki aZvraSi modis traqtoris simZlavris amrTmevi lilvidan 

1, kardanuli gadacemiT 2 da konusuri reduqtoris 4 saSualebiT. sa-

suqis ekonomiurad Setanis mizniT, anu mxolod zolurad moxnuli ze-

dapiris siganeze Sesatanad, TiToeuli niCbebiani doli daxurulia sa-

suqis gafantvis SemzRudveliT, ukana da gverdiTi kedlebiT 10. sasu-

qis miwodeba niCbebze xdeba xvetia transportioris 20 saSualebiT. sa-

suqis, dolis niCbebze uwyveti miwodebisaTvis dolebi 9 erTmaneTisa-

gan gancalkavebulia sasuqebis mimmarTveli konusiT 14. 

mindorSi sasuqebis Setanis dawyebis momentSi dolebis 9 niCbebze 8 

sasuqis masis uwyveti miwodebisaTvis CairTveba xvetia-transportiori 

20, dolebTan 9 erTad. 

misabmelis xvetia-transportioris moZraobis siCqare ganisazRvreba 
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sasuqis miwodebis wamieri droiT. Tavis mxriv erT wamSi mindorSi ga-

tyorcnili sasuqis masa (kg) tolia: 

kg, tr 6,513002,103,012,0LHVq    

sadac VHtr  - aris transportioris gadaadgilebis siCqare; 

 H=0,03 m - misabmelis xvetia-transportioriT miwodebuli nakelis 

Sris sisqe;  

L=1,2 m - Snekuri dolis sigrZe; 

  =1300kg/m3 - sasuqis moculobiTi masa. 

sasuqis Setanis norma nQ  (kg/m2) erTeul farTobze pirdapiraa da-

mokidebuli wamier xarjze 

,kg/m 1,43,3 2
trn  

2,1

6,5
)VB(LHVQ M  

sadac m 1,2B  - aris gabnevis zolis sigane (4 zoli  0.3 m); 

   3,VM 3 m/wm - agregatis winsvliTi moZraobis siCqare. 

gambnevi mowyobilobis normaluri muSaobis uzrunvelsayofad saWi-

roa, rom Snekuri niCbebiani dolis mwarmoebloba iyos toli an meti 

transportioris mwarmoeblobaze, e.i.  

,QQ trdol   

an 

trtrS VHBbhV   , 

sadac b da h - aris Snekuri dolis mier watacebuli masis sigane da 

simaRle, m;                      

SV - Snekuri dolis wriuli siCqare, m/wm; 

H - xvetia-transportioriT miwodebuli sasuqis Sris sisqe, m; 

Btr - xvetia-transportioriT miwodebuli sasuqis sigane, m; 

Snekuri niCbebiani dolis wriuli siCqare 

 30/nrV  S , 

sadac n - aris Snekuri niCbebiani dolis brunvis sixSire; 

r - Snekuri niCbebiani dolis radiusi. 

xvetia-transportiori moZraobaSi modis reduqtoridan mrudxara 

barbaca da xrutuna meqanizmebiT (naxazze ar moCans). 

xvetia-transportioris moZraobis siCqare regulirdeba mrudmxaras 

radiusis cvlilebiT. 

erTRerZiani misabmelis tvirTamweoba Seadgens 2,5 t; sasuqis gabne-

vis sigane (zolebis siganeTa jami) 1,2 m; samuSao siCqare 10...12 km/sT; Za-

ris moculoba ZiriTadi bortebiT 2 m3, dadgmuli bortebiT 3,5 m3. 
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nax. 3. zolurad moxnulSi organuli sasuqis mombnevi erTRerZiani misabmelis sqema: 

1 - traqtoris simZlavris amrTmevi lilvi; 2 - kardanuli gadacema; 3 - kardanis 
lilvis sakidari;  4 - konusuri reduqtori;  5 - wamyvani varskvlava; 6 - naxevarmisab-
melis CarCo; 7 - Zaris saxsari; 8 - sasuqis gamomyreli niCbebi; 9 - niCbebis samagri 
doli; 10 - sasuqis gatyorcnis SemzRudveli kedeli (mklavi); 11 - amyoli varskvlava; 
12 - jaWvuri gadacema; 13 - dolis RerZi; 14 - sasuqis ganmacalkevebeli konusebi; 15 - 
Zara; 16 - Zaris sayrdeni; 17 - misabmelis RerZi; 18 - traqtorTan Casabmeli muSta; 19 - 
reduqtoris wamyvani lilvi; 20 - xvetia transportiori; 21 - organuli sasuqi; 22 - 
sasuqis moZraobis mimarTleba sasuqis Camomyreli mklavebisaken. 
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sasuqis gadazidva da misi mindorSi Setana - seriozuli satran-

sporto-teqnologiuri problemaa. organuli sasuqebis Setanis meqani-

zaciis sacdel-sakonstruqtoro samuSaoebi da kvlevebi mimarTuli un-

da iyos iseTi sakiTxebis gadasawyvetad, rogoricaa sasuqebis Tvisebe-

bis srulad gamoyeneba da misi amonagebis gazrda. am amocanis warmate-

biT gadaWra SesaZlebelia progresuli teqnologiebiTa da maRalmwar-

moebluri da resursdamzogi meqanizaciis teqnikuri saSualebebis ga-

moyenebiT, romlebic uzrunvelyofen sasuqebis momzadebas mocemuli 

TvisebebiT, Sromisa da saSualebebis minimalur danaxarjebs [5]. 

organuli sasuqebis Setanis xarisxi umTavresad damokidebulia 

manqanis funqcionaluri sqemis srulyofaze, manqanis teqnikur mdgoma-

reobaze da sxva. sasuqebis Setanis faqtiuri dozebi da mTel dasamu-

Savebel farTobze misi Tanabari ganawileba - es aris manqanis muSao-

bis xarisxis mTavari ganmsazRvreli. 

cnobilia, rom teqnologiuri procesis Sesrulebis efeqturobisaT-

vis mkvrivi organuli sasuqebis Semtanma manqanebma unda daakmayofi-

lon Semdegi ZiriTadi moTxovnebi [1]: 

 

maCveneblebis dasaxeleba 
maCveneblebis 

mniSvnelobebi 

1. nakveTis mTel sigrZeze da siganeze sasuqis ganawilebis 

uTanabroba, % 
25 

 2. agregatis gavlisas mTel sigrZeze Setanis dozis 

aramdgradoba, % 
10 

3. sasuqis Setanis doza, t/ha 10...80 

4. dadgenili dozidan faqtiuri dozis gadaxra, % ±5 

5. agregatis moZraobis siCqare, km/sT 9...12 

 

imis gamo, rom miwis nakveTebi gadavida kerZo sakuTrebaSi da 

wvrilkonturiani gaxda (0,2...1,25 ha), amitom saWiroa aseTi meurneobebi-

saTvis SemuSavdes iseTi mciregabaritiani meqanizaciis teqnikuri saSu-

alebebi, romelTa saSualebiT moxdeboda organuli da mineraluri sa-

suqebis Setana erTi da imave manqaniT zolurad moxnulebSi, uSualod 

mcenareTa fesvTa sistemis axlos gavlebul sarwyav mini arxebSi. 

amrigad, warmodgenili manqaniT sarwyav mini arxebSi mcenareTa fes-

vTa sistemis axlos da zolurad moxnuli zolebis zedapirze sasuqe-

bis Setana ufro ekonomiuri da xarisxiania, vidre arsebuli manqanebiT 

Cveulebrivi mTliani mobnevisas, radganac organuli sasuqi sarwyavi 

wyliT an atmosferuli naleqebiT TandaTanobiT ixsneba da ufro sru-

lad aiTviseba mcenaris mier vegetaciis mTeli periodis ganmavlobaSi. 

rogorc mini sarwyav arxebSi, aseve moxnuli zolebis zedapirebze sa-
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suqis ganawileba mTel sigrZeze ufro Tanabaria (uTanabroba << 25%-

ze), xolo Setanis doza mdgradi (uTanabroba <<10% - ze) amitom aseTi 

maxasiaTeblebis mqone manqa-nebis dagegmareba da warmoebaSi CaSveba di-

dad Seamcirebda sasuqebis xarjs, xels Seuwyobda sasoflo-sameurneo 

produqciis TviTRirebulebis Semcirebas da mosavlianobis amaRlebas. 
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TECHNOLOGY FOR PRODUCING ORGANIC FERTILIZERS AND MACHINES FOR THEIR AP-

PLICATION. 

A.G. Samadalashvili, G. G. Dadunashvili, A.N. Lomidze, I.M. Bardachidze 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 
The technology for producing friable organic fertilizers on the basis of the mixture of peat, manure, sawdust, 

shredded straw, chaff and mineral fertilizers has been presented. The design schemes of trailer for application of 

both organic and mineral fertilizers on the surface of the ploughed strips, as well as in the irrigating mini-chan-

nels made close to the root system of plants have been developed.  

 

 

 

 

traqtorebSi simZlavris gazrdis mizniT CaberviT 

momuSave dizelebis gamoyenebis Taviseburebani 

 

v. gvetaZe 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
naSromSi ganxilulia CaberviT momuSave dizelebis gamomSveb sistemaSi mimdinare 

procesebi. namuSevari airebis energiis turbinaSi gamoyenebis pirobiTi klasifikacia, 
agreTve turbinis muSa organoebze namuSevari airebis miwodebis fazebi da muSaobi-
sunaranobis danakargebi.  

 
CaberviT momuSave dizelebis gamoyenebis mTavari mizania Zravas kuTri 

simZlavris gazrda roca cilindrSi axali muxtis Seyvana xdeba gadidebuli 

wneviT (romelic gacilebiT aRemateba atmosferuls), ris Sedegadac izrdeba 
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cilindrSi moxvedrili muxtis sidide da Sesabamisad Zravas simZlavre.   

kombinirebuli Zravis realur konstruqciaSi, romelSic gaerTianebulia 

dguSiani Zravi da turbokompresori, SeuZlebelia Tavidan aviciloT Semaer-

Tebeli gzebi, iseve rogorc SeuZlebelia am SemaerTebel gzebze gazis pul-

sirebuli dinebis Tavidan acileba pulsirebul dinebis qves igulisxmeba ise-

Ti dineba, roca misi parametrebi (statikuri wneva, siCqare da tempereatura)  

icvleba droSi. Tu dinebis pulsacia meordeba periodulad mudmivi sixSi-

riT, maSin dinebis xasiaTi SeiZleba gamovikvlioT erTi impulsis zRvrebSi. 

rogorc prof. v.s sadaCi migviTiTebs, nebismieri dguSiani manqanis airsadenis 

saTavo nawilSi aRgzneba gamowveulia gamomSvebi sarqvelebis perioduli ga-

RebiT. Tumca buneba am aRgznebisa sxvadasxva  dguSiani manqanisaTvis erTi 

da igivea. aRgznebis xasiaTi da airsadenSi mimdinare  fizikuri procesebi 

gamomSvebi sistemis konstruqciuli gansakuTrebulobidan gamomdinare SeiZ-

leba arsebiTad gansxvavdebodnen erTmaneTisagan.  

CaberviT momuSave dizelebis gamomSveb sistemebSi mimdinare procesebis 

kvlevis sirTulem migviyvana  gamomSvebi airebis energiis turbinaSi gamoyene-

bis xerxebis pirobiT klasifikaciasTan. turbinaSi namuSevari airebis energi-

is gamoyenebis xasiaTisagan damokideblobiT ansxvaveben sistemebs mudmivi da 

cvladi wneviT turbinis win.  

SeiZLeba vivaraudoT, rom gamomSvebi sistemebis aRniSnuli klasifikacia 

(e.i turbinaSi namuSevari gazebis energiis gamoyenebis xasiaTis mixedviT) gan-

pirobebulia airis transportirebis procesis analizis uqonlobiT  da im 

mdgenelebisa, romelTagaac miiReba namuSevari airebis muSaobsi unarianoba 

turbinaSi.  

Cveni azriT, turbinis muSa organoebze airis miwodebis  principuli Ta-

visebureba aris is, rom arsebuli muSaoba ikribeba sami mdgenelisagan.  

gamomSvebi sarqvelebis gaRebis momentidan cilindrisa da gamomSvebi 

koleqtoris moculobaSi airebis gafarToebis muSaoba wnevis cvlilebisas 

maqsimaluri mniSvnelobidan (e.i wneva gamomS. sarqvelis gaRebis momentSi) ga-

modevnis wnevamde (e.i wneva cilindrisa da gamomSvebi  koleqtoris moculo-

baSi wnevebis gaTanabrebis Semdeg).  

airebis gafarToebis muSaoba daaxloebiT mumivi gamodevnis wnevis dros 

(Pgamod=const), romlis SenarCuneba xdeba cilindridan airebis gamodevnaze 

dguSis mier daxarjuli meqanikuri muSaobis xarjze. 

gamomSvebi sarqvelebis daketvis Semdeg gamomSvebi wnevis cvlilebisas 

gamodevnis wnevidan (Pgamod) minimalur wnevamde gamomSveb koleqtorSi.  

airebis Sinagani energia cilindridan maTi gamodevnis momentisaTvis da-

mokidebulia maTi parametrebisagan (cilindris moculoba da wneva masSi). ai-

ris parametrebi cilindrSi Tavis mxriv ganisazRvreba Zravs muSa procesis 

parametrebiT da praqtikulad ar aris damokidebuli turbokompresoris arse-

bobaze an ar arsebobaze, radganac wneva cilindrSi gafarToebis procesis 

bolos (rogorc Cabervis, aseve Cabervis gareSe Zravi muSaobis dros) 2-3-jer 

metia ciklis sawyis wnevaze wnevaze kumSvis dasawyisSi.  

mdgomareobis gantolebis gamoyenebiT advili saCvenebelia, rom roca 

Pkol.gamod/P<0.4 cilindrSi moTavsebuli airebis 50%-ze meti SeiZleba  gavides 
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cilindridan turbinaze airebis miwodebis pirveli fazis dros, dguSis q.m.w-

is raionSi mdgomareobis dros, e.i cilindrSi arsebuli wnevis xarjze  da 

ara dguSis gadaadgilebis xarjze.  

sarqvelis xvrelis gavliT cilindridan gamodinebul airs gamodinebis 

sawyis stadiaSi gaaCnia maRali siCqare, romelic axloa bgeriTi nakadis siC-

qaresTan. sarqvelis iqeT gamomSveb arxSi da koleqtorSi mixvedrisas airis 

gafarToebis gamo isini kargaven rogorc siCqares, aseve wnevas. turbinaSi ai-

ris miwodebis am fazisaTvis SemaerTebeli gzis (turbinas da Zravs Soris)  

winaaRmdegoba TamaSobs meore xarisxovan rols da SeiZleba ganxiluli iq-

nas sistemis gamtarianobis TvalsazrisiT, sistemis (SemaerTebeli gzis) wina-

aRmdegobis koeficientis sidide mocemul sawyis wnevaTa sxvaobaze gansaz-

Rvravs airis maqsimalur xarjs sistemis gavliT.  turbinis muSa organoebze 

airis miwodebis pirveli fazis dros airi gamoedineba cilindridan sarqve-

lebis gaRebis sawyis stadiaSi, e.i im dros, roca maTi efeqturi gamavali kve-

biTi naklebia maqsimalur efeqtur gamaval kveTze (romelic miiRweva sarqve-

lebis srulad gaRebis dros).  unda avRniSnoT, rom am dros cilindridan 

gamoedineba yvelaze Rirebuli (energetikuli TvalsazrisiT) nawili gazisa 

e.i cilindrSi maRali wnevis dros, kinetikur energias cilindrSi myofi ga-

zebis  Sinagani energiis gardaqmnis xarjze, xolo dguSis meqnaikuri muSaoba 

gamodinebul airze damatebiTi energiis miwodebaze ar ixarjeba.  

turbinis muSa organoze airis miwodebis meore faza da cilindris  

gawmendis  procesi xasiaTdeba imiT, rom gamomSveb sarqvelebs gaaCNiaT maqi-

maluri efeqturi gamavali kveTi (e.i mTlianadaa gaRebuli) da airebi gamoiye-

neba gamomSveb koleqtorSi dguSiT meqanikuri muSaobis daxarjvis  xarjze 

TiTqmis mudmivi wnevis SenarCunebaze cilindrsa da gamomSveb sistemaSi. am 

SemTxvevaSi dguSi asrulebs `airis generatoris~ Tavisebur  funqcias, rome-

lic analogiuri kompresoridan mkvebavi airis turbinis wvis kamerisa an or-

Tqlturbinovani danadgaris orTqlis qvabisa. unda gaviTvaliswinoT, rom Se-

maerTebeli trasis didi ganivi kveTi, romelic rekomendirebulia maTi wina-

aRmdegobis koeficientis SemcirebisaTvis, gamoiwvevs am gzebis moculobebis 

mkveTr gadidebas.  

airis miwodebis mesame faza xasiaTdeba imiT, rom gamomSvebi organoebi 

daxurulia da gamomSveb koleqtorSi myofi airi farTovdeba gamodevnis wne-

vidan (Pgamod) minimalur wnevamde da  Tavisi Sinagani energiis cvlilebebis 

xarjze gamodevnis airis nawils danadgarze, sadac xdeba airis am nawilis 

muSaoebis realizacia misi gafarToebisas im wnevamde, romelic arsebobs 

turbinis gareT.  

turbinaze (sadac xdeba airis gafarToebis muSaobis realizacia) airis 

miwodebis samive fazas adgili aqvs airis muSaoebis unarianobis gamoyenebis 

xasiaTisagan damoukideblad Cabervis sistemaSi: airis miwodebisas mudmivi 

wnevis dros Tu airis impulsuri miwodebisas gansxvaveba SeiZleba iyos mxo-

lod airis miwodebis ama Tu im fazis wilSi turbinaSi gafarToebis muSao-

bis saerTo balansSi.  
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V. Gvetadze 

Akaki Tsereteli State University 
Summary 

Blowing the engine turbine in which the gas to expand the work of the implementation of a gas 
supply of all three phases of gas working capacity in the use of nature, independent gas supply at constant 
pressure or a gas pulse delivery, the difference may be only in the gas supply to a phase portion of the tur-
bine of the gas expansion Mushi Aobis overall balance. 

 
 

 

 

К ВОПРОСУ  МАШИННОЙ ТЕХНОЛОГИИ ВНЕСЕНИЯ 

БИОУДОБРЕНИИ В ПОЧВУ  ФУНДУКОВЫХ ПЛАНТАЦИИ 

 
Челидзе Л. Р. 

Государственный университет Акакиа Церетели 

 
В статье приведена схема поливочного аппарата для  внесения в почву фундука биоудобрения  

«органика»  и рассмотрена часть теории  динамического равновесия  автоматического  

устройства. Биоудобрение, изготовленное в Грузии   ПОО-«биоагро»-м  увеличивает в почве гумуса и 

способствует росту  урожайности на 15-20%. Урожайность в регионе по сравнении ранее 2-2,5 

т/га, снизилась до 1,5 т/га. Ширина захвата агрегата составляет 5 м. Основным агротехническим 

требованием новой машинной технологии является равномерность полива и его количественное 

регулирование по всей ширине захвата. Необходимо также учитивать в конструкции аппарата 

автоматическое устройство для складывания аппарата при соприкносновении со штампами 

деревьев и раскрытие его после прохода штампов, чтобы бактерии биопрепарата равномерно 

распростронялись по ширине междурядии плантации. 

 
Одним из рычагом экономики сельского хозяйства Грузии является возделывание 

культуры  фундука; по сравнению с  зарубежними аналогами  качествнные  показатели нашего  

фундука гораздо  лучшие, несмотря  на то,  что распостренение культуры  насчитывает 

несколько десялетии, урожайность его плантации постепенно уменьшается по мере  

распостранения карантинных вредителей; поэтому необходимо принять  соответствующие 

меры в виде  комплексных (интегральных) методов его защиты. При этом, к этому  вопросу 

следует  подойти осторожно, чтобы не получилось истребление всех популяции насекомых, 

которые так или иначе связаны  с  его  развитием. Таким образом,  концепция  интегральной 

защиты фундука  заключается в определении  т.н. «предела вредности» 

В настоящее время из- за распространения разных видов вредителей, мировые 

экономические потери постепенно растут и составляют 80 млрд. доларов США, что составляет  

40%  производимой   сельскохозяйственной  продукции в мире. 

Проведенными фитосанитарными  исследованиями известны  следуюшие вредители 

фундука:  американская белая бабочка, ореховый  долгоносик, фундучный (орешниковый) 

усач, орешниковая тля, розовая  плешень орешника, физариум плодов ореха и др. 
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Новый закон принятый Евросоюзом  в 2006 году оставил многие страны без реализации 

фундука на международном рынке т.к. в некоторых  фундукопроизводимых странах замечена 

большая доза аклотоксинов особенно  в продукции Бразильской, Китайской, Иранской, 

Турецкой и других стран,где плоды оказались чрезмерно  заплесненными. 

Химические, биологические, агротхнические, механические и другие технологические 

операции по возделыванию и сбору фундука за рубежом  производятся средствами 

механизации, среди которых  одним из  основным  методом является  улучшение  плодородия 

почвы  новыми   биопрепаратами  отечественного  производства. 

Известно что, сельские хозяиства Грузии, как и все Европейские страны перешли на т. н.   

«органическое земледелие», которое предусматривает запрещение внесения химических 

удобрении в почву и  на повестке дня стоит воргос применения с этой целью биопрепаратов и 

биоудобрений. В этом направлении наиболее  перспективным является применение 

биоудобрения «органика», которое как  свидетельствует ПОО- «биоагро»  повышает 

урожайность  фундука на 15-20%. Между тем, заранее известно, что необходимо организовать 

внесение биоудобрения с помощью сплошной обработки почвы, для чего следует изготовить 

соответствующий тракторный поливочный аппарат, с  автоматическим  действием складного 

механизма изменения  ширины  захвата (см. рис.1) агрегата. 
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Рис.1. а) схема складного аппарата внесения -органики- в почву (процесс складывания);  б) 

исходное положение 

1-Тракторный агрегат; 2-бак для биоудобрения; 3-насос; 4-распределитель; 5-шланги; 6-штанга 

брандбоитов; 7-складная штанга; 8-шуп; 9-шток; 10-пружинный автомат; 11-регулированный 

болт; 12-механизм перевода транспортного положении. 

а) 

в

) 
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При движении агрегата шуп, соприкаясь со штамбом действует на шток автомата и 

сжимает пружину. В это время аппарат складывается и ширина захвата уменшается на 2 метра. 

После отхода шупа от штамбов дерева этот механизм раскладывается и   увеличивает  ширину 

захвата, после чего цикл продолжается по мере подхода аппарата к другому дереву и т.д.  

Перевод складного аппарата  в транспортное положение осуществляется механизмом (12), а  

растяжение пружины  автомата регулируется спецболтом (11). Технологический  процесс 

несложный  т.н. не  требует большого усилия. Весь процесс  теоретически связан с 

взаимодействием  двух сил. Сила Р, действуюшая на шуп компенсируется силой пружины  F.  

Складной механизм (рис.2.) в раскрытом состоянии имеет ширину захвата B=5m, здесь 

рассматриваются три положения автомата: исходное  (точка  О), промежуточное  (точка  М) и 

конечное (точка  В). Последний соответствует максимальной  сжимаемости пружины автомата. 

Если обозначим промежуточное положение пружины   Vm, тогда OM=V  и   OB=Vm,  т.к. силы 

P  и F  имеют противодействующее направление  F=CV, а скорость штока  в точках O и B равна 

нулю. С помощью теории  кинетической энергии работа  этих сил  на  отрезке  OB=0, или  

 

 

 
 

 
Рис.2. схема управления складного аппарата и определения некоторых динамических параметров. 

а) автомат в исходном положении; б) автомат в положении срабатывания.- 

Vтр- направление перемещения агрегата. 

 

 

а) 

в) 
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здесь  C- жесткость пружины.,т.к. из равенства  имеем    . т.е. 

в условиях равновесия модула сил P=F. Если обозначим статическоге уменьшение длины 

пружины  , тогда  , откуда     или   ,  то есть величина 

сжимаемости пружины  пропорциональна удвоенной силе   P.   
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ON THE ISSUE OF MACHINE TECHNOLOGY FOR INTRODUCTION OF BIOFERTILIZER   

INTO THE SOIL OF HAZELNUT PLANTATIONS 

Chelidze L. R. 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

The article presents the scheme of watering apparatus used for introducing biofertilizer “Organica” into 

the soil of hazelnut. It analyses part of the theory of  dynamic equilibrium of automatic devices. Biofertilizer 

which is made in Georgia by PEO “Bioagro” increases the amount of humus in soil and improves agricultural 

output by 15-20%. Compared to earlier 2-2,5 t/ha, agricultural output decreased to 1.5 t/ha. Capture width of the 

device is 5m. The essential agrotechnical requirement of new machine technology is uniformity of water 

application and its quantitative regulation across the entire capture width. It should be taken into account that 

construction of the device should include automatic equipment for folding device while touching the stamps of 

trees and unfolding it after the passage of them to enable equal spread of bacteria of a biological product across 

the entire width of aisle of plantations. Due to the fact that mature plantations of hazelnuts are difficult to 

mechanize in aisles, it is necessary to use low power tractors traction class 0,4, 0,6  tons of power. Hence, it can 

be achieved only with tractors which are characterized by high penetrability for aisle of hazelnuts and is related 

to energy economy and efficiency.  

 

 

 

 

 

sasoflo_sameurneo manqanebSi gamoyenebuli amZravebis 

dayvana 

 
v. gvetaZe 

ak. wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
naSromSi ganxilulia sasoflo_sameurneo manqanebSi gamoyenebuli amZravebis 

dayvanis gzebi, maT Soris: narevwarmoqmnis procesis srulyofa sxvadasxva formis 
wvis kamerebis gamoyenebiT, wvis procesis intensifikacia sahaero muxtis damatebiTi 
turbulizaciiT, airmimocvlis procesSi Termodinamikuri danakargebis Semcireba da 
sxva. agreTve ganxilulia wnevis danakargebisa da Sevsebis koeficientis damokidebu-
leba gazis moZraobis pirobiTi siCqarisagan, SemSvebi organoebis dro_kveTis gaz-
rdis gavlena gazis moZraobis siCqareze da Sesabamisad wnevis danakargebze da Sevse-
bis koeficientze. 
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sasoflo_sameurneo manqanebSi gamoyenebuli dguSiani ZravebisaTvis, sa-

dac haerisa da sawvavis erTmaneTTan Serevis siCqareze moTxovna naklebad 

kritikulia, ZiriTadad gamoiyeneba sawvavis pirdapiri Sefrqvevis (aragriga-

luri) sistemebi. Sefrqveuli sawvavis Wavlis energia da moZraobis raodeno-

ba sruliad sakmarisia, rom mivaRwioT sawvavis normalur gadanawilebas wvis 

kameraSi da misi haerTan Serevis sakmaris siCqares da ar aris aucilebeli 

sahaero muxtis moZraobis damatebiTi organizacia. wvis kamerebi am SemTxveva-

Si warmoadgenen ganier, magram araRrma amonaRars dguSis ZirSi da gamoiyene-

ba mfrqvevanis centraluri dayeneba gamfrqvevi naxvretebis didi raodenobiT. 

amZravis zomebis SemcirebasTan erTad narevwarmoqmnis da wvis procesis 

intensifikaciisTvis tradiciulad gamoiyeneboda gayofili wvis kamerebi, 

romlebic uzrunvelyofda dabal toksikurobas da bolvianobas, Tumca pir-

vel rigSi ekonomikurma moTxovnebma wamowia wina planze gauyofeli wvis ka-

merebi, romlebic Sesrulebuli iyo ZiriTadad dguSSi. wvis kamerebis yelis 

Seviwroebisagan da SemSvebi airis formasTan damokidebulebiT wvis kameraSi 

adgili aqvs sxvadasxva saxis grigalur moZraobas (toroidaluri, RerZuli 

da kombinirebuli). toroidaluri grigali Seviwroebul yelTan wvis kamera-

Si aris TviTgenerirebadi da ar iTxovs Sevsebis damatebiT danakargebs Sem-

Sveb arxSi. Tumca misi maRali intensiuroba ganapirobebs kameris yelSi moma-

tebul Tbogadacemas da mis gadaxurebas. amitom aseTi tipis wvis kamerebis 

gamoyeneba rekomendirebulia mxolod zomierad forsirebul ZravebSi. 

sasoflo_sameurneo manqanebSi gamoyenebuli amZravebis dayvanis erT_erT 

mimarTulebas warmoadgens airmimocvlis procesSi Termodinamikuri danakar-

gebis Semcireba, rac sxvadasxva faqtoriT aris ganpirobebuli. 

cilindrebis Sevsebis dros adgili aqvs entropiis gadidebas, es dana-

kargebi gardauvalia, radgan SemSveb koleqtorsa da cilindrs Soris garkve-

uli wnevaTa sxvaobis gareSe SeuZlebelia ganxorcieldes haeris gamodineba 

SemSvebi koleqtoridan cilindrSi. 

wnevis danakargebi, romelic dakavSirebulia gansazRvruli raodenobis 

airis gadaadgilebasTan, proporciulia nakadis siCqarisa. amitom gvaqvs sa-

fuZveli vivaraudoT, rom saSualo sidide Sevsebis procesis danakargebisa 

agreTve proporciulia romelime pirobiTi siCqarisa, romelic ganisazRvreba 

Semdegi damokideblebiT: 

CSev.=V/(f · t ) (1) 

sadac — V aris gamodinebuli airis moculoba. dguSiani ZravisaTvis am 

moculobis qveS unda vigulisxmoT cilindris moculoba 

V = hV1




 
 

f — airis SemSvebi organoebis efeqturi gamavali kveTis farTobi 

t — gamodinebis droa. 

f · t — airis SemSvebi organoebis dro_kveTi, romelic ganisazRvreba 

Semdegi damokidebulebiT 
t

o

f t f dt      
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amrigad, oTxtaqtian dizelTan mimarTebaSi (1) gantoleba miiRebs saxes: 

C = h
t

o

V

1
f dt




 
 

Sev.  (2) 

ZiriTad parametrebad, romlebic gansazRvraven da axasiaTeben Casaberi 

haeris muSaobisunarianobis danakargebs cilindrebis Sevsebis periodSi, iT-

vleba: 

a) Sevsebis koeficienti, roca 
2 0  . 

b) wnevis danakargebis fardobiTi mniSvneloba 

Sevsebis koeficienti a
V T

K

P T
G G

P T t
  

 
 

sadac G — cilindrSi moxvedrili axali muxtis raodenobaa. 

GT — cilindris muSa moculobaSi axali muxtis Teoriulad SesaZlo 

raodenobaa. 

t  — axali muxtis SeTboba kinetikuri energiis disipaciis xarjze. 

wnevis danakargebis fardobiTi sidide 
0

P
P 1

P
   saS.  

sadac PsaS. — saSualo wneva cilindrSi Sevsebis svlaze. 

miRebuli iyo, rom Casaberi haeris parametrebi SemSveb koleqtorSi (tem-

peratura da wneva) iyo mudmivi Sevsebis taqtis mTel diapazonSi. angariSi Ca-

tarda 14H 26/26 tipis Zravaze Semdegi variantebis dros: 

1) sarqvelis gaRebis sxvadasxva siCqaris dros, magram ucvleli maqsima-

luri gamavali kveTis dros. Cabervis wneva iyo 2,3, xolo muxla lilvis 

brunvis sixSire 500 br/wT, 750 br/wT da 1000 br/wT. 

2) sarqvelis gaRebis mudmivi siCqaris dros, magram sxvadasxva maqsima-

luri gamavali kveTis dros, Cabervis wneva iyo 2,3, xolo muxla lilvis 

brunTa ricxvi 500 br/wT da 1000 br/wT. 

3) sarqvelis gaRebis ucvleli siCqaris da maqsimaluri gamavali kveTis 

dros Cabervis wneva iyo sxvadasxva 1, (2, 3) da 4. muxla lilvis brunviTi 

ricxvebi 500 da 1000 br/wT. 

4) ZravisaTvis ʮ8,5/11 kumSvis xarisxiT 16, muxla lilvis brunTa ricxvi 

900 da 1800 br/wT. maqsimaluri gamavali kveTis cvlilebis dros. 

angariSis Sedegebi (
V  da P ) moyvanilia grafikze nax. 1. 

grafikidan Cans, rom SemSvebi organoebis dro_kveTis miRebis xerxebisa-

gan damoukideblad, iseve rogorc cilindris zomebisa da sarqvelis gaRebis 

siCqarisagan, angariSis Sedegebi gansazRvraven erTmniSvnelovan damokidebu-

lebas 

 V 1f C  Sev.  da  2P f C 
Sev.

 

grafikidan aseve dgindeba, rom SemSvebi sarqvelis dro_kveTis gazrda 

rom miviRoT C 120
Sev.

 m/wm, Sevsebis koeficientis TvalsazrisiT mizanSeuwo-

nelia. wnevis danakargebis TvalsazrisiT CSev. sididis Semcireba 120 m/wm_dan 
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75 m/wm_mde saSualebas mogvcems SevamciroT wnevis danakargebi 0,09_dan 

0,04_mde. e.i. aseve ar iqneba gamarTlebuli, radgan iTxovs sarqvelis kveTis 

gadidebas 1,35_jer, roca Sevsebis koeficienti umjobesdeba mxolod 0,02 si-

didiT. 

 

 
nax. 1. Sevsebis koeficientisa da wnevis danakargebis damokidebuleba 

 airis miwodebis pirobiTi siCqarisagan. 

 

Sevsebis koeficientis naangariSevis mniSvneloba ar iTvaliswinebs mis 

cvlilebas narCeni airebis koeficientis xarjze. rac Seexeba wnevis danakar-

gebis naangariSev mniSvnelobas, is saSualebas gvaZlevs ganvsazRvroT Caber-

vis agregatSi SekumSuli haeris muSaobisunarianobis danakargebis sidi-

de. 
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V. Gvetadze 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

The main characteristic parameters, which define and characterize the wind filling the air cylinders mus-

haobisunarianobis losses, is filling coefficient and pressure losses relative importance (
V  and P ). It was fo-

und that the intake valve timing to get the C-section to increase into the camera. <120 m / s, the filling ratio is 

not reasonable. Pressure losses of C into the camera. Reducing the size of 120 m / s to 75 m / sec allows us to re-

duce pressure losses 0,09 to 0,04-up. Pressure losses naangarishebi value allows us to determine the size of the 

compressed air mushaobisunarianobis losses. 
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profilirebuli iribi sayeluri, rogorc amZravi 

stirlingis, ormagi moqmedebis oTxcilindriani 

ZravasaTvis 

 

kiknaveliZe g.  
yofili saavtomobilo qarxnis mTavari konstruqtoris moadgile 

Zravebis dargSi 
 
naSromSi ganxilulia Zaluri Caketvis muSta meqanizmis gamoyenebis SesaZleb-

loba stirlingis samuSao cikliT momuSave dguSian Tbur ZravebSi, rogorc dguSis 
winsvliT–ukuqceviTi moZraobis lilvis brunviT moZraobad gardamqmneli meqanizmi, 

romlis muStac SesaZlebelia iyos nebismieri, SesaZlo profilisa da qimebis (Sveri-
lebis) raodenobiT, mis gamoyenebis mizanSewonilobis farglebSi; amasTan SesaZlebe-
lia am meqanizmis saSualebiT dguSis moZraobis wyvetilobis uzrunvelyofa. 

moZraobis aRniSnuli gardamqmnelis gamoyeneba gansakuTrebiT efeqturi iqneba 
stirlingis ormagi moqmedebis dguSian ZravebSi, sadac dguSis zeda nawili asrulebs 
airebis gamdevnelis, xolo qveda ki muSa dguSis rols da samuSao ciklis mTel pe-
riodSi dguSis zeda da qveda mxareTa Soris arsebobs wnevaTa didi sxvaoba, ris ga-
moc dguSis Woki ganicdis mxolod mkumSavi Zalis moqmedebas, ris gamoc uzrunvel-
yofilia aRniSnuli Wokis boloSi xistad damagrebuli sabiZgelas gorgolaWis mud-
mivi kontaqti Zravas lilvze xistad damagrebul muStasTan; agreTve SesaZlebelia 
stirlingis ormagi moqmedebis oTxcilindriani Zravas cnobili e.w. iribi sayeluris 
profilireba,rom uzrunvelos dguSis moZraobis diskretuloba. 

 

cnobilia, rom stirlingis Termodinamikuri ciklis realizeba praqti-

kulad SeuZlebelia ZravebSi dguSebis uwyveti moZraobis pirobebSi; dRemde 

cnobili meqanizmebis gamoyenebiT SesaZlebelia miRweuli iqnas mxolod mci-

redi miaxloeba stirlingis Termodinamikuri ciklisadmi. 

zemoT aRniSnuli problemis gadawyvetis mcdelobis erT–erTi varian-

ti aRwerilia patentSi: GE2012–5580 „stirlingis ormagi moqmedebis oTxcilin-

driani Zrava“ (avtori da patentmflobeli: gugu kiknaveliZe); [1], [2]. 

gamogoneba Seexeba Zaluri Caketvis muSta meqanizmis gamoyenebis SesaZ-

leblobas stirlingis samuSao cikliT momuSave dguSian Tbur ZravebSi, ro-

gorc dguSis winsvliT–ukuqceviTi moZraobis lilvis brunviT moZraobad 

gardamqmneli meqanizmi, romlis muStac SesaZlebelia iyos nebismieri, SesaZ-

lo profilisa da qimebis (Sverilebis) raodenobiT, misi gamoyenebis mizanSe-

wonilobis farglebSi; amasTan SesaZlebelia am meqanizmis saSualebiT dgu-

Sis moZraobis wyvetilobis uzrunvelyofa. 

moZraobis aRniSnuli gardamqmnelis gamoyeneba gansakuTrebiT efeqturi 

iqneba stirlingis ormagi moqmedebis dguSian ZravebSi, sadac dguSis zeda na-

wili asrulebs airebis gamdevnelis, xolo qveda ki muSa dguSis rols da sa-

muSao ciklis mTel periodSi dguSis zeda da qveda mxareTa Soris arsebobs 

wnevaTa didi sxvaoba, ris gamoc dguSis Woki ganicdis mxolod mkumSavi Za-

lis moqmedebas, ris gamoc uzrunvelyofilia aRniSnuli Wokis boloSi xis-

tad damagrebuli sabiZgelas gorgolaWis mudmivi kontaqti Zravas lilvze 

xistad damagrebul muStasTan. 
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fig.1. stirlingis ormagi moqmedebis oTxcilindriani Zrava; a) Zrava cilindrebis ri-

giTi ganlagebiT; b) erTSveriliani muStas agebis sqema; c) dguSis moZraobis grafiki 

erTi samuSao ciklis ganmavlobaSi. 

 

fig.1-ze naCvenebia stirlingis ormagi moqmedebis oTxcilindriani Zra-

va rigiTi ganlagebiT, romlis lilvze dasmulia TiToeuli cilindrisaTvis 

dguSebis amZravi muStebi. aqve warmodgenilia stirlingis ormagi moqmedebis 

oTxcilindrian ZravaSi Termodinamikuri ciklis kinematikurad ganxorciele-

bis principialuri sqema, romelic erTqimiani muStas magaliTzea Sesrulebu-
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li. aq muStas mobrunebis kuTxis α–s Sesabamisi cilindris dguSis svlis – H-

is cvalebadobis grafikia da calkeuli ubnis Sesabamisi kuTxe iangariSeba 

formuliT: 

, 

sadac i-cilindrebis ricxvia (i=4), xolo z-muStas qimebis raodenoba 

(z=1), aqedan α=90º. 

aqve warmodgenilia muStas profili, romelic agebulia zemoT aRweri-

li dguSis svlis grafikis safuZvelze, sadac wyvil–wyvilad urTierTsimet-

riuli oTxi ubnis Sesabamisi kuTxe –ia; aqedan qveda mkvdari werti-

lebis zonaSi Rmin-iT da α kuTxis momWimavi rkaliT, xolo z.m.w. zonaSi Rmax-iT 

igive α kuTxis momWimavi rkaliT aris SemosazRvruli, riTac uzrunvelyofi-

lia SeCerebebi, danarCeni ori ubani wyvilad urTierTsimetriulia da maTi 

Semomwvdomi kuTxeebic –ia. 

stirlingis ormagi moqmedebis oTxcilindriani ZravasTvis specialu-

rad aris Seqmnili araerTi amZravi meqanizmi, maT Soris misi kompaqturobiT 

gamoirCeva aRniSnuli Zrava e.w. iribi sayeluriT, sadac igi dasmulia morgviT 

amZrav lilvze (an Sesrulebulia erT detalad lilvTan erTad), romlis dax-

ris kuTxec horizontaluri sibrtyis mimarT ar aRemateba 18º–s (dguSis svlis 

sididis Sesabamisad) [1]. 

iribi sayeluri warmoadgens cilindruli namzadis misi fuZis mimarT 

daxrili garkveuli kuTxiT kveTas saWiro sisqiT, xolo lilvi (morgvi) namza-

dis cilindris RerZzea ganlagebuli, sayeluris Subla orive (zeda da qveda) 

zedapirze amoRarulia naxevari wris formis sarbeni biliki, romlebzedac 

mudmivad kontaqtSia burTula (gorgolaWis magivrad), romliTac bolovdeba 

Zravas oTxive cilindris dguSebis Wokebi, aseve qvevidan Wokebis mimmarTve-

lis qveda budedan, rogorc damcavi mowyobiloba; irib sayeluris erTi Se-

mobrunebis ganmavlobaSi sruldeba erTi samuSao cikli; 

zemoT moyvanilidan gamomdinare, iribi sayeluri warmoadgens sivrcul, 

kinematikurad Caketil muSta meqanizms garkveuli RreCoTi. rac Seexeba ro-

gorc yvela sxva cnobili meqanizmebi ver uzrunvelyofen dguSis moZraobis 

diskretulobas. 

arsebobs iribi sayeluris profilirebis SesaZlebloba ise, rom zeda 

da qveda mkvdari wertilebis 90º–iani seqtorebi gaxdeba Tarazuli sibrtyeebi 

Sedegad dguSis moZraobis ubnebi. iribi sayeluris daxrilidan da Tarazul 

sibrtyeebSi gadasvla unda moxdes mdovrad, garkveuli radiusebiT; xolo qve-

da profili unda iyos zustad paraleluri zedasi ise, rom zeda da qveda 

burTulebis centrebs Soris manZili unda iyos mudmivi profilis mTel pe-

rimetrze; fig.2–ze naCvenebia profilirebuli iribi sayeluris eskizi da bur-

Tulas (dguSis) moZraobis diagrama. 
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fig.1. profilirebuli  iribi sayeluri stirlingis ormagi moqmedebis oTxcilindri-

ani ZravasaTvis; a) profilirebuli  iribi sayeluri; b) dguSis moZraobis grafiki 
erTi samuSao ciklis ganmavlobaSi. 

 

miRebuli SedegiT miRweulia dguSis SeCerebebi zeda da qveda mkvdari 

wertilebis seqtorebSi (zonebSi), riTac uzrunvelyofilia stirlingis Ter-

modinamikuri cikli kinematikurad, Sedegad izrdeba Termuli margi qmedebis 

koeficienti, izrdeba Zravas simZlavre. 

 

literatura: 
1. saqarTvelos patentiGE P 2012-5580 stirlingis ormagi moqmedebis oTxcilindria-

ni Zrava; avtori da patentmflobeli gugu kiknaveliZe. 
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THE PROFILED TAPERED WASHER AS A DRIVER FOR A DOUBLE-ACTING  

FOUR-CYLINDER STIRLING ENGINE   

Gugu Kiknavelidze, 

 engineer, pensioner, deputy chief engine designer of the former Kutaisi Automobile Factory  

Summary 

 Abstract: The paper dwells on the possibility of applying the cam control gear with a force closure in 

the piston-driven engines running in a Stirling cycle as a converter of the translation movement of piston into the 

rotary motion of shaft, whose cam may have any possible profile and any number of protuberances, based on the 

feasibility of its application; in addition, there is the possibility of ensuring discrete motion of an engine piston.   

 Application of the mentioned converter is particularly effective in the double-acting piston-driven Stir-

ling engines, where the piston upper-side part ensures displacement of hot gases, but the underside plays the role 

of a working piston, during the whole working cycle of engine, there is a high pressure differential between the 

piston upper- and underside chambers, as a result of which, the piston rod rolling element is in constant contact 

with a cam of shaft; also, there is the possibility of profiling the so-called tapered washer for a double-acting fo-

ur-cylinder Stirling engine to ensure the discretion of the motion of engine piston.  
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misabmelis uRreCoo sabuqsire meqanizmi 

 

kaWaxiZe i. samadalaSvili a. dadunaSvili g. lomiZe a. 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
statiaSi ganxilulia misabmelidan traqtorze anu gamwe saSualebaze moqmedi 

datvirTvebis Semcirebis gzebi. misabmelisa da gamwe saSualebis erTmaneTTan uRre-
CooSeerTeba, misabmelisa da gamwe saSualebis urTierT Cabmisa da drekadi elemente-
bis Secvlis simartive. gamwe saSualebis saeqsploatacio Tvisebebis da xangamZleo-
bis gaumjobeseba. 

 
imisaTvis rom avtomobili misabmelTan dagvekavSirebina uRreCood 

efeqturad da usafrTxod. Seiqmna Sesabamisi Casabmeli mowyobiloba.  

arsebuli Casabmeli mowyobilobebis naklia: 

1. konstruqciuli sirTule da momsaxureba. 

2. mowyobilobis mobrunebis dabali kuTxe 

3. damzadebis teqnologiuri sirTule. 

      aRniSnuli nakli aRmoifxvreba imiT rom Casabmeli mowyobiloba war-

modgenilia uRreCoo kavTur Cangluri martivi SeerTebiT. 

 konstruqciis teqnikuri Sedegia: funqcionaluri SesaZleblobebis ga-

farToeba, kerZod eqspluataciisas dartymebis gamoricxva, uRreCoo SeerTe-

bis xarjze, mobrunebis maRali kuTxe  da Cabmis simartive. 

naSromis arsi ixsneba naxazebiT (nax.1;nax.2) sadac naCvenebia `misabmelis 

Casabmeli mowyobiloba ` WraSi da xedebSi. 

misabmelis Casabmeli mowyobiloba Seicavs: avtomobilis gambrjens (1) 

romelsac qanCebis (2) meSveobiT ukavSirdeba kakvi (3), romelic Tavis mxriv 

Seicavs lilvs (4), sadac sfero (5) zis mis boloze moTavsebul sferos bude-

Si (6) TiTis  (7) meSveobiT, romelic Seicavs yurs (8) da damafiqsirebel nax-

vrets (9) ukavSirdeba Cangal (10) romelic Tavis mxriv  Seicavs lilvs (11), 

romelzec Camocmulia damwoli mimmarTveli diskebi (12) rezinis elemetiT 

(13) romelic CaWerilia masSi da masTan xraxnulad dakavSirebul cilindrSi 

(14), romelsac eqspluataciisas kumSavs xraxnul-cilindruli damwoli mili 

(15) da safexuri (16) konstruqcias misabmelTan akavSirebs rvilis (17) pesebri 

koWebi, korpusis wina nawilSi Caxraxnilia lilvi 10-is mimarTveli 18.  

misabmelis Casabmeli mowyobiloba muSaobs Semdeg nairad. sawyis etapze 

xdeba sabuqsire meqanizmis momzadeba keZod xraxnuli mimarTvelis 18-is meSve-

obiT xdeba rezinis elementis 13-is SekumSva an moSveba datvirTvebis Sesaba-

misad Semdeg ki Cabmisas Cangali (10) Camoecmeba kakvs (13) da Caiketeba TiTiT 

(7) eqspluataciisas sfero (5) Tavis budeSi (6) samive sibrtyeSi Semobrundeba 

dasaxuli kuTxiT. xolo grZivi datvirTvis niSnis mixedviT rezinis elementi 

(13) ikumSeba damwol xraxnuli milis (15) da safexuri  (16) meSveobiT, rome-

lic Tavis mxriv gadaadgildebian mimmarTvelebis (12), Cangal (10) da masze 

dasmul lilvTan (11) erTad. 
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nax.1. uRreCoo kavur Cangluri SeerTeba 

 

 

nax.2. uRreCoo kavur Cangluri SeerTeba 

statia momzadda ssip SoTa rusTavelis erovnuli samecniero fondis gran-

tis (№AR/40/9-250/14)  farglebSi 
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lenis modelireba, axal sabuqsire meqanizmSi drekad elementebis gaTvaliswinebiT 
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si #2 2013 gv. 60-65 
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БЕЗЗАЗОРНЫЙ БУКСИРНЫЙ МЕХАНИЗМ ПРИЦЕПА 

Качахидзе И., Самадалашвили А., Дадунашвили Г., Ломидзе A. 

Государственный университет Акакия Церетели 

Резюме 

Для эффектного и веззазорного соединения прицепа с автомобилем создано сцепное устроиство, 

которое работает следюшим образом: сначала происходит предварительный сжимание резинного 

елемента 13 до нужной степени с помощью направляющего 18, затем вилка 10 надевается на петлю 13 и 

замыкается пальцем 7, при експлуатации сфера 5 в своем гнезде 6 по всех трех рлоскостях 

поворачивается под нужным углом, а резиновый елемент 13 сжимаются с помошью жисков 15, которые 

перемещаются вместе с направляюшим 12, вилкой 10 и валом 11. 

  

 

 

 

 sabuqsire meqanizmis drekad mademfirebeli elementis 

 gadatana rvilSi  

 

kaWaxiZe i. samadalaSvili a. dadunaSvili g. lomiZe a. 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
statiaSi ganxilulia misabmelidan gamwe saSualebaze moqmedi grZivi da ganivi 

gamTrevi Zalis Semcirebis meTodi. misabmelisa da gamwevi saSualebis urTierT da-
kecvis gamoricxva.Semadgenlobis grZivi da ganivi mdgradobis gaumjobeseba. misabme-
lidan gamwe saSualebaze moqmedi datvirTvis Sesabamisi samuxruWe Zalis uzrunvel-
yofa. 

 
ramdenadac cnobilia yvela avtogamwe saSualebebSi drekad mademfirebe-

li elementi CamontaJebulia sabuqsire meqanizmSi Tu is aqvs, xolo TviTon 

sabuqsire meqanizi avtomobilis CarCos ukana gambrjen Zelze an pesebri gam-

brjenzea damagrebuli. ise rogorc igi warmodgenilia  naxazze (nax.1)-ze, sa-

dac 1 CarCoa, 2 ki ukana gambrjeni, 3 drekad mademfirebeli elementis bude, 4 

sabuqsire Cangali. axla SevadginoT misabmelidan wamosuli Zalebis ganawi-

lebis sqema. 

ნახ.1. 
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nax.2-is mixedviT mocemul SemTxvevaSi moqmedi Zala F emTxeva avtomobi-

lis grZiv RerZs (Tumca aseTi SemTxveva praqtikaSi iSviaTia) amitom igi dre-

kad mademfirebel elementis gavliT Semcirebuli saxiT gadaecema CarCos mi-

marTulebis Seucvlelad. naz.3-ze misabmelidan moqmeli Zala avtomobilTan 

adgens α kuTxes, amitom igi daiSleba sibrtyeze or mdgenelad. 

 

 

Fx da Fy mdgenelebad Fx aris misabmelidan avtomobilze mosuli mbiZgavi 

Zala, xolo Fy gamTrevi Zala ganivi mimarTulebiT. Fx Zalis nawilobrivi Cax-

Soba xdeba misabmelis drekad mademfirebel elementSi, xolo Fy Zala pirda-

pir yovelgvari Semcirebis gareSe gadaecema avtomobilis CarCos. swored is 

xdeba xSirad avtomobilis mocurebisa da mdgradobis pirobis darRvevis mi-

zezi. xSirad am Zalis zRvarze meti sididiT  zrda iwvevs avtomobilis da 

misabmelis urTierT dakecvas. aRsaniSnavia, rom am Zalis sididis Semcireba 

da miT umetes zRvrebSi Cagdeba SesaZlebelia, Tuki drekad mademfirebeli 

elements gadavitanT rvilSi nax.4 

 

F 

F 

ნახ.2 

ჩანგა

ლი-

რგოლ

ი 

F 

  

F 

Fy 

Fx 

ნახ.3 
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sadac, 1 misabmelia 2 rvili, 3 drekad mademfirebel elementis bude 4 ki 

sabuqsire rgoli. aseT SemTxvevaSi misabmelsa da avto gamwes Soris rogori 

kuTxec ar unda iyos misabmelidan wamosuli F Zalis CaxSoba moxdeba uSua-

lod drekad mademfirebel elementSi da Semdeg Semcirebuli saxiT gadaecema 

avtomobils da Sesabamisad daSlis Sedegad miRebuli Fy Zala, romelic wina 

SemTxevaSi ar mcirdeboda demfirebis ararsebobis gamo am mimarTulebiT, 

Semcirdeba da ise gadaecema CarCos, xolo Fx analogiuri iqneba wina SemTxve-

visa,  imisaTvis, rom ar daikecos misabmeli da avtomobili erTmaneTis mi-

marT, aucilebelia moxdes sawyis etapze moxdes misabmelis Tvlebis mimuxru-

Weba saWiro sididemde, es ki miiRweva Semdegnaiard: sabuqsire rgolis (4) bo-

lo davakavSiroT berketTan (5), romelic Tavis mxriv ukavSirdeba bagirs (6), 

romelic dakavSirebulia muxruWTan nax.5 

rodesac moxdeba avtomobilis damuxruWeba, an misabmeli raime zegavle-

niT miawveba avtomobils, SeikumSeba bude 3-Si mdebare drekadi elementi, sa-

buqsire rgolis 4-is dawolis xarjze, rac gamoiwvevs misi daboloebis ukan 

dawevas da igi Semoatrialebs berkets 5. rac Tavis mxriv gamoiwvevs bagirs 6 

moWimvas da warmoiqmneba Sesabamisi Zala romelic miamuxruWebs misabmelis 

Tvlebs. rac Zlier mniSvnelovania imisaTvis rom damwolma Zalam romelic 

moqmedebs misabmelidan avtomobilze ar gadaaWarbos dasaSveb zRvars. 

yovelive zemo Tqmulidan SeiZleba gavakeToT Semdegi daskvna: 

1. drekad mademfirebeli elementis gadatana rvilSi amcirebs gverdiT gam-

Trev Zalas Fy-s; 

2. sabuqsire meqanizmis rgolis svlis gamoyeneba ki qmnis samuxruWe moments 

misabmelidan avtomobilze moqmedi Zalis Sesabamiss da nawilobriv gamo-

ricxavs misabmelis da avtomobilis urTierTmimarT dakecvas. 

 

F 

3 

4 

1 

2 

ნახ.4 
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drekadmademifrebeli elementad SerCeul iqna rezinis baliSi, im mosaz-

rebiT, rom mas gaaCnia rogorc drekadi, ise mademfirebeli kargi maCvenebeli. 

unda aiRniSnos, rom igi iafia da kargi mosargebia konstruqciaze. aseve sa-

Sualeba gveZleva saWiroebis SemTxvevaSi SeviZinoT damatebiTi drekad madem-

firebeli funqcia misi Siga siRruis gamoyenebisa da kumSvis xarjze, rac ga-

moixateba misgan gamosul haeris intensivobis cvlaSi. aRsaniSnavia, rom igi 

Sesacvlelad martivia. mis uaryofiT mxared SeiZleba CaiTvalos dabali xan-

gamZleoba da garemo pirobebis mimarT dabali mdgradoba, samagierod gamori-

cxulia misi gatexva da mis bazaze sistemis mwyobridan gamosvla. aRsaniSna-

via isic, rom mas aqvs ara wrfivi drekadi maxasiaTebeli, rac misi SerCevis 

erT-erTi wina pirobaa, misi geometriuli zomebi mogvcems saSualebas movar-

goT arsebul konstruqciis sistemas, ise rom saWiro ar gaxdes misi gadake-

Teba da minimaluri danaxarjebiT miviRoT sasurveli efeqti. meore pirobaa 

elementi SeirCes iseTi, romelic  gamocdili iqneba analogiur pirobebSi mu-

Saobaze, rac Seamcirebs misi Ziebis xarjebs. aseve mniSvnelovania rom masze 

mosuli datvirTvebi iyos maxloblobaSi sakvlev eqsperimentalur konstruq-

ciaze moqmed datvirTvebTan. unda aRiniSnos, rom aseve mniSvnelovania arCeu-

li drekadi elementi iyos seriuli da saWiro ar gaxdes mocemul konstruq-

ciisTvis axali rezinis elementis damzadeba, rac gazrdida konstruqciis da 

saerTod eqsperimentis dros da xarjebs. am mizniT SeirCa sami saxis rezinis 

konstruqcia, romlebic warmodgenilia nax. 6,7 da 8-ze. arsebuli rezinis 

elementebi nax.6 dgas КАЗ-4540 resoris svlis SemzRudvelze xolo 7 savar-

Zlis sakidarSi nax.8-ze warmodgenili rezinis baliSi gamoiyeneba sxvadasxva 

avtomobilTa resorul sakidaris svlis SemzRudvelebSi, kerZod КАЗ608-is 

resoris svlis SemzRudvelSi. nax. 8-ze mocemul elementi muSaobs datvirveb-

ze, sadac resorze mosuli datvirTva aris 3000 kg, xolo rezinis SemzRud-

velze modis datvirTvis (25...30)%, asevea nax.6 warmodgenili elementis Sem-

3 

4 

5 

6 

ნახ.5 



saerTaSoriso samecniero konferencia 
INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE 

МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНАЯ  КОНФЕРЕНЦИЯ 

 48 

TxvevaSi, sadac masze mosuli datvirTva aris  750...1000 kg zRvrebSi, xolo 

nax.7 SemTxevaSi ki marTalia mZRolis wona aris 75 kg. magram berketis mxri-

dan moqmedi gadacema mas zrdis, rac gvaZlevs saSualebas gadavceT mas 500-

1000 kg-mde datvirTva. 

aRniSnul rezinis elementebis, rogorc laboratoriuli ise eqsperimen-

taluri sagzao gamocda Catarebulia naSromSi (41) imasTan miaxloebul piro-

bebSi, rac Cvens SemTxevaSia. yovelive zemoT aRniSnulidan rekomendirebulia 

gamoviyenoT isini Cvens SemTxvevaSi. 

statia momzadda ssip SoTa rusTavelis erovnuli samecniero fondis gran-

tis (№AR/40/9-250/14)  farglebSi 
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ПЕРЕНОС УПРУГОГО ДЕПМПФИРУЮЩЕГО ЭЛЕМЕНТА БУКСИРНОГО  

МЕХАНИЗМА В ДЫШЛО 

Качахидзе И., Самадалашвили А., Дадунашвили Г., Ломидзе A. 

Государственный университет Акакия Церетели 

Резюме 

Буксирный механизм работает следующим образом. когда прицеп прижмётся к автомобилю 

упругий узел в гнезде 3 сжимается за счет буксирного звена 4, что приводит к поворачивнию рычага 5, 

что в свою очередь приводит к растяжению троса 6, и одновременно создоётся тормозная сила, которая 

приводит к торможению колес прицепа, ято очень важно для того, ятобы  прижимная сил, действующая 

от прицепа на автомобиль, не превысила допустимый предел.  
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satransporto manqanebi da lojistika 

TRANSPORT MACHINES AND LOGISTICS 

ТРАНСПОРТНЫЕ МАШИНЫ И ЛОГИСТИКА 
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МАШИНЫ ДЛЯ ВНЕСЕНИЯ ОРГАНИЧЕСКИХ УДОБРЕНИЙ  
 

П.В. Зеленый*, А.Г. Самадалашвили, И.М. Бардачидзе, А.Н. Ломидзе 

*Беларусский национальный университет, Минск, Беларусь,  
Госуниверситет им. А. Церетели, Кутаиси, Грузия 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы по производству, 

хранению и внесению в почву органических удобрений должны быть направлены на решение 

таких задач, как более полное использование свойств удобрений и повышение их отдачи. Эти 

задачи можно успешно решить с помощью внедрения прогрессивных технологий и средств 

высокопроизводительной механизации, которые обеспечивают производство удобрений с 

требуемыми свойствами и необходимым качеством их внесения в почву, при минимальных 

трудовых и материальных затратах [1]. 

Известно, что торф используется не в отдельно взятом виде, а в качестве удобрения в 

составе органических удобрений торфяных компостов, поскоьлку под влиянием навоза 

торфяной азот за короткий период времени становится более подвижным и более доступным 

для растения, снижает кислотность торфа, создает более благоприятные условия для 

микроорганизмов, участвующих в распаде органических, в том числе азотистых удобрений. Со 

своей стороны, торф, опилки и солома, как материалы, обладающие высокой влагоемкостью и 

влаговпитывающей способностью, хорошо сдерживают жижу и аммиачный азот, который 

выделяется при разложении навоза, что позволяет снизить их потери [2].  

Также необходимо отметить, что внесение свежего, неготового навоза приводит к 

сильному загрязнению почвы, что наносит большой ущерб культурным растениям, снижает 

урожайность, поскольку семя сорного растения в свежем навозе не теряет способности к 

произрастанию, поэтому приготовление навоза в качестве удобрения – это огромная 

возможность для борьбы с сорняками.  

Известно, что семена сорных растеницй теряют способность к произрастанию в летний 

период в штабеле при температуре  50...550C в течение двух-трех месяцев, а при  температуре  

300C погибает лишь их малая часть [3].     

Отгрузка удобрения и его внесение – серьезная транспортно-технологическая проблема. 

Опытно-конструкторские и научно-исследовательские работы по механизации внесения 

органических удобрений должны быть направлены на решение таких задач, как полное 

использование свойств удобрений и повышение их отдачи. Эти задачи можно успешно решить 

с помощью внедрения прогрессивных технологий и средств высокопроизводительной и 

ресурсосберегающей механизации, которые обеспечивают приготовление удобрений с 

требуемыми свойствами при минимальных затратах труда и средств [5].   

Качество внесения органических удобрений, главным образом, зависит от 

совершенствования функциональной схемы, технического состояния машины и фактических 

дозировок внесения других видов удобрений, а также от их равномерного распределения по 

всей обрабатываемой площади – это является главным фактором, определяющим качество 

работы машины.   

ЦЕЛЬ ИССЛЕДОВАНИЯ 

1. Снабжение сельского хозяйства дешевыми и экологически чистыми органическими 

удобрениями, на базе торф-навоза; 

2. Экономное внесение удобрений, непосредственно на поверхностях полос, вспаханных 



saerTaSoriso samecniero konferencia 
INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE 

МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНАЯ  КОНФЕРЕНЦИЯ 

 52 

полосовым методом, и вдоль рядов растений, в оросительных мини-каналах, 

проведенных вблизи корневой системы растений; 

3. Разработка и совершенствование высокопроизводительных и ресурсосберегающих 

сельскохозяйственных машин длдя внесения удобрений.   

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Как известно, торфяной навоз является одним из важнейших средств накопления  

высококачественных органических веществ, которые можно получить  различными путями. 

Согласно представленной работе, получение органических удобрений происходит путем 

насыпания штабелями и смешивания нижеперечисленных компонентов, в рыхлом состоянии по 

предлженной технологической схеме (Рис. 1).  

Состав органического удобрения: 

1. Торф – 50% 

2. Навоз – 30% 

3. Опилки – 7% 

4. Минеральное удобрение – 3% 

5. Смесь измельченной соломы, половы,  сухих листьев и травы – 10%. 

Согласно предложенной нами работе, конечное получение органического удобрения с 

необходимым качеством разложения происходит за 15...20 дней (вместо двух и более месяцев). 

В закрытой биотермической камере (Рис. 1), где температура рыхлой смеси из торфа, навоза и 

опилок достигает  80...850C, что почти лишает семена сорных растений способности 

произрастания, протекает гумификация органических веществ и накопление пищевых веществ 

по всей толщине штабеля. 

 
Рис. 1. Технологическая схема производства органических удобрений:  

1 – штабель сырья для компостирования; 2 – перемешанное сырье;  3 – биотермическая 

камера;  4 – навес (без стенок) для естественной сушки сырья; 5 – устройство для 

искусственной сушки; 6 – устройство для измелчения сырья (измельчитель); 7 - 

транспортер;   8 – упаковочное устройство; 9 – мешки для готовой продукции; 10 – склад 

готовой продукции. 
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Представленная в данной работе технология – производство удобрений на основе торфа и 

навоза, осуществляется в следующей последовательности: на предварительно выравненной 

территории (предпочтительнее под навесом без стен, с целью защиты от дождей),  поочередно, 

слоями насыпается сначала торф (толщиной в 25...30 см), затем навоз (толщиной в 15...20 см), а 

затем опилки (толщиной в 2...3 см). Впоследствии, слои повторяются до тех пор, пока высота 

штабеля не достигнет 1,2...1,5 см. Для получения более высококачественного удобрения, при 

укладывании штабелями торфа и навоза, каждый слой должен быть засыпан фосфорноым 

порошком или другим минеральным удобрением, например калийным удобрением (5...6 кг на 

тонну торфа). При этом, фосфорный порошок вводится в навозный слой, а  калийное удобрение 

и известь - в торфяной слой (эти дозировки добавок известны из справочников) [4].  

Штабель из торфа, навоза, соломы, половы и опилок, засыпанный в вышеупомянутом 

виде, через неделю перемешивается бульдозером (в случае, когда штабель засыпан под 

открытым небом) или вручную (под навесом), чтобы вся масса стала однородной, которая 

затем вводится и засыпается в биотермическую камеру, куда с помощью компрессора, в 

определенной дозировке в течение суток, подается воздух. 

Смесь, размещенная в герметично закрытой биотермической камере, через 3...4 дня 

начинает нагреваться. При этом температура измеряется периодически, 5-6 раз в сутки. 

Благодаря высокой температуре внутри штабеля, температура, необходимая для 

микробиологических процессов разложения, быстро стабилизируется, ускоряется разложение 

органических веществ, выделенный аммиачный азот не теряется (не распространяется в 

атмосфере, благодаря герметичности камеры), и он поглощается торфом и влажными 

опилками. Температура в биотермической камере регулируется посредством регулирования 

количества воздуха, подаваемого крмпрессором. 

Приготовленную в биотермической камере смесь, через 8-9 дней переносят и сыпят на 

перекрытую сверху площадку для сушки (в случае необходимости), а затем, в определенной 

порции засыпают в измельчитель, чтобы придать удобрению мелкозернистое (однородное) и 

рыхлое состояние, с целью предотвращения образования комков, а впоследствии органическое 

удобрение (т.н. биогумус), приготовленное для просеивания в вибрационном сите (в грохоте), и 

с помощью специального оборудования (или вручную) производится расфасовка в 5, 10 и 15-

килограммовые полиэтиленовые или синтетические мешки. 

В случае высокой влагоемкости смеси, взятой из биотермической камеры, ее сушку 

можно производить в установке для искусственной сушки, куда смесь будет доставляться с 

помощью транспортера. 

В комплексных мероприятиях по внедрению интенсивных технологий, важное место 

занимает повышение плодородности почвы путем внесения в нее удобрений. В сельском 

хозяйстве используют органические (навоз, навозная жижа, торфо-навозный компост и др.) и 

минеральные удобрения, которые могут быть в твердом и жидком состоянии. Удобрения 

вносят в почву перед началом посева (основное внесение), в момент засеивания или посадки и 

после посева (подкормка) [5].  

 Как известно, машины для внесения удобрений предназначены как для 

транспортировки удобрения, так и для их  разбрасывания по поверхности поля до полного 

опорожнения кузова. Отрицательной стороной существующих ныне машин можно считать то, 

что при разбрасывании удобрений по поверхности поля, имеют место значительные потери 

удобрений, поскольку они не способны разбрасывать удобрение дискретно, только  в тех 

вспаханных полосах определенной ширины (15...30 см), где должно производиться засевание 

семян, и чтобы в остальных невспаханных полосах не допустить внесение удобрений 
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(разбрасывание). Поэтому, необходимо разработать такую сельскохозяйственную машину, 

которая была бы способна вносить удобрения только во вспаханные полосы (Рис. 2, Рис. 3), что 

снизит количество вносимых удобрений, улучшит качество внесения удоьрений и его освоения 

растением, в течение всего вегетационного периода, и как результат этого, растение тоже будет 

расти и развивавться  интенсивно.    

 

 
Рис.2. Схема полосовой обработки почвы: 

1 – вспаханная полоса;  2 - невспаханная полоса;  3 – органическое удобрение 

 

Для обеспечения эффективности выполнения технологического процесса, машины для 

внесения твердых органических удобрений должны отвечать следующим основным 

требованиям [1]:  

 

Наименование показателя                                   Значения показателей 

1. По всей длине и ширине участка                                                         25 

неравномерность распределения удобрения % 

2. При прохождении агрегата по всей длине                                        10 

неравномерность дозировки внесения, % 

3. Дозировка внесения удобрения, т/га                                                10...80 

4. Отклонение фактической дозы от уствновленной, %                     ± 5 

5. Скорость движения агрегата, км/ч                                                     9...12 

В связи с тем, что земельные участки перешли в частную собственность и стали 

мелкоконтурными (0,2...1,25 га, для условий Грузии), для таких хозяйств необходимо 

разработать такие малогабаритные технические средства механизации, с помощью которых 

одной и той же машиной можно будет вносить органические и минеральные удобрения в 

вспаханные полосы, и в оросительных мини-каналах, проведенных в непосредственной 

близости от корневой системы растений. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

По сравнению со свойствами других известных органических удобрений, предложенная 

технология обладает следующими преимуществами: низкая себестоимость; она является 

экологически чистой, поскольку в ней отсутствует семя сорного растения, имеющую 

способность прорастания (оно сварилось в биотермической камере, благодаря высокой 

температуре); при его внесении, не происходит дополнительного произрастания сорных 

растений, а прорастание и развитие  культурных растений протекает интенсивно; она 
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транспортабельна, поскольку является рыхлой, имеет меньший удельный вес и  содержит 

небольшое количество влаги, и поэтому ее можно расфасовать в мешки для отправки в места 

реализации.  

 Смесь, приготовленная по этой технологии действует более разнообрано на важнейшие 

агрономические свойства почвы и резко повышает урожайность сельскохозяйственных культур 

в последующие годы.  

Одной из важнейших положительных сторон предложенной технологии является также 

то, что резко сокращаются сроки приготовления перегоревшего органического удобрения, 

поскольку ускоряется процесс разложения соломы, половы и других органических примесей, 

поэтому его можно производить в любое время года и в любом количестве.    

 Результатами осуществления проекта прямо или косвенно воспользуются: Министерство 

сельского хозяйства; опытные хозяйства по выращиванию пропашных культурных растений; 

владельцы цветочных и овощных теплиц; дачники; жители больших городов - для 

выращивания цветов в горшках на балконах; частные лица (крестьяне), владеющие 

собственными и вспомогательными хозяйствами и агрофирмы, а также агрофирмы из ближнего 

зарубежья (Россия, Армения, Азербайджан, Турция и др.).  

На Рис. 3 показан одноосный прицеп для внесения органических удобрений в почву, 

вспаханную полосовым методом, который предназначен для транспортировки навоза, торф-

навозных компостов и других органических удобрений и их разбрасывания по поверхности 

вспаханных полос, с помощью барабанного устройства, установленного на заднем борту 

прицепа.  Металлический кузов разбрасывателя удобрений в задней части, шарнирно 7 

закреплен на раме 6, а передней частью оприается на раму 16.      

Устройство для разбрасывания размещено на заднем борту и состоит из барабанов 9, на 

которых закреплены наклоненные в различные стороны лопаты 8. На оси барабана 13 

закреплены четыре барабана 9 с лопатами, ширина которых соответствет ширине полосовой 

вспашки (≈ 30 см), где должно производиться разбрасывание (внесение) удобрений.   

Наклоненные в различные стороны лопаты, одновременно измельчают затвердевшую массу 

удобрения, а также обеспечивают его равномерное разбрасывание по вспаханной поверхности.  

Барабан 9 с лопатами приходит в действие с помощью цепной передачи 12, от звездочки 5, 

закрепленной на ведущем вале 19. Сама же звездочка 5 приходит в действие от вала отбора 

мощности 1 трактора, с помощью карданной передачи 2 и конического редуктора 4.  С целью 

экономного внесения удобрений, т.е. для внесения удобрения по ширине только во вспаханную 

полосовым методом поверхность, каждый барабан с лопатами закрыт рукавами 

(ограничителями) рассеивателя удобрений, задними и боковыми стенками 10. Удобрение на 

лопатах  подается с помощью скребкового транспортера 20. Для непрерывной подачи 

удобрений лопатами барабана, барабаны 9 отделены друг от друга двухгранными 

отражателями направителя удобрений 14.  

Скребковый транспортер приходит в движение от редукитора, с помощью кривошипно-

шатунного и храпового механизмов (на чертеже не виден).   

Скорость движения скребкового транспортера регулируется изменением радиуса 

кривошипа.   

Грузоподъемность одноосного прицепа составляет 1,5 т; ширина разбрасывания 

удобрения 1, 2 м, суммарная ширина вспаханных и невспаханных полос – 2,4 м; рабочая 

скорость 10...12 км/ч; объем кузова с основными бортами – 1,8 м3, с дополнительными бортами 

-  2,5 м3. 
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Рис. 3. Схема одноосного прицепа для разбрасывания органического удобрения в 

вспаханные полосы: 

1 – вал отбора мощности трактора; 2 – карданная передача; 3 – подвеска карданного вала; 4 

– конический редуктор; 5 – ведущая звездочка; 6 – рама прицепа; 7 – шарнир кузова; 8 – 

лопаты для выброса удобрения; 9 – барабан для закрепления лопат; 10 - рукава для 

напрвления выброса удобрения; 11 – ведомая звездочка; 12 – цепная передача; 13 – ось 

барабана; 14 – двухгранные отражатели направителя удобрений; 15 – кузов; 16 – опора 

кузова; 17 – ось прицепа; 18 – кулачок для прицепа к трактору; 19 – ведущий вал редуктора; 

20 – скребковый транспортер; 21 – органическое удобрение; 22 – направление движения 

удобрения к рукавам для сброса удобрения. 
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Кинематическая схема новых машин для внесения удобрений в вспаханные полосы и в 

оросительные мини-каналы, проведенные в непосредственной близости от корневой системы 

растений показана на Рис. 4.   

 

 
Рис. 4. Схема машины для внесения органических (минеральных) удобрений в вспаханные 

полосы и мини-каналы: 

1 - кузов для удобрения; 2 - скребковый транспортер; 3 – вал транспортера; 4 - трактор; 5 

– коническая зубчатая передача; 6 – цилиндрическая зубчатая передача 7 - шнек; 8 - 

звездочка; 9 – цепная передача; 10 – опорные колеса; 11 – щуп; 12 – зубчатая муфта;  13 - 

шибер. 

 

Машина агрегатируется с тракторами тягового класса 0,6...1,4 т, и состоит из кузова для 

удобрения 1,  скребкового транспортера 2, вал 3 которого приходит в действие от вала отбора 

мощности трактора, пары конической 5 и цилиндрической 6 шестерен, шнека 7, который 

приходит в движение от установленной на вале 3 транспортера звездочки 8, с помощью цепной 

передачи 9, и от колес 10.   

Во время работы агрегата в междурядьях, чтобы предотвратить повреждение растения 

корпусом шнека, на нем устаноален    щуп 11. 

С помощью такой машины можно производить внесение органических удобрений в двух 

состояниях (твердом и вязком, с высокой влажностью) и гранулированных минеральных 
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удобрений.   

При внесении твердых органических удобрений, машина работает следующим образом: 

после загрузки удобрения в кузов 1, когда агрегат начнет двигаться в междурядьях, вспаханных 

полосовым методом, с подключением зубчатой муфты 12 к конической шестерне 5, также  

включается скребковый транспортер 2, который перемещает удобрение к шнеку 7 и засыпает в 

него. Полученную порцию, шнек разбросит в оросительные мини-канал, проведенный вдоль 

рядов растений.    

Внесение вязких, или высоковлажных органических удобрений производится с помощью 

той же машины и в той же последовательности, что и впредыдущем случае, а также с помощью 

установления шибера 13 на необходимом уровне.   

Внесение гранултрованных минеральных удобрений с помощью машины может 

производиться увеличением передаточного отношения циллиндпической шестеренчатой пары 

и заменой ленты скребкового транспортера  и снижением скорости его движения. Вместе с ним 

также снижается и частота вращений шнека. Самовысыпание удобрения из кузова 

сдерживается с помощью шибера 13.  

Из-за мелкоконтурности участков фермерских хозяйств, средняя длина которых 

достигает  80...150 м, а также по расчетам авторов данной работы, полученная длина внесения 

удобрения по обоим направлениям предположительно равна 320 м, т.е. объем кузова 

достаточен для работы в междурядьях в загруженном состоянии, что минимизирует количество 

холостых ходов и расходы горюче-смазочных материалов.  

Таким образом, внесение с помощью предложенной машины удобрений в оросительные 

мини-каналы вблизи корневой системы растений и в поверхность вспаханных полос более 

экономично и качественно, чем с помощью существующих ныне машин при сплошной 

обработке почвы, поскольку органическое удобрение постепенно растворяется оросительной 

водой или атмосферными осадками, а также лучше усваивается растением в течение всего 

вегетативного периода. Распределение удобрения как в оросительных мини-каналах, так и по 

поверхностям вспаханных полос является равномерным (неравномерность 6...8 %), а дозировка 

внесения – стабильной (неравномерность 4...6 %), поэтому проектирование и выпуск машин с 

такими характеристиками позволили бы сократить расходы удобрений, а также способствовали 

бы снижению себестоимомости сельскохозяйственной продукции и повышению урожайности.   

ВЫВОДЫ 

1. Получение удобрения с необходимым качеством разложения на базе торф-навоза, с 

помощью представленной технологии происходит за 15...20 дней, вместо двух и более 

месяцев, как это происходит при нынешней технологии; 

2. Нагреванием смеси в биотермической камере при высокой температуре, количество, 

находящихся в ней семян сорных растений, обладающих способностью произрастания, 

практически сводится к нулю (из-за их сваривания). Органическое удобрение, 

приготовленное по предложенной технологии положительно воздействует на 

агрономические свойства почвы, что значительно повышает урожайность пропашных 

культур; 

3. Удобрение является экологически чистым, имеет низкую себестоимость, снижена 

засоряемость посевов сорной растительностью, а рост и развитие пропашных культур 

происходит интенсивно; 

4.  Удобрение транспортабельно, находится в рыхлом состоянии и содержит малое 

количество влаги, поэтому может быть расфасовано для реализации в мешки разного 

объема (5, 10 и 15 кг); 
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5. Разработана конструкция прицепа для внесения органических удобрний, которая с 

помощью рукавов вносит удобрения только во вспаханные полосы, шириной 15...30 см, 

увеличивается экономия органических удобрений, улучшается качество внесения 

удобрения и его усвоения растением в период вегатации, и как результат этого, растения 

растут и развиваются интенсивно; 

6. Разработана конструкция машины, которая способна вносить как органические, так и 

гранулированные минеральные удоьрения в оросительных мини-каналах, проведенных 

вблизи корневой системы растений; 

7. Распределение удобрений, как во вспаханных полосах, так и в оросительных мини-каналах, 

по всей длине, является равномерным, неравномерность не превышает 8...10%, а дозировка 

внесения стабильной, неравномерность – 4...6%; 

8. Грузоподъемность одноосного прицепа составляет 1,5 т; ширина разбрасывания удобрения 

1,2 м, а суммарная обработанная ширина вспаханных и навспаханных полос в целом – 2,4 

м; рабочая скорость – 10...12 км/ч; объем кузова с основными бортами – 1,8 м3, а с 

дополнительными (возвышенными) бортами – до 2,5 м3.  
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THE MACHINES FOR ORGANIC FERTILIZER TREATMENT 

P.V. Zelyoniy* A.G. Samadalashvili, I.M. Bardachidze, A.N. Lomidze 

*Belarusian National University, Minsk, Belarus, petr_zeleny@tut.by 

Akaki Tsereteli State University  

Summary 

The technology for producing friable organic fertiliuzers on the basis of the mixture of peat, manure, 

sawdust, shredded straw, chaff and mineral fertilizers has been presented. The design schemes of trailer for 

application of both organic and mineral fertilizers on the surface of the ploghd strips, as well as in the irrigating 

mini-channels made close to the root system of plants have been developed.  
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СВАРНАЯ КОНСТУКЦИЯ РАБОЧЕГО ОРГАНА ПОЛОСОВОЙ 

ПАХОТНОЙ МАШИНЫ 
 

П.В. Зеленый*, А. Самадалашвили, А. Ломидзе, И. Дадунашвили 
**Белорусский Национальный Технический Университет 

Госуниверситет им. А. Церетели 

 
 В работе разработаны рабочие органы сварных конструкций для полосовых пахотных 

машин. В условиях эксплуатации, с учетом сил, действующих на сварные швы подобраны 

материалы составляющих элементов конструкций рабочих органов, и установлены оптимальные 

условия сварки. Расчеты показывают, что фактические силы, действующие на рабочие органы 

значительно ниже расчетных сил.  

Разработанная сварная конструкция надежа, и возможен ее серийный выпуск. 

В отличие от известных лемехов, предусмотрена возможность регулирования угла наклона к 

почве, что приводит к снижению силы сопротивления почвы и мощности двигателя.    

 

Одним из основных условий интенсивного развития сельского хозяйства является широкое 

внедрение  научно-технических достижений в производственные процессы механизации. 

Сельскохозяйственная техника, как известно, отличается большим разнообразием. Среди 

них есть такие машины и орудия, рабочие органы которых взаимодействуют с почвой, что в 

свою очередь относится к числу самых энергоемких операции. Поэтому при снабжении или 

проектировании сельхозмашин внимание должно обрушаться не только на их количество, но и 

на увеличение показателей качества и надежности. 

Основной причиной низкой надежности и малой эффективности рабочих органов 

различных почвообрабатывающих машин является несовершенство разработки конструкции на 

стадии ее создания (проектирования). 

Поэтому вооружение малоконтурных 

фермерских (крестьянских) хозяйств 

надежными техническими средствами 

малой механизации имеет большое 

значение для решения социальных и  

экономических задач страны. Это 

позволяет повысить уровень  

механизации в производстве таких 

значительных культур, как зерновые, 

свекла и др., а также позволяет 

значительно сократить долю 

немеханизированных операции при 

уходе и разведении огородных и  

плодоносящих культур. 

С целью  частичного решения 

проблемы нами был разработан рабочий 

орган сварной конструкции полосовой 

пахотной машины (рис. 1). 

Рабочий орган, представленный на 

рисунке, состоит из главного лемеха 1 с 

крылом 2, боковых режущих ножей 3, 

которые посредством серег 4 болтами 
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укреплены на раме трактора, а  

 крыло 2 лемеха 1 приварено к ножам 3, С целью увеличения жесткости сварной конструкции 

оба режущих ножа  натянуты у лемеха болтами 5. 

В процессе эксплуатации, при  пахоте, на элементы рабочего органа влияют силы 

различной величины и  напряжения, которые воздействуют на сварные  швы конструкции и 

вызывают ее разрушение. Схема сил, действующих на пахотный орган, показана на рис. 2. 

На рабочий орган, врезающийся в землю, со стороны стенки распашки действует боковая 

сила реакции Рбок, а с передней стороны на главный лемех, крыло и боковые режущие ножи  

действуют силы сопротивления R1,  нормальная сила R, сила тяжести срезанного слоя почвы G. 

Указанные силы вызывают разрушение сварных швов с различной интенсивностью. 

Боковые силы возникают в моменты  погружения пахотного органа в землю и извлечения 

из нее при  непрямолинейном движении трактора до поворота в конце гона в результате 

запаздывающего извлечения рабочего органа из почвы или отклонения от прямолинейного  

движения при распашке склона (по причине соскальзывания трактора к нижнему краю склона). 

Лемех изготавливается из стали  Л53, крыло из углеродистой стали, лезвия боковых 

режущих ножей из высоколегированной стали Х6Ф1, тела, которые сварены друг с другом, из 

углеродистой стали. 

Известно, что увеличение количества углерода в стали затрудняет процесс сваривания, 

что выражается повышением прочности и понижением пластичности сварного соединения в  

отношении возникновению трещин [1]. 

Во избежание указанных трудностей для всех видов сварки плавлением в конструкции 

были сформулированы следующие рекомендации: 

1. Выбор режимов сварки, обеспечивающих низкое содержание основного металла в сварном 

шве. 

2. Выбор оптимального коэффициента формы шва. 

3. Предварительное нагревание свариваемого металла до температуры 2000С. 

4. Использование электродов марки УОНИ-13/55 и УОНИ-13/45 с фторидно-кальциевым 

покрытием. При этом необходимо, чтобы металл остывал медленно, с использованием  

низкой  скорости сваривания и предварительного нагревания. 

 

При работе соединений на срезе расчетная формула имеет вид [2]: 

Р=2[τ] 0.7 ∙ k ∙ l, 

где  [τ]=960 кг/см2 – допускаемое напряжение в шве при срезе; 

k=1 см – катет шва (рис. 3). 

l =15 см – длина шва (рис. 4). 

В результате расчетов было установлено, что Р=20160 кг намного превышает величину 

сил, действующих на рабочий орган во время пахоты, поэтому можно заключить, что 

разработанный нами пахотный  рабочий орган  сварной конструкции является надежным и 

долговечным, и возможно его серийное изготовление для агрегатирования на мотоблоке и 

малогабаритных тракторах. 

Рабочие органы известных пахотных орудий, при вспахивании почв с различным 

удельным сопротивлением не дает возможности регулирования угла наклона лемеха (клина) к 

почве, предназначены только для вспашки под одним постоянным углом наклона лемеха, что 

неэкономично, поскольку при обработке средних и тяжелых почв, для выбора надлежащего 

угла наклона лемеха к почве, резко увеличивается удельное сопротивление почвы и 

потребляемая мощность двигателя, ухудшается качество разрушения комьев, поверхность 
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пашни получается комкообразной и неровной, появляется необходимость повторной обработки 

поверхности почвы (переборавнивание, подравнивание), а это приводит к увеличению расхода 

горюче-смазочных материалов и трудовых затрат, и в конечном счете увеличению 

себестоимости урожая. 

Положительной стороной полосового пахотного рабочего органа, показанного на рис. 5 

[3] при обработке почв с различным удельным сопротивлением, является возможность 

регулирования угла наклона к почве лемеха, вставленного в опоры боковых ножей с 

возможностью поворота, а также сокращение силы сопротивления и мощности двигателя. Это 

достигается тем, что лемех одним концом, с нижней стороны, в опорах боковых ножей 

шарнирно установлен с возможностью поворота, а вторым концом - с возможностью поворота 

и фиксации по отношению к ножам.  

 
Рис. 5. Полосовой пахотный рабочий орган: 

1 – Стойка; 2 – Режущие ножи; 3 – Лемех (клин); 4 – Шарнир; 5 – Фиксатор лемеха (клина).  

 

Устройство состоит из стойки 1, на которой жестко прикреплены почворежущие ножи 2, 

между которыми вставлен лемех (клин) 3, который с возможностью поворота со стороны 

неработающей поверхности,  нижним концом, установлен в шарнирах 4, а с возможностью 

поворота и фиксации вторым верхним концом закрепляется (фиксируется) на фиксаторе 

боковых ножей 2. Полосовой пахотный орган, с помощью стойки 1 укреплен на раме машины. 

Полосовой пахотный орган работает следующим образом: до начала вспашки, лемех, 

установленный в шарнирах 4 боковых ножей 2 в соответствии с известным удельным 

сопротивлением почвы, поворачивают под определенным углом и верхним концом фиксируют 

на фиксаторах 5 боковых ножей, в результате чего начинают полосовую обработку почвы.  

Публикация профинансирована из бюджета научного проекта AR/40/9-250/14.   
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WELDED CONSTRUCTION OF THE WORKING MEMBERS OF STRIP-TILLING MACHINE 

 

P.V. Zelyoniy*, A. Samadalashvili, A. Lomidze, I. Dadunashvili  

*Belarusian National Technical University, Minsk, Belarus 
Akaki Tsereteli State University  

Summary 

The paper dwells on developing the working members of welding structures. Under field conditions, with 

account for forces acting on the welded seams, there are selected materials of compulsory elements of the de-

signs of working members, and the welding conditions are determined.  The calculations have shown that the 

factual forces acting on the working members are significantly lower than rated forces.  

The developed welding structure is reliable, and besides serializing is possible.  

In contrast to well-known plough shares, there is envisaged the possibility of regulating the angle of incli-

nation towards the soil that allows for reducing the soil resistance force and engine capacity.   

  

 

 

 

 

amwe-satransporto da sagzao manqanebis ganviTarebis 

ZiriTadi tendenciebi 

 

gogaZe v. 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
naSromSi mocemulia amwe-satransporto da sagzao manqanebis ganviTarebis ZiriTa-

di tendenciebi, romlebic dafuZnebulia rogorc arsebuli manqanebis modernizacia-
ze, aseve Tanamedrove samecniero teqnikuri miRwevebis safuZvlebze dayrdnobiT axa-
li manqanebis konstruqciebis SeqmniT. 

 
maRali mwarmoeblobis mqone amwe-satransporto da sagzao manqanebis Seq-

mnisaTvis mizanSewonilia gamoyenebuli iqnas ori ZiriTadi mimarTuleba: 

-tradiciuli manqanebis samuSao aRWurvilobebis gaumjobeseba; 

-fundamentaluri mecnierebis miRwevebis safuZvelze principulad axali 

samuSao aRWurvilobebis Seqmna. 

samecniero-teqnikuri progresis analizis safuZvelze SesaZlebeli gaxda 

gamoiyos amwe-satransporto da sagzao manqanebis ganviTarebis ZiriTadi mi-

marTulebebi. isini dafuZnebulia teqnikis ganviTarebis zogad tendenciebze, 

romelSic aisaxeba mikroprocesebis, robotizaciis da bioteqnologiuri mi-

marTulebis ganviTarebis miRwevebze. 

amwe-satransporto da sagzao manqanebis ganviTarebis ZiriTadi mimarTule-

bebi ganisazRvreba Sesasrulebeli samuSaoebis teqnologiuri procesebis in-

tensifikaciis amocanebiT. 

pirveli mimarTuleba iTvaliswinebs manqanebis xarisxis amaRlebis, saime-

doobis, konkurentunarianobis da ekologiuri Tvisebebis zrdiT. am mimarTu-

lebis ZiriTadi amocanaa, manqanis umtyuvnobisa da da teqnikuri mimarTulebe-

bis uzrunvelyofa. yvela es moTxovna wydeba manqanebis proeqtirebisa da 

warmoebis etapze. 

konstruqciis diagnostirebis gaadvilebis uzrunvelsayofad icvleba 

calkeuli kvanZebi da montaJdeba xelsawyoebis panelebze diagnostikuri sis-
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temebi, sadac miTiTebulia defeqtis adgili da xasiaTi. ris Semdegac xdeba 

aRniSnuli defeqtis moZebnisTvis saWiro drois ekonomia. viTardeba manqane-

bis ekologiuri da ergonomikuri xarisxis amaRlebis meTodebi da saSuale-

bebi. farTod gamoiyeneba regulirebadi savarZlebi, romlebic adaptirebulia 

marTvis sistemebTan rxevis sistemebisa da amplitudis CamxSobi mowyobilobe-

bi, romlebic uzrunvelyofen memanqanis jixurSi xmauris izolacias, amci-

rebs daWuWyianebas da mtvers. qmnis temperaturul komforts. jixurebi mo-

wyobilia manqanis gadayiravebis dros an ucxo nivTebis dacemis dros opera-

toris dacvis sistemiT. gamoiyeneba gadamcemi signalebi, blokirebadi mowyo-

bilobebi. avariuli damuxruWebis, xanZrisawinaaRmdego da sxva sistemebi. 

manqanis konkurentunarianobis amaRlebis mizniT umjobesdeba manqanis es-

tetikuri gaformeba, servisuli teqnikuri momsaxurebis organizacia da saTa-

darigo nawilebiT uzrunvelyofa. teqnikur-ekonomikuri maxasiaTeblebiT axa-

li manqanebi unda aRematebodes arsebuls sapatento sisufTavis mixedviTac. 

manqanebis ganviTarebis meore mimarTuleba xasiaTdeba eleqtronizaciis 

problemebiT, rac gamoixateba mikroprocesoruli teqnikis gamoyenebiT. amwe-

satransporto da sagzao manqanebis farTo avtomatizacia da robotizacia iq-

mneba avtomatizirebuli teqnika, romelic uzrunvelyofs samuSao da satran-

sporto procesebis muSaobis intensifikacias, rac uzrunvelyofs operatoris 

mier samuSao pirobebis gaumjobesebas da manqanebis distanciuri marTvis uz-

runvelyofas. momavlis perspeqtiuli mimarTulebaa: amwe-satransporto da 

sagzao manqanebis robotizacia, romelic uzrunvelyofs mocemuli teqnolo-

giiT Sesasrulebeli yvela samuSao operacia miRweuli iqnas avtomaturad 

adamianis monawileobis gareSe. 

mesame mimarTuleba iTvaliswinebs amwe-satransporto da sagzao manqanebis 

samuSao aRWurvilobis efeqturobis amaRlebas Semdgom problemebs mecniere-

bis da teqnikis arsebuli miRwevebis bazaze manqanebis teqnologiuri Tvisebe-

bis amaRlebas. es mimarTuleba iTvaliswinebs, rogorc mZlavri manqanebis 

warmoebas, aseve mciregabaritiani teqnikis Seqmnas SezRudul adgilebSi sa-

muSaod. 

meoTxe mimarTuleba exeba amwe-satransporto da sagzao manqanebis amZravi 

sistemebisa da energetikuli sistemebis srulyofis problemebs. 

manqanebis hidrofikacia da eleqtrofikacia sagrZnoblad uzrunvelyofs 

mwarmoeblis gazrdas da liTontevadobis Semcirebas. 

mexuTe mimarTuleba exeba amwe-satransporto da sagzao manqanebis amZravi 

sistemebisa da energetikuli danadgarebis gaumjobesebas. farTo perspeqtive-

bia manqanebSi moculobiTi hidroZravebis gamoyeneba, rac sagrZnoblad amaR-

lebs manqanebis mwarmoeblobas da amcirebs konstruqciis liTontevadobas. 

meeqvse mimarTuleba iTvaliswinebs sxvadasxva daniSnulebis iseT amwe-sat-

ransporto da sagzao manqanebis Seqmnas, sadac farTod gamoiyeneba modeluri 

proeqtireba da unifikacia. modeluri proeqtirebis safuZvelze, iqmneba amwe-

satransporto da sagzao manqanebis optimaluri sistemebi sxvadasxva klima-

turi pirobebisaTvis. 

meSvide mimarTuleba gansazRvravs ganviTarebis erT-erT sferos, rogorc 

axali teqnikis warmoebis sistemas da iTvaliswinebs avtomaturi proeqtireba 
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sistemebsa da meTodebs, manqanebis warmoebis dros da danaxarjebis Semcire-

bas. saproeqto sakontruqtoro samuSaoebis amaRlebas aseve Tanamedrove aiti 

teqnologiebisa da internetis farTod gamoyenebas. 

merve mimarTuleba exeba amwe-satransporto da sagzao manqanebis momsaxu-

re personalis momzadebas da gadamzadebas. manqanebis mwarmoebulobis amaR-

leba didadaa damokidebuli marTvis avtomaturi sistemebis da operatoris 

kvalifikaciaze. 

manqanebis marTvis avtomatizacia moiTxovs kadrebis momzadebis axlebu-

rad organizacias. 

 

literaturა: 

1. В.И. Баловнев. А.Б. Ермилов и др. „Дорожно-строительные машины и комплексы Москва 
1981-384 с. 

 

 

 
BASICAL TENDENTIONS OF CRANE-TRANSPORT AND ROAD  

MACHINES DEVELOPMENT. 

Vazha Gogadze 

Akaki Tsereteli State University 

On the base of scientific-technical progress analyse, it became possible to single out main directions of de-

velopments of crane-transport and road facilities. 

They are based on the tendentions of the developmentsof technics, in which are reflected micro-processes, 

robbotation and biotechnological development achievements. 

 

 

 

 

 

xidura agregatis mqnevara meqanizmis modulis eskizuri 

variantis damuSaveba 

  

furcxvaniZe g. 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
xiduri meqanizmis erT-erTi ZiriTadi moTxovnaa gaiaros miwis zedapirze winas-

war gansazRvruli agroteqnikuri parametrebiT da Caataros sasoflo-sameurneo sa-
muSaoebi. naSromSi mocemulia xiduri samanqano agregatis principuli sqema frezTan 
daagregatebis pirobebSi da mqnevara meqanizmis teqnikuri proeqtis eskizuri varian-
tis damuSaveba 

 
xiduri meqanzmi (xm) warmoadgens sakmaod rTul meqanika-teqnologiur 

danadgars, romelic damontaJebulia sasaTbure, saagarako, kerZo da a.S. gan-

kuTvnil miwis nakveTebze da emsaxureba mesakuTris survlis Sesabamisad ag-

ronedleulwarmoebas.  

xm gadaadgildeba marTkuTxa nakveTis grZiv perimetrze mudmivad Camon-

taJebul relsebze da moZraobis dros moicavs mTel dasamuSavebel farTs. 

igi warmoadgens SeduRebiT metalokonstruqcias (kuTxovanebis, Svelerebis 

da sxv. SeerTebebs), romelsac relsebze gadaadgilebisaTvis aqvs oTxi Tva-
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li. maTgan ori (marjvena da marcxena) amZravia. energiis wyarod gamoyenebu-

lia eleqtroZravebi, romlebic SeerTebulia Wiaxraxnul reduqtorTan, jaW-

vur gadacemasTan da wamyvan TvlebTan. am mowyobilobis saSualebiT is gada-

adgildeba nakveTis sigrZeze permanentulad. 

xidis periodulad gadaadgilebebs Soris mimdinare drois ganmavlobaSi 

amave xidze qveda mxridan gadaadgildeba moZravi urika, masTan daagregatebu-

li romelime sasoflo-sameurneo manqaniT (guTani, frezi, kultivatori, saTe-

si da a.S.), xidis moZraobis ganivi mimarTulebiT. xidisa da urikis moZraobis 

siCqare SeiZleba iyos sxvadasxva. pirveli aiReba konstruqciuli mosazrebe-

bis safuZvelze, xolo meore agroteqnikiT gaTvaliswinebuli siCqareebis Se-

sabamisad. 

sxvadasxva sasoflo-sameurneo manqanebi urikaze magrdeba specialuri 

universaluri sakidi meqanizmiT, romlis gadayvana arasamuSao mdgomareobi-

dan samuSao mdgomareobaSi unda warmoebdes eleqtroenergiiT an hidroamZra-

vebiT. ra Tqma unda, xiduri amwis konstruqcia (gansakuTrebiT misi simaRle) 

SeiZleba ganisazRvros agronedleulwarmoebis specializaciis gaTvaliswine-

biT. mxedvelobaSi gvaqvs kulturis saxe: marcvlovnebi (erTwliani), mraval-

wliani plantacia, mzesumzira, gansakuTrebiT bostneuli kulturebi da a.S. 

urika martivi konstruqciisaa, romlis marTva (gadaadgileba) warmoebs 

damoukidebeli  amZraviT (eleqtroZrava, reduqtori, jalambrebi, bagiri da 

sxv. aqsesuarebi). 

naxaz 1-ze naCvenebia xsa-s frezTan dakompleqtebis principuli sqema. 

xsa-gan maqsimaluri mogebis mizniT relsebs Soris manZili L toli unda 

iyos kerZo mesakuTris miwis nakveTis saSualo siganis. 

 
nax. 1. xiduri samanqano agregatis principuli sqema frezTan 

daagregatebis pirobebSi 
1 - eleqtroZravi; 2 - reduqtori; 3 - jalambari; 4 - wamyvani Tvlebis 
reduqtori; 5 - ukuzambara; 6 - platforma; 7 - frezi; 8 - sakidi meqa-
nizmi; 9 - bagiri; 10 - wamyvani Tvlebi; 11 - relsi. 
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Cvens mier damzadebul iqna xm-is sacdeli nimuSi, romelic gadaadgilde-

ba marTkuTxa nakveTis grZiv perimetrze mudmivad CamontaJebul relsebze. 

aseve davamzadeT gadamaadgilebeli urikas sacdeli nimuSi, romelzedac xde-

ba guTnis, frezis, kultivatoris da sxva agregatebis damagreba da muSaobis 

reJimSi moyvana. 

 

xidur meqanizmze gamoyenebuli sakidi meqanizmi saWiroa sxvadasxva ope-

raciebis xarisxis SesanarCuneblad. kerZod, niadagis damuSavebis dros xvnis, 

kultivaciis, frezirebis da a.S. mudmivi siRrmis dasacavad. 

operatori zis marTvis pultTan, romelic aRWurvilia kompiuteriT. vi-

deo TvaliT akvirdeba urikas moZraobas da masze damagrebuli sasoflo sa-

meurneo samuSaoebis CatarebisaTvis saWiro muSa proces: daxvna, daTesva, mo-

celva, moforCxva, dakvalva da sxva. 

naxaz 2-ze mocemulia Cvens mier damuSavebuli moforCxvis meqanizmis es-

kizuri varianti. meqanizmze 220 v Zabvis miwodebis Semdeg muSaobaSi modis 

el. Zravi-5, romelic aamuSavebs reduqtors-3, es ukanaskneli ki Tavis mxriv 

moZraobaSi moiyvans detals-1. detali-1 moTavsebulia mimarTvelSi, romlis 

boloze damagrebulia mWreli Semsrulebeli meqanizmi. detalis-1 gadaadgi-

lebis siCqarea 30 mm/wm. 

operators SeuZlia nebismier siRrmeze CauSvas mWreli meqanizmi da Caa-

taros agroteqnikuri procesi. siRrmis gansazRvra da dayeneba xdeba detal-

1-ze damagrebuli amTvleli noniusiT. 

 

 
nax. 2. mqnevara meqanizmi 
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mWreli meqanizmis moZraobas akontrolebs kidura 11BK da 3BK blokkon-

taqtebi. Tu operatorma CarTvis pultidan ver gansazRvra winsvliTi an 

ukusvliTi ganapira mdgomareoba, kidura blokkontaqtebi gascemen gankargu-

lebas moZraobis Sewyvetaze. 

meqanizmis muSaobis Rirsebad unda CaiTvalos is, rom rodesac mWreli 

detali miwis siRrmeSi muSaobs 5BK blok kontaqti ar iZleva xidis moZrao-

bis saSualebas. rodesac detali-1 amosulia miwidan Cairveba 5BK blok kon-

taqti da xidura meqanizmi gadaadgildeba relsebze da gadava Semdeg zolSi. 

Cvens SemTxvevaSi, xiduri teqnologiis pirobebSi mqnevara meqanizmis de-

tal-1-ze  SeiZleba focxis damagreba. safocxe aparatis kbilebi kbilsamagre-

biT magrdeba ganiv Zelze, kbilebiani Zelebi ki saxsrulad CarCos kronStei-

nebSi. kbilebi qmnis Rrus, romelSic moforcxvis Sedegad Rvareulebi for-

mirdeba. kbilebiT akrefili Tiva grovdeba safocxe aparatis Sezneqil na-

wilSi. sivrcis avsebis Semdeg specialuri gadamwodis da avtomatis saSuale-

biT amwevi lilvi iwyebs brunvas. igi mrudxarasa da sawevis meSveobiT abru-

nebs kbilebian safocx Zels. rodesac asawevi lilvi naxevar bruns Seasru-

lebs, kbilebi satransporto mdgomareobaSi aiweva da Rvareulebad Segrovi-

li Tiva mindorze darCeba. 

urikas Semdgomi gadaadgilebisas safocxi aparati sakuTari simZimis Za-

liT eSveba muSa mdgomareobaSi. muSaobis procesSi focxis kbilebi miwas un-

da exebodes. 

amrigad xiduri teqnologiis pirobebSi SeiZleba arsebuli meqanizmebis 

gamoyenebiT vawarmooT agroprocesebi soflis meurneobaSi.  
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WORKING OUT DRAFT OF FLYWHEEL MECHANISM MODULE OF BRIDGING AGGREGATE 

Purtskhvanidze G. N. 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

One of the basic requirement for bridging mechanism is to walk on the land surface with predetermined agro 

technical parameters and perform agricultural works. The paper presents the principal scheme of bridge machine 

aggregating with cutter and processing of draft for technical project of flywheel mechanism. 
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WAYS OF AN EFFICIENCY GAIN OF PRODUCTIONS 

 

T. Uriadmkopheli 

Akaki  Tsereteli   State  University 

                                                           

    The general duration of a production cycle of manufacturing of production, and следова-тельно, 

and productivity of production depend not only from about actually operations on processing a 

product, but also on a various sort  breaks in realization of these operations (рис.1). Duration of a 

production cycle – Т1  in a general view is maybe expressed by the following formula: 

        Т1 = Т2 +  Т3 + Т4 + Т5, 

Where Т2 – technological time; Т3 – duration not technological operations; Т4 – duration of inter-

operational breaks; Т5-duration between  replaceable breaks. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.1. Structure of a production cycle of manufacturing of a product 

 

Apparently from рис.1, in the general duration of a production cycle only one element is 

specifically connected with processing subject matter of work is operational (or piece) time. All rest 

is either serving operations, or breaks in work. In particular,   final  time in structure of technological 

operations is necessary for preparation of a workplace and the equipment in the beginning of change 

and for switching-off of the equipment and cleaning of a workplace in the end of change. Total time 

of performance of technological operations in structure of a production cycle name a work cycle. 

Warehouse, transport and control operations are characteristic for the majority of productions. Under 

natural processes-¼á¯Ô, in particular, cooling of products, their drying on open air, averaging of 

fractional structure of loose materials or a chemical compound of liquid metal    Accordingly on 

ground storage or in a mixer. Breaks depending on the reasons which have caused them can be 

subdivided on operational  and between  replaceable. The first are defined by time quantities and 

expectations and depend on character of processing of a party of details on operations. Breaks  

quantities are caused by that each detail, acting on a workplace in structure of a party of similar 
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details, Processing twice: once prior to the beginning of processing, and second time — upon 

termination of processing while all party will not pass through the given operation. Besides these 

breaks are connected by that termination dates of manufacture of components of details of assembly 

units in different shops are various also details processing  pending completeness. It  processing 

(breaks of acquisition) occurs at central processing to system of planning, i.e.   Accordingly on 

ground storage or in a mixer. Breaks depending on the reasons which have caused them can be 

subdivided on operational and between  replaceable.                                                   .  . .   

The first are between  replaceable defined by time quantities  and expectations and depend on 

character of processing of a party of details on operations. Breaks quantities  are caused by that each 

detail, acting on a workplace in structure of a party of similar details,  processing twice: once prior to 

the beginning of processing, and second time — upon termination of processing while all party will 

not pass through the given operation. Besides these breaks are connected by that termination dates of 

manufacture of components of details of assembly units in different shops are various also details 

processing  pending completeness. It processing (breaks of acquisition) occurs at  central processing 

to system of planning i.e. when ready preparations, or units should a detail processing in connection 

with  processing of other preparations, details, the units entering In common  with first in one 

complete set. As a rule, such breaks arise at transition of production from one stage of manufacture to 

another or from one shop in another. Breaks of expectation are caused by not coordinated duration of 

adjacent operations of technological process. These breaks arise when the previous operation comes 

to an end earlier, than the workplace intended for performance of following operation is released. 

Central processing breaks are caused by a mode of operation of the enterprise and its divisions. Days 

off concern to them and holidays, breaks between changes and lunch breaks, as well as the third 

change at a two-shift mode... These breaks arise when the previous operation comes to an end earlier, 

than the workplace intended for performance of following operation is released. Междусменные 

breaks are caused by a mode of operation of the enterprise and its divisions. Days off concern to them 

and holidays, breaks between changes and lunch breaks, as well as the third change at a two-shift 

mode. The structure and duration of a production cycle depend on type of manufacture, a level of the 

organization of production and other factors.  Reduction of duration of a production cycle has the 

important economic value. The duration of a production cycle less, the it is more than production in 

unit of time it is possible to let out at the given enterprise, in shop or on a site; that above use of a 

fixed capital of the enterprise; the demand of the enterprise for turnaround means less; above 

фондоотдача, etc. In practice the production cycle is reduced by that at the same time in three 

directions: time of  processes decreases, time of natural processes is reduced and completely various 

breaks are liquidated or reduce to a minimum.                                                                     . ..... 

The last is fair only when duration of each element of expenses of time is not blocked by other 

element i.e. when process is carried out consistently. Such situation in a greater degree is 

characteristic for individual manufacture. The majority of productions as was already marked, carried 

out with overlapping. Nevertheless reduction of duration of a various sort of breaks in work, as well 

as auxiliary operations is the important reserve of an efficiency gain of productions. So, duration of 

transport operations maybe significantly is reduced as a result of re-planning the equipment on the 

basis of a principle прямоточности, mechanization and automation of rise and moving of production 

by means of various hoisting-and-transport means. Reduction of time of control operations is reached 

by their mechanization and automation, overlapping of performance of technological and control 

operations.   Adjusting can be carried out in non-working changes, lunch and other breaks. Duration 

of natural processes can be reduced due to replacement with their appropriating technological 

operations. For example, natural drying of some painted details maybe is replaced artificial (in 
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particular, in a floor of currents of high frequency) with significant acceleration of process. Natural 

ageing отливок the responsible details, continuing 10—15 сут and more, in many instances is maybe 

replaced by artificial ageing in thermal furnaces within several hours. International breaks can be 

reduced significantly as a result of transition from consecutive to последовательнопараллельному 

and further to a parallel type of movements of subject matters of work. Finally, the size 

междусменных breaks is maybe lowered due to the organization of round-the-clock (three-

replaceable) work on release of the products having a long operation cycle.         

The special attention at reduction of the general duration of a production cycle should be given 

reduction of actually technological stage of manufacture. Here three basic directions are possible: a 

regrouping of operations at separate stages произ-водственного process, сдвоение or multiplication 

of operations and an increase of quantity of steps of production. This method means carry of a part of 

operations from a 'narrow' step (i.e. having the greatest duration of operations) on wide. 
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sawarmoo procesebis mwarmoeblobis  amaRlebis  gzebi 

T. uriadmyofeli.    
ak.  wereTlis   saxelmwifo universiteti. 

r e z i u m e 
    naSromSi ganxilulia  sawarmoo procesebis mwarmoeblobis optimizaciis saki-
Txeb, naCvenebia, rom nakeTobaTa damzadebis sawarmoo ciklis xangrZlivoba  da Sesa-
bamisad procesebis mwarmoebloba damokidebulni arian ara-marto TiToeuli teqno-
logiuri operaciis xangrZlivobaze, aseve maTi Sesrule-bisaTvis saWiro operaciaTa 
Sorisi Sesvenebebis  saxeobebze. SemoTavazebulia teq-nologiuri operaciebis opti-
mizaciis gzebi da saSualebebi, sawarmoo ciklis Semcirebis meTodebi. 
. 

 

 

 

satransporto da sasoflo-sameurneo manqanebis 

zemoqmedeba garemoze  

 

Tofuria r., koCaZe T., markelia b.  
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti  

 
Tanamedrove pirobebSi didi aqtualoba SeiZina problemurma sakiTxebma bunebri-

vi resursebis (gansakuTrebiT energetikulis) racionalurad gamoyenebis Sesaxeb, ro-
melic warmoadgens  bunebrivi resursebis racionalurad gamoyenebis da ekosistemis 
globaluri problemis nawils. 

statiaSi warmodgenilia ekosistemaze satransporto da sasoflo-sameurneo man-
qanebis mavne zemoqmedebis analizi da dasaxulia maTi Semcirebis gzebi. 

 
msoflios yvela ekonomiurad ganviTarebul qveynebSi saavtomobilo 

transports gadazidvebis moculobaSi wamyvani adgili ukavia. umravles qve-

yanaSi is agreTve liderobs satransporto samuSaoebSic. msoflios satran-

sporto da sasoflo-sameurneo manqanebis  parkis ganuwyvetlivma zrdam  mi-
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liard  erTeuls gadaaWarba.  

       amasTan erTad saavtomobilo transportis da soflis meurneobis man-

qanebis aseTi tempebiT ganviTareba warmoSobs rig seriozul problemebs, 

romlebic Tavisi uaryofiTi SedegebiT zianis momtania garemomcveli ekosis-

temisa da sazogadoebisaTvis. 

saavtomobilo transportis da soflis meurneobis manqanebis da meqaniz-

mebis mravalwaxnagoba, rogorc rTuli socialur-ekonromiur-teqnikuri sis-

tema, gansazRvravs mis mravalmxrivobas garemomcvel garemosTan kavSirSi. sa-

erTo problemebTan Tanamedrove mecnierulma midgomam  saSualeba mogvca es 

kavSirebi klasificirdes sam ZiriTad mimarTulebad: resursebis gamoyeneba, 

garemomcveli garemos gaWuWyianeba da negatiur- socialuri Sedegebi (nax. 1.)  

Tanamedrove pirobebSi didi aqtualoba SeiZina problemurma sakiTxebma 

bunebrivi resursebis (gansakuTrebiT energetikulisa) racionalurad gamoye-

nebis Sesaxeb, romelic warmoadgens  bunebrivi resursebis racionalurad ga-

moyenebis da gaermomcveli garemos dacvis globaluri problemis nawils. 

aseTi mdgomareoba sruliad miekuTvneba saavtomobilo transports, soflis 

meurneobis manqanebsa da meqanizmebs da maT mrewvelobas, romlebic Sedian 

sxvadasxva bunebrivi nivTierebisa da masalebis gansakuTrebiT didi odeno-

biT momxmarebelTa siaSi. 

 

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

nax.1. avtomobilebis, soflis meurneobis manqanebis da  mqanizmebis 

uayofiTi Sedegebis klasifikacia 

 

manqana-danadgarebis konstruqciebi gavlenas axdens ara mxolod mis saeq-

sploatacio Tvisebebze, aramed im masalebis raodenobaze, romlebic moipove-

ba bunebaSi da saWiroa mis dasamzadeblad. aSS-Si avtomobilis warmoebisa-

Tis ixarjeba daaxloebiT 20% foladi, 7% spilenZi, 13% nikeli, 35% TuTia, 

ავტომობილების,  სოფლის მეურნეობის მანქანების 

და მექანიზმების უარყოფითი გავლენა 

გარემოს დაბინძურება 

მიწის 

მატერიალური 

ენერგეტიკული 

ცოცხალი ორგანიზმების 

დაღუპვა 

გამყოფი ეფექტი 

შეშფოთების ფაქტორი 

ეკოლოგიური 

რესურსების ხარჯვა სოციალურ-ნეგატიური შედეგები 

შრომითი 

წყალი 

ნიადაგი ვიბრაციული 

ელ.მაგნიტური 

თბური 

პარამეტრული ინგრენდიენტული 

ჰაერი 
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50% tyvia da naturaluri kauCuki. am liTonebis maragis Semcireba iwvevs sa-

fuZvlian SeSfoTebas. 

avtomobilis gamoyeneba, rogorc masiuri satransporto saSualeba, moi-

Txovs saavtomobilo gzebis qselTa ganviTarebas da sxvadasxva satranspor-

to nagebobebis mSeneblobas, risTvisac unda gamoiyos xolme mniSvnelovani 

farTobebi, xSirad adamianebis saqmianobis sxva sferos sazianod. 1 km. saav-

toombilo gzisaTvis, imis mixedviT, Tu romeli kategoriisaa is, saWiroa ga-

moiyos 2-7 ha teritoria. gzebis mSenebloba iSviaTad iwvevs niadagqveSa wyle-

bis simZlavrisa da donis  mniSvnelovan cvlilebas. 

avtomobilizacia warmoadgens SromiTi resursebis mZlavr momxmarebels. 

mZRolis profesia gaxda erT-erTi yvelaze masiuri. satransporto samuSaoe-

bis Sromatevadobis Semcirebas eniWera sul ufro didi mniSvneloba satran-

sporto sistemis muSaobis efeqturobis Sefasebisas. 

avtotransportis, soflis meurneobis manqanebis da meqanizmebis zemoqme-

deba garemomcvel garemoze mimdinareobs aramxolod bunebrivi resursebis 

moxmarebiT, aramed garemomcveli garemos gaWuWyianebiTac. Tu garemos dabin-

Zureba aWarbebs cocxali organizmebis adaptaciis SesaZleblobas, maSin es 

gamoiwvevs mis daRupvas. ekologiur sistemebSi winaaRmdegobis warmoSoba Se-

iZleba dakavSirebuli iqnas sxvadasxva narCenebis SetaniT (ingredienturi ga-

WuWyianeba), energiis arasawarmoo danakargebiT (parametruli gaWuWyianeba), 

bunebrivi ekologiuri sistemis Seuqcevadi cvlilebebiT (ekologiuri gaWu-

Wyianeba) da sxva. 

ingredienturi gaWuWyianebis obieqtebia: atmosfero, hidrosfero da li-

tosfero, e.i. Zalze saWiro komponentebi, romlebic qmnian garemos cocxali 

organizmis arsebobisaTvis, adamianma gawyvita nivTierebaTa wriuli brunva 

bunebaSi da Seqmna xelovnuri movlenebis jaWvi. erT-erT aseT jaWvs advilad 

SevamCnevT saavtomobilo da soflis meurneobis manqanebSi  sawvavis gamoyene-

bis magaliTze. navTobs moipoveben dedamiwis wiaRSi, gadaamuSaveben saTbobad, 

rmelsac wvaven Zravebis cilindrebSi. am dros warmoiqmneba narCenebi (namuSe-

vari airebi), romlebic aWuWyianeben atmosferos haers, wyals da niadags. ase-

Ti jaWvebi avtomobilebis da soflis meurneobis manqanebis eqsplataciis 

dros mravalia. gaWuWyianebis ingredientebs Seicavs aseulobiT nivTiereba da 

qimiuri SenaerTebi, romelic Zalian saSiSia cocxali organizmebisaTvis, 

myar, Txevad da airad mdgomareobaSi. maT Soris yvelaze masiuria toqsikuri 

da aratoqsikuri komponentebi, namuSevari airebi, navTob-produqtebi, mtveri, 

romelic Seicavs organul da araorganul nivTierebebs, qloridebs, es uka-

nasknelni ki warmoadgens manqanebis da mowyobilobebis warmoebis da eqsplo-

ataciis narCenebs. amasTan mavne zemoqmedeba izrdeba moZraobis moculobis 

zrdasTan erTad, mavne komponentebi mudmivad grovdebian garemomcvel gare-

moSi. 

ZravaSi sawvavis wvisas, mxolod nawili qimiuri energiisa gadadis sas-

rgeblo meqanikur muSaobaSi. danarCeni energia ikargeba. saukeTeso ZravebSi 

es danakargi Seadgens 55-60%-s. gamouyenebeli energiis ZiriTadi nawili gada-

dis siTboSi, danarCeni ki parametruli gaWuWyianebis sxva saxeobaSi. 

soflis meurneobis manqanebis da saavtomobilo transportis ganviTare-
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bas mivyavarT bunebrivi ekologiuri sistemebis mniSvnelovan gardaqmnamde. ma-

Ti farTod gavrcelebisas sul ufro  meti adamiani Rebuloben adre misTvis 

SeumCnevel bunebriv kompleqsebs, gonebriv da fizikur datvirTvebs, romle-

bic xSirad aWarbebs maT SesaZleblobebs. Sedegad irRveva kavSiri ekologi-

ur sistemebSi, mcirdeba adgilebis raodenoba, sadac SeiZleba iarsebos cxo-

velebma, mcirdeba sistemebis produqtiuloba. sxvadasxva transportis bor-

blebis qveS iRupeba mravali cocxali arseba. msoflioSi weliwadSi xerxem-

liani cxovelebis ricxvi, romlebic iRupebian gzebze Seadgens daaxloebiT 

800 mln-ze mets. intensiuri moZraobis gzebi xSirad kveTen cxovelebis da 

frinvelebis migraciis gzebs. 

teqnikis Rrmad SeRweva adamianebis saqmianobis yvela sferoSi iwvevs 

arammarto pozitiur biZgebs cxovrebaSi. sawinaaRmdego mxares warmoadgens 

adamianebis moZraobis aqtiurobis Semcireba, amasTan erTad nerviuli daZabu-

lobis zrda, rogorc cnobilia hipodinamiisa da mudimvad mzardi nerviuli 

tonusis erTdrouli zemoqmedeba iwvevs gul-sisxlZarRvTa, nerviuli siste-

mis da sxva daavadebebs. bolo wlebSi mkveTrad gaizarda sxvadasxva daavade-

bebis ricxvi msxvili qalaqebis da mWidrod dasaxlebul macxovreblebs So-

ris, romlebic gamowveulia garemomcveli garemos intensiuri gaWuWyianebiT. 

 transportis ganviTarebis erT-erTi yvelaze seriozul socialur-ekono-

miuri problemas warmoadgens moZraobis usafrTxoeba. sagzao-satransporto 

SemTxvevebSi mTeli msoflios masStabiT iRupeba yovelwliurad daaxloebiT 

500 aTasze meti adamiani. daaxloebiT 150 mln adamianze meti Rebulobs sxva-

dasxva saxis tramvebs. sazogadoebisaTvis miyenebuli zarali, romelic naci-

onaluri SemosavliT finansdeba (danaxarjebi. mkurnalobaze, tvirTebis mos-

poba-dazianebaze. agreTve satransporto saSualebebis, meqanizmebis da sagzao 

nagebobebis dazianebebze) yvela zemoT CamoTvlil danakargebze xarjebs Tu 

viangariSebT, isini mniSvnelovnad Warboben danaxarjebs, romlebic saWiroa 

moZraobis usafrTxoebis RonisZiebebis srulyofisaTvis. 

saavtomobilo transportis, soflis meurneobis manqanebis da meqanizmebis 

zemoqmedebis safrTxe da xarisxi garemomcvel garemoze qalaqebsa, qalaqga-

reTa teritoriebze, da dasaxlebul punqtebze sxvadasxvaa. qalaqebSi es ze-

moqmedeba ufro metad gamovlindebian SemdegSi: 

 saavtomobilo transportis sawvavis xarjis momateba da gazrdili miwis 

farTobis saWiroeba; 

 atmosferuli haeris gaWuWyianeba toqsikuri komponetebiT; 

 qalaqis wyalsatevebis gaWuWyianeba; 

 yvela saxe parametruli gaWuWyianeba. 

qalaqgareTa teritoriebze es zemoqmedeba Semdegia: miwis farTobebis 

mniSvnelovani nawilis saWiroebaa, saavtomobilo gzebisa da sxvadasxva nage-

bobebis asagebad; niadagis zedapiris gaWuWyianeba; wyalsatevebisa da gruntis 

wylebis gaWuWyianeba; ekologiuri wonasworobis darRveva saavtomobilo gze-

bis mSeneblobisa da eqsploataciis zonaSi. 

rogorc qalaqSi, ise qalaqgareT mcxovreb sazogadoebas adgeba ziani, 

romelic dakavSirebulia avtomobilebis da manqana danadgarebis ganviTare-

bis socialur-ekonomikur negatiur SedegebTan. 
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saqalaqo transportis ganviTareba ganapirobebs qalaqis zomebis zrdas 

da mosaxleobis transportiT moZraobis intensivobis gazrdas. rac Tavis-

mxriv iwvevs satransporto saSualebebis parkis zrdas. maTi Senaxva da usaf-

rTxo moZraobis organizacia  Txoulobs qalaqis teritoriisa da satran-

sporto komunikaciebis kvlav zrdas, romelTa zomebi aRwevs qalaqis mTeli 

teritoriis 30-40%-mde, , zogierT SemTxvevaSi ki 50%-sac ki, magram gzaTa mSe-

neblobis tempi sagrZnoblad CamorCeba saavtomobilo transportis ganviTare-

bis tempebs. qalaqis quCebi, gansakuTrebiT ki centralur nawilebSi, ar Seesa-

bamebian Tanamedrove teqnikur normativebs, vinaidan es teritoriebi Sendebo-

da maRali simkvrivis satransporto nakadis gauTvaliswineblad. es garemoeba 

iwvevs rogorc wesi, gansakuTrebiT araxelsayrel pirobebs satransporto sa-

Sualebebis moZraobisaTvis, agreTve qveiTad mosiaruleebisaTvis da ukidure-

sad arTulebs moZraobis organizaciis gaumjobesebisaTvis gaweul saqmiano-

bas. 

araxelsayreli mdgomareoba Rrmavdeba kidev imiT, rom saavtomobilo 

transportiT garemomcveli garemos gaWuWyianebis lokalizeba praqtikulad 

SeuZlebelia, mis zemoqmedebas ganicdis aramxolod qalaqis, aramed qalaqga-

reT macxovreblebic. mosaxleobis gamokiTxvam gviCvena, rom msxvili qalaqe-

bis da qalaqgareT sacxovrebeli raionebis ZiriTad naklovanebas warmoad-

gens atmosferos gaWuWyianeba da transportis xmauri. aRniSnuli faqtorebis 

uaryofiTi fsiqologiuri zemoqmedeba  Seadgens 45-60%-s. 

unda aRiniSnos, rom amJamad saavtomobilo transportis da soflis meur-

neobis manqanebis da meqanizmebis uaryofiTi zemoqmedebis mimarTuleba ar 

aris Seswavlili srulad. aseTi zemoqmedebis meqanizmis xasiaTze zusti da 

sruli warmodgenisaTvis saWiroa, mecnierebisa da teqnikis sxvadasxva sferos 

specialistebis intensiuri mecnieruli kvlevebi da Zalisxmeva. arsebuli 

kvlevebis Sedegebi ukve iZleva saSualebas ganvsajoT garemocveli garemosa 

da adamianebis dacvis sirTuleebsa da masStabebze, sxvadasxva teqnikis mzar-

di gamoyenebis uaryofiT zemoqmedebaze.                                                                   
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TRANSPORT AND AGRICULTURAL MACHINERY IMPACT ON THE ENVIRONMENT 

.Topuria R ., Kochadze T., Markelia B. 

AkakiTsereteli state University 

Summary 

        In modern conditions of great urgency bought problematic natural resource management, which is the 

rational use of natural resources and environmental protection of the global problem. 

The article presents the ecosystem of the transport and agricultural machinery harmful impact analysis and devi-

sed ways of reducing them. 
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milisebr membranul aparatSi koncentraciuli 

polarizaciis Semcireba pulsirebuli wnevis moqmedebiT 

 

ruxaZe S.,  afridoniZe m., SoTaZe a.,  cagareiSvili S. 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
statiaSi ganxilulia milisebr membranul arxSi koncentaciuli polarizaciis 

pulsirebuli wnevis moqmedebiT Semcirebis SesaZlebloba. dadgenilia wriul milSi 
siTxis dinebis siCqaris ganawilebis suraTi. wnevebis neli pulsaciis dros siCqaree-
bis rxevebi sruldeba wnevis rxevebTan erT fazaSi da siCqaris rxevis amplituda mi-
lis diametris gaswvriv icvleba paraboluri kanoniT, e.i. ise, rogorc stacionalu-
ri dinebis dros. naCvenebia, rom gasaSualoebuli siCqaris kvadratis maqsimumi devs 
ara did manZilze kedlidan (e.i. ara milis RerZze). 

 

milisebr membranul aparatSi koncentraciuli polarizaciis Sesamci-

reblad ganvixiloT sasazRvro aurevadi fenis cvlileba milSi siTxis wneva-

Ta sxvaobis perioduli cvlilebiT [1,2,3]. aseTi rxevebi SeiZleba ganxorci-

eldes dguSis moZraobiT xan erT da xan meore mxares [4,5] . ganvixiloT grZe-

li mili mrgvali ganivi kveTiT. vTqvaT x aris kordinata milis RerZis gas-

wvriv, xolo r radialuri dacileba milis Suidan. SeiZleba miviRoT, rom 

ganxiluli movlena ar aris damokidebuli x koordinatze, Sesabamisad x ze 

ar aris damokidebuli siCqaris milis RerZis gaswvriv mdgeneli u. am Sem-

TxvevaSi sxva Semadgeneli siCqareebic qrebian da navie-stoqsis sami gantole-

bis nacvlad yovelgvari gamartivebis gareSe Cven viRebT mxolod erT ganto-

lebas. 

                      (1) 

sasazRvro pirobebiT roca r=R (e,i, milis kedlebze). 

davuSvaT wnevis gradienti icvleba harmoniuli kanoniT, Sesabamisad 

                                                                   (2) 

sadac  Karis mudmivi da am SemTxvevaSi mizanSewonilia SemovitanoT kompleq-

suri forma am gantolebis Casawerad; maSin miviRebT 

                                                                     (3) 

sadac fizikuri azri aqvs raTqmaunda kompleqsuri sididis namdvil nawils.  

SemdgomSi siCqarisaTvis miviRoT Semdegi gamosaxuleba: 

                                       (4) 

Tu uam gamosaxulebas CavsvamT (1) gantolebaSi , Cven miviRebT diferencia-

lur gantolebas amplitudis ganawilebisaTvis 

.                    (5) 

am gantolebis amoxsniT Cven vipoviT siCqareTa ganawilebas 

                                            (6) 
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sadac aris nulovani rigis pirveli saxis beselis funqcia. gantolebis (1) 

wrfivobis gamo amoxsnebi SeiZleba daedos erTi meores. amoxsnis (6) gamok-

vleva zogadi SemTxvevisTvis, e.i. nebismieri n sixSirisTvis sakmaod gaZnele-

bulia kompleqsur argumentiani beselis funqciis arsebobis gamo. magram  

zRvruli SemTxvevebi Zalian mcire da Zalian didi sixSireebisTvis gamoik-

vleva Zalian martivad. 

Tu uganzomilebo sidide  Zalian mcirea (Zalian neli rxevebi), 

maSin beselis funqciis amonaxsnis rigad daSliT da ukanasknelSi pirveli 

ori wevris datovebiT, miviRebT 

                                      (7) 

an Tu isev gadavalT namdvili sagnobrivi formiT Caweraze, 

                        (8) 

Sesabamisad wnevebis neli rxevebis dros siCqareebis rxevebi sruldeba wnevis 

rxevebTan erT fazaSi da siCqaris rxevis amplituda milis diametris gas-

wvriv icvleba paraboluri kanoniT, e.i. ise, rogorc stacionaluri dinebis 

dros. 

Tu uganzomilebo sidide  Zalian didia (Zalian swrafi rxevebi), 

maSin beselis funqciis asimptoturad daSliT da mxedvelobaSi miRebiT, rom 

                               (9) 

Cven miviRebT 

                           (10) 

an Tu gadavalT namdvili formiT Caweraze 

      (11) 

didi mniSvnelobebisTvis meore wevri figurul frCxilebSi kedlidan 

dacilebis  gazrdiT swrafad mcirdeba, amitom Sors kedlidan gavlenas 

axdens  mxolod pirveli wevri, romelic araa damokidebuli kedlidan daci-

lebaze. Sesabamisad  amoxsnas (11) aqvs sasazRvro fenisaTvis maxasiaTebeli 

Tvisebebi. kedlidan did manZilze siTxis rxevebi xdeba xaxunis gareSe da 

fazaSi, romelic aRmgznebi Zalis rxevis fazisagan daZrulia periodis naxe-

variT. 

siCqaris cvlilebis kvadratis saSualo mniSvneloba, romelic Zneli ar 

aris davinaxoT (11) formulidan, tolia 
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    (12) 

 

 
nax.   1. siCqaris ganawileba milSi siTxis pulsirebuli dinebis dros  

rxevis sxva da sxva periodSi. wnevis gradienti - ; 

 
 

Tu dacileba kedlidan mcirea  RradiusTan SedarebiT, maSin fardo-

ba miaxloebiT tolia erTis. maSin Tu SemoviRebT kedlidan uganzomilebo 

dacilebas 

 =y                                 (13) 

wina formulida Cven miviRebT 

                        (14) 

 

 
nax.   2. drois mixedviT siCqaris kvdratis gasaSualebuli mniSvnelobis ganawileba 

milSi siTxis perioduli dinebis dros.  rxevis sxva da sxva periodSi. y _ dacileba 

milis kedlidan; -drois mixedviT gasaSualoebuli siCqaris kvadratis 
mniSvneloba kedlidan did manZilze (egreT wodebuli riCardsonis anuliaruli 

efeqti).  
 



saerTaSoriso samecniero konferencia 
INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE 

МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНАЯ  КОНФЕРЕНЦИЯ 

 79 

am formuliT gamoTvlili gasaSualoebuli siCqaris kvadratis ganawileba 

naCvenebia nax. 2. Cven vxedavT, rom am saSualos maqsimumi devs ara did man-

Zilze kedlidan (e.i. ara milis RerZze) 

(15) 
es Teoriuli daskvna kargad emTxveva e.g.riCardsonis da e.taileris gazomve-
bis Sedegebs [6]. 
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REDUCTION OF CONCENTRATION POLARIZATION IN A TUBULAR MEMBRANE APPARATUS 

BY THE ACTION OF PULSATING PRESSURE  

Sh.Sh. Rukhadze, M.D.Apridonidze, A.G. Shotadze,  Sh.D. Tsagareishvili   

AkakiTsereteli State University 

Summary 

This paper describes the possibility of reducing concentration polarization in a tubular membrane channel, 

by the action of pulsating pressure. There has been defined the flow rate distribution pattern.  Pressure oscillati-

ons during slow-speed vibrations of the pressure oscillations are performed in one phase of the oscillation ampli-

tude and velocity changes along the pipe diameter according to parabolic law, as during a stationary flow.  It is 

shown that the average maximum speed of the square lies not at the great distance from the wall (ie, not on the 

tube axis). 
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mabij-Salgebiani Tvliani maZravi 

 

geguCaZe a. 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti, 

 
gorvis winaaRmdegobaze dakarguli simZlavris mniSvnelovani wili (16÷18%) ga-

napirobebs traqtorebis, sasoflo-sameurneo manqanebisa da sxvadasxva daniSnulebis 
Tvliani yvelganmavlebis savali nawilis. kerZod, maT maZravTa regularul srulyo-
fas. statiaSi ganxilulia avtoris Seqmnili mabij-Salgebiani Tvliani maZravi, ro-
melSic gadaWrilia Salgidan Salgze gadasvlis kinematikuri SeTavsebis amocana. 
 

soflis meurneobis pirobebSi mindvris samuSaoTa mniSvnelovani nawi-

li sruldeba traqtoris winsvliTi moZraobis maRali siCqareebiT, xolo mi-

si savali sistema tradiciulad moixmars masTan miyvanili simZlavris naxe-

varze odnav mets; anu wamyvani Tvlebis RerZebze miyvanili simZlavris TiT-

qmis naxevari (36÷40%) ikargeba buqsaobasa (ZiriTadad, nawilobiT buqsaobaze 

– 20÷22%, romlis daiyvaneba 16÷18% SesaZlebelia TvlebSi drekadi quroebis 

gamoyenebiT) da gorvis winaaRmdegobaze (16÷18%), rac moiTxovs savali siste-

mis regularul srulyofas. kerZod, kakvze modebuli simZlavre (Nკ) - 

   Nკ = Nწ – Nδ ± Nა;            (1) 

ganisazRvreba sadatvirTvo reJimebiT (Nw), savali nawilis TvisebebiTa (Nδ) da 

gzis profilis uTanabrobebiT (Na). amasTan, saerTo danakargebis aRmofxvri-

saTvis datvirTvaTa uTanabrobebis wili simZlavris balansSi SesaZloa Sem-

cirdes aCqarebebis makompensirebel saSualebaTa gamoyeneb-iT (mag., wamyvan 

TvlebSi drekadi quroebis CsamiT), romelTa gaTvalis-winebiT (1) formula 

miiRebs Semdeg saxes: 

Nk = Nw – Nδ ± Na ± Nd,           (2)  

sadac, Nd – transmisiisa da Tvlebis dre-

kad elementebSi akumulirebuli simZlav-

rea, romelic moakldeba buqsaobasa (Nδ) da 

uTanabrobebis daZlevisas warmoqmnil aCqa-

rebebze (Na) simZlavreebis danakargebs. maSa-

sadame, simZlavris balansSi axali (da-debi-

Ti) Sesakrebis (drekad elementebSi akumu-

lirebuli simZlavris Nd) SemotaniT (rac 

konstruqciulad wydeba transmisiaSi dre-

kad-mademferebeli kvanZebis gamoyene-biT) 

mcirdeba aRniSnuli smZlavris (Na) danakar-

gebi transmisiaSi (16÷18%-iT), rac zrdis sa-

sargeblo muSaobis wils. magram es (wili) 

arasak-marisia buqsaobis (Nδ) araTu srulad, aramed misi mniSvnelovani wilis 

daZlevisaTvis, romelzec upirates gav-lenas axdenen gare faqtorebi, rogo-

rebicaa sayrdeni zedapiris reliefi da niadagis fizikuri Tvisebebi (ZiriTa-

dad sayrden-SeWidebiTi Tvisebebi da drekadi maxasiaTeblebi), romelTa daZ-

levis mizniT mimdinareobs in-tensiuri Ziebebi axali tipis maZravebis Sesaq-
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mnelad, romelTa ganviTa-rebis sami mimarTuleba [1, 2 da 3] da analizi war-

modgenilia qvemoT (nax.2, nax.3, nax.4 da nax.5). 

pirvel SemTxvevaSi (nax.2) diskur Tvlebze Tanabari intervalebiT gan-

lagebulia radialuri gruntCamWidi niCbebi, romlebic araTu gamo-ricxaven 

Tvlis Caflobas, aramed, moqmedeben ra niadagTan SeWidebis principiT, swo-

red Caflobis Sedegad axorcieleben maqsimalur modebas da aviTareben wevis 

Zalas tangencialuri mimarTulebiT. aseTi maZravi efeqturia xvnis dros, ro-

ca SeWideba xdeba mkvriv gruntTan, romelzec Semdeg guTani mainc gaivlis 

anu - niadagis damuSavebisas [1].  manamde avtorsac mouxda analogiuri kon-

struqciis gamoyeneba traqtoris maqsimaluri wevis Zalis misaRwevad (nax.3), 

magram mxolod xvnaze, rameTu transportirebisas iseT gruntebze, romlebic 

ar eqvemdebarebian Semdgom damuSavebas, misi gamoyeneba araekologiuria (ero-

ziis maprovocirebelia).  

 

meore SemTxvevaSi (nax.4) avtomobilis yvelganmavali Tvalis salte Se-

mofarglulia brtyel zedapirebiani dakuTxvili (mocemul SemTxvevaSi rvas-

kuTxa) saburaviT, rac iZleva sustmzid gruntebze (qviSa, Tovli, Wa-obi) ga-

daadgilebiT mZime tvirTebis gadazidvis SesaZleblobas. magram, rogorc ki 

gruntis simkvrive moimatebs da, radgan mravalkuTxa waxna-gebis qveS grunti 

ar Caizniqeba, garduvali xdeba avtomobilis simZimis centris vertikaluri 

rxevebis gaZliereba. aseT pirobebSi ki misi gamoye-neba SeuZlebelia [2]. 

mesame SemTxvevaSi (nax.5) morgvze 1200-iT ganlagebul saxsrebze dasmu-

lia ormxriani berketebi, romelTa Soris ganlagebulia maT boloebze sax-

srulad dasmuli brtyeli lanCebi, rac iZleva kibis safexurebze gadaadgi-

lebis, xolo, horizontaluri gadaadgilebisas simZimis centris stabilurad 

(vertikaluri rxevebis gareSe) gadaad-gilebis SesaZleblobas; magram, Tu ki-

beebze asvlisas lanCebis zeda-pirebi kargad egueba safexurebis horizonta-

lur zedapiorebs (anu inar-Cuneben horizontalur mdgomareobas), horizonta-

luri gadaadgilebisas ki inarCunebs simZimis centris stabilurobas. magram 

periodulad xdeba lanCebis dayrdnoba waxnagebiT, rac amcirebs sayrden ze-

dapirTan Sexebis farTs da asustebs tvirTmzidaobis unars [3]. 

aRniSnuli problemebis kompleqsurad gadasaWrisaken mimarTulia sta-

tiis avtoris mier SemoTavazebuli mabij-Salgebiani Tvliani maZravi (nax.6), 

romelic Seicavs Tvlis 1 fersoze 2 Semowvdomil saxsnel brtyel Salgebs 

3. brunviTi gadaadgilebis dros Tvlis ferso 2 asrulebs gadagorebas mis 

qvemoT moxvedril Salgze 3 da mas Caenacvle-ba momdevno analogiuri Salgi 

3, romelic daegeba Tvlis fersos 2 qve-moT, romelic agrZelebs gorvas mo-
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rig Salgze 3 da a.S.  saxsneli sayr-deni SalgebiT 3 aRWurvili kompaqturi 

Tvlis 1 gadaadgileba SesaZlebe-lia orive mimarTulebiT, xolo Tvlis 1 

fersosa 2 da brtyel Salgebs 3 Soris Zalebis gadacema xdeba maT boloebi-

dan urTierT gadajvaredi-nebulad mimarTuli moqnili elementebiT 4, rom-

lebis mocureba da brun-vaze CamorCena SezRudulia fersoze 2 fiqsatoriT 5 

maTi damagrebiT [4]. 

 

 
 

am dros Salgis sakontaqto ze-

dapiris gazrdili farTi zrdis Tvlia-

ni maZravis SeWidebas sayrden zedapir-

Tan da amcirebs deformire-bad grun-

tSi misi Caflobis SesaZleb-lobas, xo-

lo Tvlis ferso asrulebs Tavisufal 

gorvas Salgis sibrtyeze, riTac Semci-

rebulia misi gorvis wina-aRmdegoba.  

sayrdeni zedapiris mzidunarianobasTan Tavsebadobis uzrunvelsayofad Ti-

Toeuli brtyeli Salgi danawevrebulia erTmaneTTan Sesaxsrebul sam-sam 

seqciad [5], romlebic myar gzis safarze aikecebian da SemoeWdobian Tvlis 

fersos (nax.7), xolo sustmzid sayrden zedapirze kvlav xdeba ma-Ti gaSla 

(nax.8). 

gaSlili Salgebis SemTxvevaSi Salgidan Salgze gadasvlis kinematikuri Se-

Tavseba damokidebulia Salgis masasa da moqnili elementis grZiv six-isteze 

anu arawelvadobaze, xolo gadadgilebisas gaaCnia zRvruli siC-qare, romlis 

gadaWarbebisas Salgis centridanuli Zala gadaWarbebs mis wonas da is ar 

aRmoCndeba mzadyofnaSi sayrden zedapirTan funqciurad swori kontaqtisaT-

vis, aramed - erTgvar simetriul mdgomareobaSi Tvlis fersosTan misi Sexe-

bis wertilis mimarT, kerZod - radiusisadmi marTi kuTxiT ganlagebiT, rac 

(kerZod, gadaadgilebis siCqaris zRvruli damo-kideuleba) gamoisaxeba uto-

lobiT: 

                                                       4mv2/R ≤ mg,                                                                         (3) 

sadac m - Salgis masaa, v – Tvlis gadaadgilebis siCqare (amasTan, cxadia, 

rom Salgi moZraobs ra cikloidaze, misi siCqare sayrden zedapirTan 

nulia, xolo zemoT 2-jer meti), R - Tvlis radiusia, xolo g – Tavisufa-

li vardnis aCqarebaa. 

maSasadame, martivi gardaqmnebiT 4v2/R ≤ g, v2 ≤ Rg/4, miiReba piroba: 

nax.7. akecili nax.8. gaSlili 
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                                                            v ≤ 0,5·√Rg,                                                                      (4)  

Tumცa, maRali siCqareebiT moZraobis saWiroebisas es problemac gadawy-deba 

konstruqciulad _ yoveli Salgis erT boloze (kerZod, moZraobis mimarTu-

lebis mopirdapire mxares) sapirwonis gamoyenebiT, amasTan L=πD/4. rac mniS-

vnelovnad metia Tvlis radiusze da Tvlis qvemoT uTanabro re-liefTan mib-

jeniT is warmoqmnis masTan SedarebiT Semcirebuli daxril-obis qanobs, ri-

Tac uzrunvelyofs sayrdeni zedapiris uTanabrobis ram-denadme gadafarvas, 

xolo amis Sedegad, gamavlobasTan erTad - svlis simdovris amaRlebasac. 
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TRACK-WALKING WHEELED PROPULSOR 

Archil Geguchadze 

University of Akaki Tsereteli,  

Summary 
A significant part of the power (16 ÷ 18%), lost to rolling resistance, causes care for the regular improve-

ment of the running gear, and in particular, tractors, sul-and-agricultural machines and wheeled all-terrain vehic-

les for various purposes. In the article the Track-Walking Wheeled Propulsor created by the author is solved, in 

which the problem of kinematic matching is solved during the transition of the wheel rim from track to track. 

 

 

 

 

 

 

 

avtotransportiT gamowveuli xmauri da adamianis 

janmrTeloba 

 

sirbilaZe T.., gamyreliZe e. 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti. 

 
adamianebi avtotransportTan yoveldRiurad mWidro SexebaSia. aucilebelia 

aRiniSnos, rom saavtomobilo transporti sakmaod agresiulia garemosadmi da uar-
yofiTad moqmedebs adamianis janmrTelobaze. is aris garemos ara marto qimiuri, 
aramed xmauriT dabinZurebis erT-erTi wyaro. qalaq quTaisSi bolo wlebis monaceme-
biT mniSvnelovnad gaizarda avtotransportis ricxi, ramac gamoiwvia garemoSi mavne 
airebis  da xmauris zrda. amJamad qalaqis mTavar magistralebze: WavWavaZis gamziri, 
axalgazrdobis gamziri, rusTavelis gamziri, gamsaxurdias da nikeas quCebi - xmau-
ris done aRemateba 85 db. 

http://www.freepatent.ru/patents/2238854
http://www.freepatent.ru/patents/2312024


saerTaSoriso samecniero konferencia 
INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE 

МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНАЯ  КОНФЕРЕНЦИЯ 

 84 

dadgenilia, rom mosaxleobis raodenoba dedamiwis zurgze yoveldRi-

urad izrdeba, rasac Tan sdevs satransporto saSualebebis zrdac. dResdRe-

obiT saavtomobilo transporti yvelaze gavrcelebulia sxva satransporto 

saSualebebTan  SedarebiT. saavtomobilo transports wamyvani adgili uWi-

ravs mgzavrebis gadayvanis saqmeSi (89%), agreTve tvirTebis gadazidvaSi mci-

re da did manZilebze, maTs Soris samSeneblo da savaWro tvirTebis gadasa-

zidad. gansakuTrebiT mniSvnelovania is did manZilebze advilad fuWebadi 

da iseTi tvirTebis gadasatanad, romelTa gadatana sxva satransporto saSu-

alebebiT mouxerxebelia. avtotransports pirveli adgili ukavia msoflioSi 

gadaziduli tvirTis moculobis mixedviT. saavtomobilo parkis didi  nawi-

li koncentrirebulia ganviTarebul qveynebSi. SeimCneva misi zrda iseT qveya-

naSic ki, rogoricaa saqarTvelo.  

adamianebi avtotransportTan yoveldRiurad mWidro SexebaSia, Sesaba-

misad vaanalizebT mis dadebiT da uaryofiT mxareebs, vxedavT mis gardaqmnas 

ukeTesobisaken. aucilebelia aRiniSnos, rom saavtomobilo transporti sakma-

od agresiulia garemosadmi da uaryofiTad moqmedebs adamianis janmrTelo-

baze. is aris garemos ara marto qimiuri, aramed xmauriT dabinZurebis erT-

erTi wyaro. Tu 80-an wlebSi saavtomobilo transportiT garemos dabinZureba 

Seadgenda 18%, dResdReobiT am maCvenebelma miaRwia 60% da agrZelebs zrdas, 

rac  seriozul ekologiur problemas qmnis . mavne gamonabolqvebiT garemos 

dabinZurebasTan erTad aucilebelia aRiniSnos fizikuri zemoqmedeba atmos-

feroze, antropogenuri fizikuri velebis warmoqmnis saxiT (gazrdili xmau-

ri, infrabgera, eleqtromagnituri gamosxiveba). am faqtorebidan yvelaze met 

zegavlenas axdens xmauri. garemo aris akustikuri dabinZurebis ZiriTadi wya-

ro transportia. transportis xmauri  damTrgunvel zemoqmedebas axdens ada-

mianze - Rlis, aRizianebs, xels uSlis yuradRebis gamaxvilebaSi. xmauri ise-

Tive neli mkvlelia, rogorc qimiuri mowamvla. statistikis Tanaxmad xmau-

ris gazrda 10 decibeliT iwvevs  daavadebaTa zrdas 20-30%, xolo gulsis-

xlZarRvTa da nervuli daavadebebis ricxvi  izrdeba 1,5-2-jer. 

saqarTveloSi quTaisi erTerTi xmauriani qalaqia , Tbilisis Semdeg.  

aRsaniSnavia, rom evropis qalaqebSi transportiT gamowveul xmaurs ebrZvian, 

CvenTan ki is mxolod izrdeba. 

qalaqis Zlieri xmauris pirobebSi aRiniSneba smenis analizatoris 

mudmivi daZabva. es ki cvlis smenadobis zRvars 10-25 db. ziani, romelsac aye-

nebs Zlieri xmauri smenis organos damokidebulia bgeris rxeviTi speqtris 

da misi xasiaTis cvlilebaze. xmauris zemoqmedebiT smenis dakargvis saSiS-

roeba  metwilad damokidebulia  adamianis individualur Tvisebebze. Zlieri 

xmauris  mudmivma zemoqmedebam  SeiZleba uaryofiTad  imoqmedos ara marto 

smenaze, aramed  gamoiwvis sxva mavne Sedegebi - Tavis tkivili, Tavbrusxveva , 

wuili yurebSi, gadametebuli daRliloba. xmauri did qalaqebSi iwvevs si-

cocxlis xangrZlivobis Semcirebas. avstrieli mkvlevarebis monacemebiT es 

Semcireba meryeobs 8-12 wlamde.  

gadametebuli xmauri SeiZleba gaxdes nervuli gamofitvis, fsiqikuri 

daTrgunvis, vegetatiuri nevrozis, endokrinuli da sisxlZarRvTa sistemebis 

moSlilobis Sedegebi. xmauri  xels uSlis xalxs muSaobaSi, dasvenebaSi, am-
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cirebs Sromis unarianobas. rogorc  gviCvena kvlevebma, mudmivi xmauris ze-

moqmedebiT, rodesac xmauris intensivoba aRemateba 70db,daavadebebis saerTo  

raodenoba izrdeba  10 wlis Semdeg. sxvadasxva asakis adamianebi gansxvavebu-

lad reagireben xmaurze:27 wlamde xmaurze reagirebs adamianebis 46%, 28-

37wlamde -57%, 38-57 wlamde - 62%, xolo 58 wlidan -72%. gamokiTxvis Sedegad 

dadgenilia, rom  qalaq quTaisSi Civilebs avtotransportis xmaurze gamoxa-

taven ZiriTadad 60 wels gadacilebuli adamianebi, rac ganpirobebulia asa-

kobrivi TaviseburebebiT da centraluri nervuli sistemis mdgomareobiT. 

aseve aRsaniSnavia rom xmauris arasasurveli zemoqmedeba ufro metad aRiniS-

neba im adamianebSi, romlebic dakavebuli arian gonebrivi SromiT, es ki ga-

mowveulia nervuli sistemis Zlieri gadaRliT. 

qalaqSi arsebuli xmauris gavlenis Seswavla warmoadgens sakmaod 

rTul amocanas mravali wyarosa da Tavisi mravalferovnebis gamo. xmauris 

zrda pirdapir kavSirSia quCebSi moZravi avtotransportis raodenobis 

zrdasTan. saqarTvelos Sinagan saqmeTa saministros sainformacio-analitiku-

ri departamentis informaciiT, 2016 wlis 31 dekembris mdgomareobiT, saqar-

TveloSi ”aqtiuri” statusiT registrirebuli iyo 1 136 961 erTeuli avtoman-

qana (msubuqi, samgzavro, satvirTo, specializebuli). 

statistika gviCvenebs, rom 2016 wels, 2015 welTan SedarebiT, saqarTveloSi 

avtomobilebis raodenoba 8%-iT  gaizarda.  

rac Seexeba quTais,, samgzavro manqanebis raodenoba mkveTrad izrde-

ba, rasac „kargad“ grZnoben datvirTul magistralebTan mcxovrebi adamiane-

bi. bolo wlebis mixedviT q.quTaisSi avtomanqanebis raodenoba Seadgenda: 

2014 w. -38929,2015w. -47668, xolo 2016 wlis monacemebiT maTi ricxvi 8% gaizar-

da. savaraudoa, rom 2020 wlisaTvis manqanebis raodenoba kidev ufro gaiz-

rdeba. 

sayuradReboa, rom quTaisSi arsebuli avtoparkis ZiriTadi nawili 

moZvelebuli da amortizebulia, ver akmayofilebs saerTaSoriso teqnikur da 

garemosdacviT moTxovnebs. qalaqSi registrirebuli manqanebis mniSvnelovani 

nawili 2002 wlamdea warmoebuli.  
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es ki  iwvevs garemoSi mavne airebis zrdasTan erTad xmauris zrda-

sac. amJamad qalaqis mTavar magistralebze: WavWavaZis gamziri, axalgazrdo-

bis gamziri, rusTavelis gamziri, gamsaxurdias da nikeas quCebi - xmauris do-

ne aRemateba 85 db. gansakuTrebiT unda aRiniSnos xmauris maRali done avto-

sadgurebTan da savaWro centrebis mimdebare teritoriebze, sadac adgili 

aqvs didi raodenobiT avtomobilebis koncentrirebas, rac did safrTxes 

warmoadgens adamianebis janmrTelobisaTvis. 

qalaqSi avtotransportis xmauris Semcireba SeiZleba miRweuli iqnas 

TviT satransporto saSualebis xmauris donis SemcirebiT. ZiriTadad xmau-

ris warmoSveba dakavSirebulia: Sidawvis ZravasTan da saburavsa da gzis sa-

farTan  SexebasTan . axal msubuq avtomobilebSi saburavis xmauri iwyebs do-

minirebas 20-40km/sT siCqareze, xolo satvirTo manqanebSi ki es mniSvneloba 

udris 30-60km/sT. xolo Zvel avtomanqanebSi es sidide imatebs daaxloebiT 

10km/sT.  

xmauris zemoqmedebis gaangariSebisas gasaTvaliswinebelia, rom xmau-

ris momateba 1 db niSnavs mis gazrdas 30%, xolo 3 db zrda ki niSnavs mis 2-

jer gazrdas. siCqaris zrda 50dan 70km/sT  gamoiwvevs xmauris zrdas 2,5 jer. 

arsebobs mravali gza, raTa moxdes qalaqSi avtotransportis xmauris 

Semcireba. maT miekuTvneba  gzis safaris gaumjobeseba, satransporto nakade-

bis regulireba, ekranebisa da barierebis gamoyeneba  ZiriTadi satransporto 

magistralebis maxloblad. aseve karg Sedegs iZleva Senobebis bgeraTmaizo-

lirebeli  maxasiaTeblebis gaumjobeseba maTi  proeqtirebis dros, iseTi 

nargavebis dargva, romlebic axSoben xmaurs. 

evroparlamentis garemos da jandacvis komitetma mxari dauWira mo-

Txovnas   evrokavSiris qveynebSi avtomobilebiT gamowveuli xmauris Semci-

rebaze. am gadawyvetilebas kenWi eyara strasburgSi 2013wels. am gadawyveti-

lebis Tanaxmad satransporto saSualebebis  xmauri qalaqebSi ar unda aRema-

tebodes 55db. aRniSnuli vrceldeba yvela axal satransporto saSualebebze, 

romlebic gayiduli da daregistrirebuli iqneba evrokavSiris qveynebSi. man-

qanis mflobelebisaTvis gaicema specialuri markireba, romelic informacias 

miscems avtomobilis xmauris donis Sesaxeb. kargi iqneba, Tu mocemuli di-

reqtiva gavrceldeba saqarTveloSic.  

calke sakiTxia hibridi avtomobilebi, romlebic praktikulad xmau-

ris gareSe gadaadgildebian. friad sasurvelia, nawilobriv mainc, qalaq qu-

Taisis avtoparkis ganaxleba aseTi avtomanqanebiT. samwuxarod ,jerjerobiT, 

eleqtromobilebi mxolod kerZo seqtorSia. maTi raodenobis zrda xels Seu-

wyobs xmauris Semcirebas. 

qalaq  quTaisSi xmauris Semcirebis erTerT realur gzas warmoad-

gens satransporto  nakadebis gadatana SemovliT gzebze, rac xels Seuwyobs 

qalaqis ZiriTadi magistralebis gantvirTvas. marTalia eqspluataciaSi Sevi-

da zestafoni-samtrediis SemovliTi gza, romelmac gantvirTa qalaqi satvir-

To da tranzituli transportisagan, magram mainc aqvs adgili satvirTo 

transportis gamoCenas Cveni qalaqis isedac gadatvirTul magistralebze. Cve-

ni azriT aucilebelia gaTvaliswinebuli iqnas evrokavSiris qveynebis da ame-

rikis SeerTebuli Statebis gamocdileba, sadac didi savaWro centrebi da 
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avtosadgurebi gadatanili aris qalaq gareT. sasurvelia Semcirdes samar-

Sruto taqsebis ricxvi da  maTi adgili daikavos Tanamedrove avtobusebma, 

rac Seamcirebs satransporto samgzavro saSualebebis ricxvs. aucilebelia 

gaTvaliswinebuli iqnas avtomagistralebis gzis safaris gaumjobeseba evro-

kavSiris standartebis Sesabamisad. sasurvelia aSendes avtotransportis ga-

dasaadgileblad miwis qveSa gvirabebi, romelic sakmaod Seamcirebs avtot-

ransportiT gamowveul xmaurs. kargi iqneba, Tu aRdgeba manqanebis teqnikuri 

daTvaliereba, romelic sxva parametrebTan erTad gaiTvaliswinebs xmauris 

maxasiaTeblebsac. 

yvelaferi es ki sabolood xels Seuwyobs avtotransportiT gamowve-

uli xmauris Semcirebas, gaaumjobesebs adamianis saarsebo garemos da dade-

biTad imoqmedebs adamianis janmrTelobaze. 
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ТHE NOISE CAUSED BY MOTOR TRANSPORT AND HEALTH OF THE PERSON 

T.Sirbiladze,E.Gamkrelidze 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

Studying of influence of city noise represents a complex problem because there are many sources, and 

they are extremely various. Researches showed that the main sources of city noise - various vehicles – the car, 

the railroad, aircraft. Growth of noise is in direct dependence on increase in the quantity deepening streets and 

transport zones. Already now on trunk mains of our city - Chavchavadze Avenue, Rustaveli avenue, Nikea st., 

noise levels exceed 85 dB and incline to strengthening annually which is the biggest danger to environment in 

areas of brisk transport highways. 

 

 

 

 

 

kartofilis daxarisxeba xiduri meqanizmis gamoyenebiT 

 

furcxvaniZe g. kvantiZe v.  
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
kartofilis daxarisxeba erT-erTi centraluri operaciaa mosavlis realizaciis 

saqmeSi. am operacias waeyeneba agroteqnikuri moTxovnebi, romelic gulisxmobs kartofi-
lis tuberebis daxarisxebas zomebis mixedviT. naSromSi warmodgenilia xidura meqaniz-
mis gamoyenebiT kartofilis dmxarisxebeli manqanis konstruqciuli Taviseburebebi 
da misi ZiriTadi maxasiaTeblebis angariSi. 

 
kartofilis daxarisxebis procesSi Sedis Semdegi operaciebi: minarevebis 

mocileba, kartofilis daxarisxeba, dazianebuli tuberebis mocileba, tran-

sportireba da produqtis tarireba. tuberebis dayofa zomebis mixedviT xdeba 

TanmimdevrobiT da amiT ganisazRvreba kartofilis saerTo masa. 
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mravali cdebiT dadasturebulia, rom aRebul masaSi 10-15% SeiZleba iyos 

wvrili fraqcia, 35-40% saTesle (Sua) fraqcia da 50% msxvili fraqcia. aqedan ga-

momdinare yvelaze Tanmimdevrulia msxvili fraqciis Segroveba da masSi Semava-

li sxva fraqciebis gayofa or nawilad (wvrali da saSualo). amiT miRweulia kar-

tofilis tuberebis minimaluri dazianeba, radgan msxvili fraqcia am dros gadis 

umcires manZils. Tumca aseTi daxarisxebis dros msxvil fraqciaSi ereva sxvdas-

xva minarevebi da ziandeba saTesle masala. (ix. nax. 1.), romelzec naCvenebia gam-

yofgorgolaWebiani zedapirebis mqone damxarisxebeli. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

nax. 1. gorgolaWebiani damxarisxeblis samuSao procesis sqema (a) gorgolaWebiani 

zedapiris sqema (b) 
1 - mimRebi kovzi; 2 - damtvirTi transportiori; 3 - cilindruli gorgolaWebi; 4 - 
damxarisxeblis muSa zedapiri mcire zomis tuberebisTvis; 5 - damxarisxeblis muSa 

zedapiri saSualo zomis tuberebisaTvis; 6,7 da 8 transportiorebi 
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dasaxarisxebeli masa Semodis mimReb CamCaSi (bunkerSi) 1, saidanac damtvir-

Ti transportioriT 2 aitans mas zemod; sanam kartofilis masa moxvdebodes Sem-

dgom etapze, igi Tavisufldeba (gamocalkavdeba) miwisa da sxva minarevebisagan. 

amave process emsaxureba cilindruli gorgolaWebi 3. tuberebi agrZeleben gzas 

da gzadagza ganitvirTiebian wvrili da saSualo zomis tuberebisagan, romel-

Tac emsaxureba cilindruli gorgolaWebis 4 an 5 ubani da saidanac isini moxvde-

bian me-7 da me-8 transportiorze. 

msxvili fraqciis mqone tuberebi agrZelebs gzas da moxvdebian me-6 tran-

sportiorSi. arasasurvel minarevebs: qvebs, miwis beltebs da sxvas aclian xolme 

xeliT gadasarCev specialur magidebze. gadarCeuli tuberebis Cawyoba warmoebs 

tomrebSi, kalaTebSi da konteinerebSi, sadac warmoebs maTi tarireba. 

arsebobs sxva tipis damaxarisxebeli, romlebSic tuberebis daxarisxeba 

swarmoebs moqanave cxauraTi (Rvedebiani damaxarisxebeli), grigala an doluri 

daxarisxebiT. 

arseboben agreTve kartofilis mimReb-damxarisxebeli moZravi punqtebi, 

romlebic mindorSive axarisxeben mosavals 

kartofildamxarisxeblis mwarmoebloba iangariSeba dasaSvebi miwodebis 

 da danadgaris siganis mixedviT , anu  

                                 (1) 

sadac  -aris koeficienti, romelic iTvaliswinebs damxarisxeblis kon-

struqciis Taviseburebebs an Sesabamisad Seadgens: 

cxaura Rvedebiani damxarisxeblisTvis ; 

RvedebianisaTvis ; 

gorgolaWebisTvis - . 

dayofis xarisxi, ra Tqma unda damokidebulia am danadgarebis swor reguli-

rebaze, kerZod gorgolaWebs Soris manZilebis SerCevaze, romelic wvrili 1 da 

saSualo 2 fraqciebisaTvis icvleba moZravi gamyofiT (nax. 1.b), xolo saSaulo da 

didi fraqciebisaTvis Rvedebs Soris arsebuli damkalibrebeli amonaRariT an 

SitokiT 5, daxarisxebis samuSao reJimebi zustdeba adgilze, TiToeuli fraqcii-

dan sinjis aRebis Semdeg. 

kartofilis daxarisxeba rogorc aRiniSna damyarebulia erTidaigive dia-

metris mqone gorgolaWebis seqciis muSaobaze, romlebic tuberebis miwodebis 

adgilidan TandaTanobiT cildebian erTmaneTs da maT Soris manZilebi gansaz-

Rvraven maTSi gamavali tuberebis dajgufebas sigrZisa da diametris mixedviT 

(nax. 1.b). gorgolaWebSi gayrilia  lilvebi, romlebic erTi mxridan Tavdebian 

varsklavebiT maTi moZraobaSi mosayvanad. 

damxarisxeblis ZiriTadi parametria misi sigane , romelic unda dazus-

tdes e.w. miwodebis sididis mixedviT. 

                                              (2) 
sadac 

,qw - saangariSo da dasaSvebi miwodebaa, t/sT. 

ganxiluli konstruqciis damxarisxebelisaTvis dasaSvebi miwodeba iReba 
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zRvrebSi   . 

damxarisxeblis ujredebs  irCeven ganawilebis simkvrivis mixedviT (ix. 

nax. 2.). ganawilebis mrudebis mixedviT mcire 3, saSualo 2 da msxvili 1 tuberebis 

adekvaturi sidideebi SeiZleba aviRoT Teoriuli ganawilebidan. 

vTqvaT  da  aris 3 da 2 fraqciis Sesabamisi ujredebis zomebi, maSin 

msxvil zomaSi Caeteva yvela danarCeni, romelTagan , saSualoSi ,  

da mosavali ; e.i. daxarisxebis sizuste nebismier -fraqciisTvis gamoiT-

vleba formuliT: 

                                                (3) 

sadac  - aris tuberebis raodenoba, romlebic miviReT  da  ujredis mi-

xedviT;  - sxva fraqciaSi moxvedrili tuberebis raodenoba. maSin pirveli 

fraqciisaTvis gveqneb: 

                                      (4) 

-is mniSvnelobebi aiReba  mrudidan;   aris farTobi, romelic moqce-

ulia 1 mruds, absicTa RerZsa da vertikals Soris  

 - aris farTobi 2 mrudisa, abscissa da igive vertikals Soris;  - waxazu-

li farTobi 3 mrudsa da igive vertikals Soris. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
nax. 2. kartofilis tuberebis zomebis ganawilebis simkvrive 

 

gorgolaWiani separatoris laboratoriul-savele gamocdebma mogvca Sem-

degi Sedegebi: msxvili fraqciisaTvis ; saSualo fraqciisaTvis 

 da wvralisaTvis 4,2-4,6%. tuberebis dayofis sisrule da daziane-

ba gamowveulia mravali faqtoriT. 

1 da 2 gorgolaWebs Soris (nax. 3) tuberis Cavardna ganpirobebulia tuberis 

feniTa da gorgolaWis zedapiriT. am dros mosalodnelia tuberis gaWedva da da-
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zianeba. naxazi idealizirebulia da amitom SeiZleba gaWedvis saSiSroeba ukuvag-

doT tuberis masisa da zomias t Soris arsebuli damokidebulebidan [1].  

 

sadac N1 da N2 - xaxunis Zalebia,  da  - tuberze gorgilaWis dawolis re-

aqcia,  - tuberis miodebis gani, romelic calke iangariSeba. 

                                          (5) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
nax. 3. gorgolaWebis muSaobis sqema daxarisxebis procesSi 

 

am ukanasknelidan pirobiT  vpoulobT gorgolaWis diametrs tuber-

Tan kontaqtis areSi 

                                     (6) 

aq  - gorgolaWze tuberis xaxunis kuTxea;  - RreCos sididea gorgola-

Webs Soris. 

Tu CavatarebT analizs tuberebisa da gorgolaWebis urTierTqmedebis pro-

cesSi SeiZleba mivideT daskvnamde [2]. 

yvelaze didi diamtrisaTvis SemoTavazebulia formula  

            (7) 

xolo gorgolaWis samuSao diametrisaTvis damtkicebulia piroba 

                                                           (8) 

tuberebis minimaluri dazianebis misaRwevad SemoTavazebuli gorgolaWe-

bis brunTa ricxvia  . 

stacionaluri kartofilis damxarisxebeli manqana SeiZleba damontaJdes 

xm-is Tavisufal baqanze, masze arsebuli amZravi meqanizmebis gamoyenebiT da teq-

nologiurad SeiZleba SeuTavsdes amRebi manqanebis muSaobas, romelic mTlianad 

dakompleqtebulia xm-is teqnologiur modulze. 



saerTaSoriso samecniero konferencia 
INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE 

МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНАЯ  КОНФЕРЕНЦИЯ 

 92 

l i t e r a t u r a 

1. Спровочник конструктора с/х машын М.: ,,Воениздат», 1970-533с., ил. 

2. Колиын Н.Н. - Машины для механизации работ в картофелохранилнищах. М.: 

,,Машиностоение», 1973-184с., ил. 
3. furcxvaniZe g.n., Wabukiani r.r., uriaTmyofeli T.d., danelia i.z. kartofilis sarga-
vi manqana xiduri meqanizmis gamoyenebiT. perioduli samecniero Jurnali goni, # 4. 
`mermisi~. quTaisi. 2016 w. 82-85 gv. 

4. furcxvaniZe g.n., Wabukiani r.r., uriaTmyofeli T.d., danelia i.z. kartofilis amRebi 

manqanis kosntruirebis elementebi. perioduli samecniero Jurnali goni, # 4. `mer-
misi~. quTaisi. 2016 w. 86_88 gv. 

 
 

SORTING OF POTATOES USING BRIDGE MECHANISM 

Purtskhvanidze G. N.  Kvantidze V.A. 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

Sorting of the potato harvest is one of the central operation in realization of potato yield. The agro techni-

cal requirements, which implies sorting potato tubers according sizes, are required for this operations. The paper 

presents constructive specifications of potato sorting machine using bridge mechanism and report on basic cha-

racteristics of it. 

 

 

 

 

 

logistikuri principebiT  agro samrewvelo produqciis 

brendirebis strategiis damuSaveba  

 

meburiSvili m., cqifuriSvili T. 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
ganxilulia gare logistikuri garemos efeqturi realizaciis, momxmarebelsa 

da produqcias Soris kavSirisaTvis individualuri sasaqonlo niSnis da brendire-
bis efeqturi SemuSavebis gzebi,  taraSi ganTavsebuli soflis gadamamuSavebeli 
mrewvelobis produqciis  brendis Seqmnisa da winsvlis strategiuli gegma logisti-
kis principebis gamoyenebiT. 

 
Tanamedrove ekonomika bazris TiToeul subieqts karnaxobs Tavisi saq-

mianobis orientireba gaakeTos gare logitikur garemoze: momxmarebelTa mo-

Txovnileba, konkurentebis pozicia, fasebis faqtori, sasaqonlo politika 

da a.S. efeqturad SemuSavebuli straregia bizness exmareba warmatebiT gawi-

os konkurencia arCeul bazarze da miaRwios warmatebas biznesSi. 

nebismieri biznes-strategia Sedgeba elementebis simravlisagan, romle-

bic gansazRvraven subieqtis Semdgom ganviTarebas: 

1. Rirebuli winadadebebi - ekonomikuri, socialuri, emociuri,  da sxva sar-

gebeli; 

2. aqtivobebi da kompetenciebi - safuZveli mdgradi konkurentuli upirate-

soba; 

3. funqcionaluri strategiebi da programebi - Rirebuli winadadebebisTvis 

mxardaWera, aqtivebis da kompetenciebis SemuSaveba da gafarToeba. 
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gare logistikuri garemos SefasebiT ganisazRvreba SesaZleblobebi da 

safrTxeebi, romelzedac aucilebelia Tavisdrouli da swori reagireba, rac 

uzrunvelyofs SerCeuli strategiuli koncefciis efeqtur realizacias. eko-

nomikis agraruli seqtoris swrafi da mdgradi ganviTareba pirdapir damoki-

debulebaSia SerCeul strategiul koncefciasTan romelic Tavis TavSi moi-

cavs inovaciur mdgenels, finansur sistemas, marketingul marTvas da a.S. 

bazris an marketingis marTvisas Tanamedrove biznesis mesveurebi aqcents ake-

Teben iseT poziciebze rogoricaa: 

1. komunikaciuri aspeqtebis ganviTareba; 

2. produqciis brendirebiT momxmarebelTa warmodgenis gacnobiereba; 

3. bazris wilis gazrda; 

4. konkurentuli upiratesobebis gazrda.    

sasoflo sameurneo produqciis yvela mwarmoebels  da gansakuTrebiT 

saSualos da mcires, SeuZliaT Seqmnan TavianTi brendi romelic moiTxovs 

ara mxolod gonivrul midgomas marketinguli saqmianobisadmi, aramed, finan-

sur saSualebebs, romelic yovelTvis ar gaaCniaT agrarul biznesis subieq-

tebs. sxvadasxva qveynebis gamocdileba aCvbenebs, rom sakuTriv produqciis 

dasaxeleba romlisTvisac damaxasiaTebelia individualuri maxasiaTeblebi 

da vizualuri identifikacia, momxmarebels saSualebas aZlevs ganasxvaos da 

sasaqonlo konkurentuli mravalsaxeobidan amoicnos misTvis misaRebi saqo-

neli. brendis ZiriTad mizans warmoadgens momxmarebels Seuqmnas iseTi sasa-

qonlo marka, romelic sanimuSo iqneba misTvis. 

originaluri koncepciis SemuSaveba warmoadgens mniSvnelovan da sapa-

suxismgeblo etaps, romelic gavlenas axdens sasqonlo niSnis individualu-

ri saxiT formirebaze da warudgens mas momxmareblebs. axali brendi Seum-

dgari iqneba warmatebuli neimingis (naming) gareSe, romelic qmnis kavSirs 

momxmarebelsa da produqcias Soris. kargi brendi saqonelmwarmoebels exma-

reba Tavi gadairCinos saqonelze moTxovnis Semcirebis, bazris Seviwroebis 

an  konkurentunarianibis donis dawevis dros. aseT pozicias ewodeba - „vaq-

cinaciis efeqti“. kargad datestili brendi mewarmisTvis warmoadgens er-

Tgvar dacvas, romelsac SeuZlia aRidginos Tavisi pozicebi bazarze. 

brendirebis efeqturi SemuSaveba zrdis sxvaobas TviTRirebulebasa da 

gasayid fass (RirebulebiT premias) Soris, winadadeba xdeba ufro Rirebuli 

Tavis analog - konkurenTebTan SedarebiT, Sedegad izrdeba gasaRebis mocu-

loba. brendis winsvla saSualebas iZleva gavrceldes informacia produqci-

is Rirsebebze, romelic moizidavs investorebs da momxmareblebs. brendis Se-

muSaveba Sedgeba ramdenime etepisagan: nax. 1.   

brendis winsvla igegmeba misi SeqmnisTanave. sanam daiwyeba brendis win-

svla (amoqmedeba), saWiroa bazris yvela Taviseburebis codna, potenciuri 

myidvelis moTxovnilebis Seswavla, konkurentebis mdgomareobis gansazRvra 

da Siga faqtorebis riskebis gamovlena.  

 agraruli biznesis sabazro subieqtebisTvis produqciis brendi saWi-

roa, raTa momxmareblebs Seeqmnas dadebiTi warmodgena   produqciis xaris-

xze da ekologiur usafrTxoebaze.   klasikuri gagebiT brendi - esaa momxma-

reblis SegnebaSi aRiZruli asociaciaTa nakrebi,  romelsac emateba misaRebi 
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fasi produqciaze an momsaxurebaze. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
nax. 1 . brendis SemuSavebis etapebi 

       

brendi amcirebs sxva msgavsi produqtebidan misaRebi produqciis arCe-

vis dros, Seaqvs momxmareblebSi emocia da SegrZneba, qmnis individualobis 

da ganumeoreblobis gancdas.  

Cvens mier SemuSavebulia taraSi ganTavsebuli axali sasoflo-sameur-

neo produqtis brendis Seqmnisa da winsvlis strategiuli gegma logistikis 

principebze damokidebulebiT, romelmac Seavso soflis gadamamuSavebeli 

mrewvelobis rZis produqciis warmoeba Semdegi sasaqonlo asortimentiT - 

araJani, mawoni, iogurti, rZe. gegmas safuZvlad daedo  Semdegi aspeqtebi: 

- ganisazRvros misi gadawyvetis strategiuli mizani da gzebi; 

- SeviswavloT  bazari da Catatebuli iqnas segmentacia (cxrili 1); 

- gaanalizebli iqnas konkurentTa poziciebi; 

- ganxiluli iqnas brendis sasaqonlo portfeli; 

- brendis koncefciis formireba (nax. 2); 

- brendis reklamirebis SerCeuli wyaroebi da simulirebis saSualebebi. 

sakvanZo  strategiul logistikur gadawyvetilebebs miekuTvneba: 

- kaloriuli da janmrTeli  kvebis sabazro niSis mopoveba; 

- brendis orientacia ramdenime miznobriv segmentze sasaqonlo politikis da 

winsvlis sferoSi, Sesabamisi marketinguli gadawyvetis gziT. 

- asortimentis Tavisdrouli ganaxleba momxmarebelTa gemovnuri warmodgenis 

cvlilebaTa Sesabamisad; 

- sasaqonlo siaxlis warmoeba kompleqsuri gadawyvetilebebis xarjze,  Se-

fuTvis ganaxlebis da samomxmareblo saqonelis moxerxebulobis uzrunvel-

yofiT gziT; 

- ZiriTad konkurentebTan SedarebiT fasebis upiratesobis SenarCuneba; 

- efeqturi sareklamo kompaniis gatareba, romelic fokusirebulia ZiriTad 

miznobriv segmentze. 

მარკეტინგული კვლევების ჩატარება 

კრეატიული იდეის შემუშავება 

პოზიციონირების კონცეფციის შემუშავება 

სარეკლამო კონცეფციის შემუშავება 

წინსვლისა და განვითარების პროგრამის 

რეალიზაცია 
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cxrili. 1 

bazris segmentacia   

№ 
# 

motivebi 
yidvisTvis 

segmenti Semosavlis 
done 

moxmarebis ad-
gili 

saZiebeli sarge-
beli 

1 
 

1 

produqciis 
forma 

upiratesad qa-
lebi, bavSvebi 
da speckvebas 

daqvemdebare-bu-
lebi 

saSualod 
dabali/ da-

bali 

saxlis pirobe-
bi/ samsaxuri/ 
sportuli da 
samedicino da-
wesebulibebi 

kaloriuloba. 
sasargeblo 

produqtis misa-
Rebi gemo da 
Tvisebebi 

2 
 

 

2 

mTeli ojaxi-
saTvis srul-
yofili ba-

lansirebuli 
kvebis organi-

zacia 

ojaxebi romle-
bic Sedgebian 3 
da meti wevrisa-
gan (bavSvebis 
asaks mniSvne-
loba ar aqvs) 

saSualod 
dabali/ da-

bali 

moxmareba sax-
lis pirobebSi 

janmrTeli kveba 
janmrTeli 

cxovrebis wesis 
sawindaria 

3 
 

 

3 

janmrTelobi-
saTvis sasar-
geblo  da 

swrafi kveba 

damaxasiaTebe-
li daavadebis 
matareblebi, 
axalgazrdebi 
(mozardebi, 
studentebi, 
axalgazrda 

specialistebi) 

dabali/ sa-
Sualod  da-

bali 

stacionaluri 
da swrafi kve-
bis  obieqtebi, 

SimSilis grZno-
bis dakmayofi-
leba, produqti 
swori kvebisaT-
vis, drois da 
saSualebebis 

ekonomia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
nax. 2.Bbrendis strategia 

unikaluri, naturalri, 
janmrTelobisaTvis 
sasargeblo rZis pro-

duqtebi, gamorCeuli 
gemoTi mosaxerxebel 
SefuTvaSi, xelmisawv-
dom fasebSi 

produqti 

pozicionireba 

stili 

dinamikur, aqtiur da  
TanamedroveTaTvis, 
romelebic Rebulo-
ben kmayofileba cxo-
vrebisagan 

cxovrebis aqtiuri 
stili, Tanamedro-

veoba, dinamizmi; sia-
movneba da ganviTareba. 

gavxadoT TiToeuli  

momxmareblisaTvis swo-
ri  kveba yoveldRiurad 
xelmisawvdomi  

sayvareli rZis produ-

qtebi, ჯეროვნად akma-
yofileben Tanamedrove 
dinamikur momxmarebe-
lTa moTxovnebs  

 

energia da janmrTelo-
ba; naturaluri da sa-
sargeblo; xelmisawv-
domi da mosaxerxebe-
li; xarisxi da gemo. 

Mmisia 

Sedvebi 

Rirebulebebi 
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LOGISTIC PRINCIPLES IN AGRICULTURAL PRODUCTS PROCESSING 

 BRANDING STRATEGY 

M. Meburishvili, T. Tskipurishvili 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 
         Agro-industrial products to develop effective branding increases the difference between the production cost 

and the selling price, the offer becomes more valuable to its counterparts - konkurenteb compared, as a result of 

increased sales volume. Brand promotion allows information to spread the virtues of the product, which will at-

tract investors and users. The survey conducted by the market segmentation and branding concept was formed 

depending on the logistics principles. 

 

 

 

 

logistikuri biznes - riskebis marTvis Taviseburebebi  

  

cqifuriSvili T., meburiSvili m. 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
ganxilulia risk - faqtorebis gavlena sawarmoo procesebis da saqonelbrun-

vis sistemis stabilurad funqcionirebaze,  biznes riskebis marTvis sakiTxebi, kom-
pleqsuri RonisZiebebi logistikuri riskebis da  negatiuri Sedegebis Sesamcireb-
lad. 

 

saqarTveloSi Tanamedrove sawarmoTa funqcionireba xasiaTdeba  eko-

nomikuri arastabilurobiT, sasaqonlo bazrebis gare garemos maRali dinami-

kiT, gasaRebis adgilobrivi da msoflio bazrebis maRali konkurenciiT, ami-

tom viTardeba  ukontrolo an naklebad kontrolirebadi procesebi da faq-

torebi. Sedegad sammarTvelo gadawyvetilebaTa umetesi nawili miiReba ga-

nuzRvrelobisa da sxvadasxva saxis maRali riskebis pirobebSi.  riskebis ana-

lizi da minimizacia warmoadgens erT-erT sakvanZo mimarTulebas marTvaSi. 

mocemul pirobebSi, rodesac saqarTvelos ekonomika imyofeba finansuri kri-

zisis negatiuri Sedegebis nivelirebis  pirocesSi, nebismieri sawarmosaTvis 

upirvelesi amocanas warmoadgens mdgradi ganviTarebis maCveneblebis maRali  

donis miRwevis problema, saimedo da stabiluri sameurneo  saqmianoba, rome-

lic imyofeba  sxvadasxva saSiSi movlenebis da situaciebis xarisxTan damo-

kidebulebaSi, rasac mivyavarT logistikur riskebTan. 

logistikuri riski aris SesaZlebloba (albaToba) saqonelbrunvis or-

ganizaciaSi, roca dasaxuli mizani sxvadsxva faqtorebis zemoqmedebiT ar 

amarTlebs saSualebebs. logistikuri riskis xarisxi SeiZleba dayvanili iq-

nes minimumamde risk-menejmentis gamoyenebiT. 

gamovyoT logistikuri riskebidan  tipiuri  Sedegebis neitralizaciis   
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saSulebebi: Sedegebis gaTvaliswineba, romelic amcirebs ganuzRvrelobas; 

riskebis ganawileba; riskebis dazRveva; riskebis gadacema xelSekrulebis da-

debiT da biznesis organizaciis formiT (gziT); garantiebis miReba, rac amci-

rebs SesaZlo danakargebis wils; drouli xalSekrulebebi. 

      ganvsazRvroT ekonomikuri TvalsazrisiT logistikuri riskis  saxeebi: 

1. qonebis dakargvis riski bunebrivi movlenebis, stiqiuri ubedurebebis, 

sxvadsxva socialuri pirobebis SemTxvevaSi;  

2. riskebi,  dakavSirebuli samoqalaqo pasuxismgeblobis warmoSobasTan 

danakargebze,  romlebic miyanebulia garemomcvel garemoze, iuridiul 

da fzikur pirebze sawarmoTa sameurneo saqmianobis ganxorcielebis 

procesSi; 

3. miwodebis xelSekrulebis daucvelobisas warmoSobili pasuxismgeblo-

bis  da firmis mier warmoebuli produqciis xarisxis riskebi; 

    sxvadasxva mizeziT mogebis da Semosavlebis dakargvis riski SeiZleba 

iyos: 

warmoebaSi iZulebiTi Sesveneba; qonebis dakargva; momwodeblebis mier 

xelSekrulebiT nakisri valdebulebebis Seusrulebloba raodenobis, xa-

risxis, asortimentis da produqciis miwodebis vadebis nawilSi; bazris 

koniunqturis Secvla da axali produqciiT gamowveuli profilis cvli-

lebis aucilebloba;  moZvelebuli mowyobilobebis Secvla, axali teqni-

kis da teqnologiis danergva; gaficvebi da sxvadasxva politikuri aqti-

vobebi. 

riskebi, romlebic  dakavSirebulia Siga da gare bazrebze  produqciis 

realizaciasTan: 

     riski axali da Zveli produqciis warmoebis struqturis da  mocu-

lobis gansazRvraSi; riski dakavSirebuli fasebTan da danaxarjebTan;  

warmoebis da struqturis cvlilebasTan dakavSirebuli riski; gare baz-

rebze saqonlis realizaciis dros sabaJo operaciebis riski; 

 riskebi, romlebic warmoiSveba miwodebaTa jaWvSi kontragentebis ur-

TierTqmedebis Sedegad: 

1. momwodeblebi, saqonlis mwarmoeblebi (mflobelebi) - saqonlis myidve-

lebi. 

      a) saqonlis mflobelebis mier saxelSekrulebo valdebulebebis Seus-

ruleblobis riki: - momwodeblis gakotreba; - xelSekrulebis prolongacia-

ze uaris Tqma;  - Tavdapirveli sakontraqto poziciis saxecvlileba - miwo-

debis vadebis darRveva, miwodebis moculobebis Seusrulebloba, arasakmari-

sad Sesyiduli saqonlis asortimenti, saqonlis Tavdapirveli xarisxis gaua-

reseba da a.S. saxelSekrulebo valdebulebebis Seusruleblobis riskis gamo 

xdeba danakargis albaTobis gazrda, romelic dakavSirebulia muSaobis gra-

fikis darRvevasTan. 

      b) saqonelmflobelis mxridan marTlsawinaaRmdego moqmedebis riski: 

asanazRaureblad finansuri saSualebebis miRebis Semdeg Tavis      gakotre-

bulad cnoba; mimwodebeli firmis xelmZRvanelTa gauCinareba finansuri  sa-

Sualebebis miRebis Semdeg. 

       2. saqonlis myidveli - komerciuli firma. 
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       a) sawarmos sawyobebis saqonliT Sevseba; b) sakredito riskebi, rome-

lic dakavSirebulia debitoruli     davalianebis miuReblobiT. 

       3. informaciis mflobelebi - informaciis momxmareblebi.   

         sabazro procesis monawileebi awydebian asimetriul informaciebs 

(erTni floben saWiro informacias, meoreni saerTid ar floben mas). magali-

Tad gamyidvelebi  ufro gacnobierebulni arian saqonlis xarisxze vidre 

myidvelebi. am dros warmoiSveba gaumarTlebeli danaxarjebis riski infor-

maciis miRebaze da gavrcelebaze. rom ganvsazRvroT aucilebeli informaci-

is raodenoba, unda Sedardes misgan mosalodneli misaRebi sargebeli infor-

maciis misaRebad mosalodnel  zRvrul danaxarjebs. Tuki sargebeli metia 

danaxarjze informacia unda iqnes SeZenili, winaaRmdeg SemTxvevaSi  uari un-

da eTqvas SeZenas. 

4. konkurentebi da komerciuli firmebi.  riski ganpirobebulia konkuren-

tebis warmatebuli moqmedebebiT - winadadeba saqonlis SesaZenad ufro xel-

sayreli pirobebiT (dabali fasebi, maRali xarisxi, gasaRebis RirebulebiTi 

da araRirebulebiTi stimulireba);  arakeTilsindisieri konkurencia, rome-

lic gamoixateba mewarmeobis Sesaxeb kanonmdeblobis darRvevaSi. 

         logistikuri riskis faqtorebis negatiuri Sedegebis Sesamcireblad 

miiReba Semdegi kompleqsuri RonisZiebebi: 

a) Sedegis Sefaseba da riskis xarisxi: riskis safuZvlis gansazRvra, 

riskebidan SesaZlo danakargze reagireba. riskis donis Sefaseblad xdeba  

misi warmoqmnis albaTobis gamoiTvla, xolo xorcieldeba danakargebis Se-

saZlo donis prognozirebiT RirebulebiT formaSi. 

b) kontraqtis pirobebis Secvla. sameurneo operaciebis dagegmvisas mi-

zanSewonilia gaTvaTvaliswinebuli iqnas kontraqtis gansakuTrebuli piro-

bebi Semdeg logistikur wesebze dayrdnobiT: konkretuli finansuri pasuxis-

mgeblobis dayeneba kontaqtis calmxrivad gauqmebisTvis; tipozomebis, Tavise-

burebebis, saqonlis mniSvnelovani maxasiaTeblebis fiqsireba; CatvirTvaze da 

SefuTvaze dadgenili wesebis darRvevisaTvis jarimis daweseba; fasebis piro-

bis formirebis maxasiaTeblebis aRwera. 

g) Sigasafirmo procedurebis da standartebis moqmedebaSi Seyvana, mom-

wodebelTa da momxmarebelTa Sefaseba. biznes partniorebis SerCeva SesaZle-

belia ganxorcieldes Semdegi wesebis mixedviT: daxasiaTeba - reputacia biz-

nesSi, mzadyofna Seasrulos dakisrebuli valdebuleba; finansuri saSuale-

bebi; qoneba; uzrunvalyofa; saerTo pirobebi-koniunqturis da sxva gare faq-

torebis mdgomareoba. 

d) diversificireba - investirebuli saSualebebis ganawileba bazris su-

bieqtebs Soris. 

e) limitireba - xarjebis zRvruli odenobis dadgena, firmis gadaxdisu-

narianobis uzrunvelsayofad kreditiT gayidva. 

v) samewarmeo riskebis dazRveva - dazRvevis specialuri mimarTulebaa, 

dakavSirebuli dazRvevis monawileTa Soris riskebis gadanawilebasTan im 

SemTxvevisTvis Tuki Seiqneba qonebis dakargvis safrTxe, rac gaTvaliswine-

bulia sadazRvevo  xelSekrulebiT. 

z) warmoebuli produqciis xarisxze teqnologiuri kontroli. 
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logistikur sistemaSi optimizacias daqvemdebarebuli riskebis erT-erTi 

arsebiTi Sedegia gazrdili logistikuri xarjebi, rac iwvevs  sxvadasxva ne-

gatiur Sedegebs gare da Siga faqtorebTan mimarTebaSi Semdegi pirobebis 

gaTvaliswinebiT: xarjebi saqonlis xarisxis amaRlebaze konkurentuli pozi-

ciis gasamyareblad; xarjebi saxelSekrulebo pirobebis misaRwevad; Sesyidva 

amaRlebul fasebSi saxelSekrulebo valdebulebebis Tavisdrouli Sesrule-

bisaTvis; damatebiTi komerciuli informaciis moZieba da amoReba. 

logistikuri xarjebi dakavSirebulia ZiriTadi logistikuri operacie-

bis SesrulebasTan optimaluri momwodeblis moZiebasTan da arCevasTan, xel-

Sekrulebis dadebasTan, SekveTebis ganTavsebasTan, nedleulis da produqci-

is dasawyobeba - SenaxvasTan. 

logistukur menejmentSi danaxarjebi ganixileba rogorc mTlianad war-

moebisTvis, ise misi struqturuli qvedanayofebis, danaxarjebis elementebis, 

produqciis saxis, sawarmoo procesebis stadiebis mixedviT. logistikuri da-

naxarjebis ukontrolo nawilze modis logistikuri ciklis yvela stadiaze 

resursebis deficitis warmoSobis albaToba. am SemTxvevaSi deficitma SeiZ-

leba warmoqmnas resursebis kompensirebuli da arakompensirebuli danakargi.  

mrewvelobis tradiciul dargebSi logistikuri riskebis neitralizaci-

is saSualebad SeiZleba gamoyenebuli iqnas: urTierTSecvladi nedleulis 

gamoyeneba, alternatiul momwodeblebTan xelSekrulebis dadeba, resursebis 

sotirebis varireba. 
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Logistic Business - Risk Management Features 

T. Tskipurishvili , M. Meburishvili, 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 
      To reduce the negative effects of risk factors and logistics management solutions to transformthe 

control becomes complex measures - and the quality of the results; Contractual terms; Shigasapirmo procedures; 

Diversification; Limitations; Risk insurance and to ensure quality control. 
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marTvadi Tvlis sakidaris~moqanave sanTeli ~ axali 

konstruqcia 

 

gelaSvili a. 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
    naSromSi warmodgenilia wina amZravTvlebiani msubuqi avtomobilis marTvadi 
Tvlis sakidaris ~moqanave sanTeli ~konstruqciis srulyofiT Tvlis gorvis winaaR-
mdegobis da masze pnevmatikuri saltis dinamikuri maxasiaTeblebis gavlenis Semci-
reba avtomobilis eqsploataciis sxvadasxva pirobebSi. 
 

pnevmatikuri Tvlis gorvis winaaRmdegobis kvlevebis analizma aCvena, rom 
gorvis winaaRmdegobis maCveneblebi damokidebulia avtomobilze moqmed mra-
val garegan da Sinagan faqtorze. ZiriTadad ganisazRvreba saltis sayrden 
zedapirTan dinamikuri urTierTqmedebiT, rodesac adgili aqvs danakargebs 
saltis rTul rxeviT deformaciebsa da Siga xaxunze. 
    Tvlis gorvis winaaRmdegobis gansazRvra SesaZlebelia ori gziT. pirvel 
SemTxvevaSi ikvleven fizikur procesebs  elastikuri Tvlis magar da defor-
mirebad zedapirebze gorvisas, xolo meore SemTxvevaSi Tvlis gorvis Zalu-
ri da simZlavris balansis gantolebebis amoxsniT. upiratesoba eniWeba pir-
vel gzas, radgan mkvlevarebi iZulebulni arian gamoiyenon zogierTi ararea-
luri fiqtiuri sidideebi. 
       rigi Sromebis analizi gviCvenebs, rom Tvlis gorvis winaaRmdegobaze 
mniSvnelovan gavlenas axdens kinematikuri gverdcdena, romelic ganpirobebu-
lia marTvadi Tvlebis dayenebis kuTxeebis cvlilebiT. maTi Semcirebis miz-
niT arsebobs ori mimarTuleba. pirveli iTvaliswinebs marTvadi Tvlebis da-
yenebis kuTxeebis iseT SerCevas, romlebic uzrunvelyofen minimalur kinema-
tikur gverdcdenas, xolo meore mimarTuleba ki Tvlebis dayenebis avtoma-
tur koreqtirebas. 
       arsebuli Sromebis kritikuli analizis safuZvelze Camoyalibebulia 
samuSaos miznebi da amocanebi, aseve garkveuli gadawyvetilebebi. Catarebu-
lia marTvadi Tvlis sakidris kinematikis analizuri kvleva rogorc arsebu-
li, ise avtoris mier Seqmnili Tvlis sakidris konstruqciisaTvis (nax. 1). 
       damuSavebul sakidarSi marTvadi Tvlis 2 RerZis sayrdeni 1 xistadaa 
dakavSirebuli vertikalur sayrden RerZTan 3, masTan xistad da paralelu-
rad aris SeerTebuli amortizatori 4 da zambara 5, isini zeda boloTi sax-
srulad arian dakavSirebuli ZarasTan 6. vertikalur sayrden RerZTan 3 qve-
da daboloebiT saxsrulad ukavSirdeba ganivas 7, romelic saxsrulad aris 
dakavSirebuli ZarasTan 6. Tvlis RerZis sabruni sayrdeni vertikalur say-
rden RerZTan 3 erTad cocias 8 saSualebiT Tavisuflad gadaadgildeba 
Tvlis sabruni berketis 9 mimarT. cocia 8 vertikalur sayrden RerZss 3 
ukavSirdeba moZravi Slicuri SeerTebiT.  

marTvadi Tvlis sakidari muSaobs Semdegnairad: avtomobilis klirensis 
cvlilebisas( romelsac iwvevs gzis usworoba, damuxruWeba, mosaxvevebi da a. 
S.) Tvali 2 sayrdenTan 1 erTad gadaadgildeba vertikalur sibrtyeSi da ga-
daadgilebs vertikalur sayrden RerZs 3, romelic Tavis mxriv iwvevs dre-
kad-mademferebel kvanZze (amortizatori 4 da zambara 5) vertikalur datvir-
Tvebs. sayrdeni RerZis 3 gadaadgilebasTan erTad xdeba mxreulas 7 Zaras 6 
mimarT kuTxuri gadaadgileba, romlis drosac moZravi Slicuri SeerTebis 
saSualebiT RerZi 3 sayrdenTan 1 da TvalTan 2 erTad Tavisuflad gadaad-
gildeba vertikalur sibrtyeSi cociasTan 8 xistad dakavSirebul sabruni 
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berketis 9 mimarT. 

 
nax. 1. sakidaris kinematikuri sqema saWis amZraviT. 

        
     warmodgenili Tvlis sakidaris konstruqcia ~moqanave sanTeli~ tipis 
sakidrebisaTvis saSualebas iZleva mniSvnelovnad Seamciros Tvlis TavSey-
ris kuTxeebis cvlileba. 

 

 
nax. 2. lartyuli tipis saWis amZravis sqema. 
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nax. 3. ~mak-fersoni~-s tipis sakidaris sqema. 

 
aRniSnulis dasbuTebis mizniT Catarebulia Tvlis sakidaris kinemati-

kis kvleva saWis lartyuli amZravis kinematikis gaTvaliswinebiT. saWis am-
Zravis sqema warmodgenilia nax. 2-ze amZravis geometriuli da kinetikuri pa-
rametrebiT. 
       nax. 3-ze warmodgenilia sakidaris ~moqanave sanTeli ~ kinematikuri 

sqema. sqemaze sabazo sakidarisaTvis sabruni berketis O4 wertilimdebareobs 
cocias korpuss. 

       O11,  O12,  da  O13  warmoadgenen O11K  saWimi berketis, O12M qveda ber-
ketisa da amortizatoris zeda daboloebis avtomobilis ZarasTan saxsru-
lad SeerTebis wertilebs. 

 
nax. 4. sakidaris kinematikuri maxasiaTeblebi. 
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       nax. 4-ze  warmodgenilia sabazo 1 da Seqmnili 2 konstruqciebisaTvis 
sakidaris kinematikuri maxasiaTeblebis diagrama. sakidaris kumSvisa da gaS-
lisas 0...80 mm-is zRvrebSi Seqmnili konstruqciisaTvis Tlebis TavSeyris ku-
Txis cvlileba mniSvnelovnad mcirea sabazosTan SedarebiT. procentulad 

is Seadgens 63 -s. 
       gorvis winaaRmdegobis amgvari Semcirebis Sedegad mniSvnelovnad iz-
rdeba avtomobilis ekonomiuri da weviTi maxasiaTeblebi, mcirdebacveTa, um-
jobesdeba ekologiuri maxasiaTeblebi da a. S. 
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A NEW DESIGN OF A “PENDULOUS PLUG” OF DIRIGIBLE WHEEL SUSPENSION  

A. Gelashvili 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

 The paper dwells on the reduction of the impact of wheel road resistance and dynamic characteristics of 

a pneumatic tire through improving the design of a “pendulous plug” of dirigible wheel suspension of a front-

driven passenger car under various operating conditions of a vehicle.   
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resursdamzogi da energodamzogi  
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RESOURCE- AND ENERGY-SAVING  
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Eenergodazogvis sakiTxebi da alternatiuli energiis 

wyaroebis ganviTarebis perspeqtivebi saqarTveloSi  

 

qaTamaZe i; nakaSiZe v.   
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
naSromi Seexeba eleqtroenergiis dazogvis problemebs saqarveloSi, alterna-

tiuli energiis wyaroebis gamoyenebis mzard tendenciebs da im mizezebsa da faqto-
rebs rac ganapirobebs ganaxlebadi  energiis wyaroebis ganviTarebas.  

 
Uukanasknel aTwleulebSi eleqtromomaragebaSi mniSvnelovani yura-

dReba eTmoba energodazogvisa da energoefeqturobis  problemebs. 

Mmzardi energomoxmareba moiTxovs eleqtrosadgurebis raodenobis 

gazrdas, energogadamtanebis axali sabadoebis damuSavebasa da warmoebis 

mzardi narCenebis Semdgom utilizacias. Yyovelive amas mivyavarT bunebrivi 

resursebis xarjvasTan da garemos gaWuWyanebasTan. 2008 wlis ivlisSi  iapo-

niaSi “didi rvianis” samitze lideri qveynebi SeTanxmdnen 2030 wlisaTvis at-

mosferoSi naxSirmJava gazis gamonabolqvi Semcirdes 50%-iT da Tavidan avi-

ciloT atmosferos globaluri gaWuWyianeba. 

Eenergodazogva-bunebrivi resursebis Senaxvis mniSvnelovani amocanaa. 

amJamad ufro arsebiTia sayofacxovrebo energodazogva, aseve energodazogva 

sacxovrebel-komunaluri meurneobis sferoSi. Mmis ganxorcielebas xels uS-

lis tarifebis zrda eleqtroenergiaze, sacxovrebel-komunaluri meurneobis 

dawesebulebebSi energodamzogi programebis realizaciis saSualebebisa da 

energodazogvis masiuri sayofacxovrebo kulturis arqona.  

Nenergodazogva, anu Cvens SemTxvevaSi eleqtroenergiis ekonomia es 

aris samarTlebrivi, organizaciuli, samecniero, sawarmoo, teqnikuri da eko-

nomiuri zomebis realizacia, romelic mimarTulia saTbob-energetikuli re-

sursebis efeqtur (racionalur) gamoyenebaze da sameurneo brunvaSi energiis 

alternatiuri wyaroebis Carevaze. Aamis gaTvaliswinebiT energodazogva bu-

nebrivi resursebis Senaxvis mniSvnelovani amocanaa. Aalternatiuri energiis 

wyaroebi: qaris, mzis, biomasisa da geoTermuli energiis CaTvliT, mimzidve-

lia imis gamo, rom isini ganaxlebadia da navTobis, gazisa da naxSiris im-

portis aucileblobas amcirebs.  

Aalternatiuli (ganaxlebadi) energiis wyaroebis gamoyenebis mzardi 

tendencia sxvadasxva faqtorma gamoiwvia: pirvel mizezad SeiZleba dasaxel-

des tradiciuli energiis wyaroebis SezRuduli maragi. Mmecnieruli kvleve-

bis Sedegad dadgenilia, rom tradiciuli energoresursis maragi iwureba da 

TiToeuli wiaRiseulisTvis es vadebi Semdegia: qvanaxSiris maragi sakmarisi 

iqneba daaxloebiT 270 weli, uranis-100 w. navTobis-35-40 w. gazis-50 w.  

Aaranakleb mniSvnelovani faqtorebia globaluri daTboba, energiis 

momxmarebelTa mniSvnelovani zrda da garemosdacviTi problemebi. Uunda 

aRiniSnos, rom bunebrivi resursebis (navTobi, qvanaxSiri, gazi) gamoyeneba 

mniSvnelovnad azianebs garemos, xSiria eko-katastrofebi. iCexeba tyis masive-

bi, binZurdeba haeri, iwamleba mdinareebi, tbebi da zRvebi, florisa da fau-

nis zogierTi saxeoba gadaSenebis gzazea. Aalternatiuli energiis wyaroebi 
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naklebad ayenebs zians bunebas. Aamcirebs garemoze uaryofiT zegavlenas da 

xels uwyobs energousafrTxoebas.   
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THE ISSUES OF ENERGY CONSERVATION AND PROSPECTS FOR DEVELOPING  

RENEWABLE ENERGY SOURCES IN GEORGIA 

I. Katamadze, V. Nakashidze 

AkakiTsereteli State University 

Summary 

 In Georgia, as well as in other countries, great attention is paid to the issues of energy efficiency and 

energy conservation. One of the ways to resolve them is the use of the alternative energy sources. The trends in 

the development of renewable energy sources are increasingly growing that is explained by different factors. The 

main causes are: limited reserves of traditional energy sources, global warming, considerable increase in the 

number of energy consumers, and environmental problems. 

 

 

 

 

 

satransporto energetikuli danadgarebis gamonabolqvi 

airebis siTburi energiis gamoyenebis perspeqtivebi 

avtomobilis salonis gaTboba-kondicirebis mizniT 

  

cagareiSvili d., cqifuriSvili T., dadunaSvili g., sesikaSvili 
o. 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 
 

statiaSi ganxilulia satransporto saSualebebis Zravidan gamonabolqvi Tburi 
energiis gamoyenebis perspeqtivebi avtomobilis salonis gaTboba-kondicirebis miz-
niT da moyvanilia absorbciuli da orTql-eJeqtoruli tipis kondicionerebis gamo-
yenebis upiratesobebi. 

 
Zravis ekologiurobis SefasebisaTvis gamoiyeneba iseTi maCveneblebi, 

rogoricaa gamonabolqvi airebis mier garemoSi `gafrqveuli~ siTburi ener-

gia. amasTan dakavSirebiT ZiriTadi problema  ZravTmSeneblobaSi SeiZleba 

formulirdes Semdegnairad: maRalefeqturi da maRalekologiuri ciklis 

Seqmna da damuSaveba. am problemis gadawyvetisas mniSvnelovania moiZebnos 

`SeuTavseblobis  dasaSvebi gzebi da saSualebebi. [1]  

Ggamonabolqv airebSi naxSirorJangis raodenoba mniSvnelovania da igi 

ekologiurad saSiSia. sxva qimiuri naerTebisgan gansxvavebiT naxSirorJangi 

xasiaTdeba Zlieri siTburi gamosxivebiT dedamiwis zedapirze da garemo siv-

rceSi, rac iwvevs globaluri daTbobis gaZlierebas e. i. garemos saSualo 

temperaturis amaRlebas. Zravis margi qmedebis koeficientis gazrdis  da 
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`siTburi efeqtis~ Semcirebis erT-erTi efeqturi saSualeba aris gamonabol-

qvi airebis siTburi energiis gardaqmna meqanikur muSaobad da am energiis ga-

moyeneba sxvadasxva daniSnulebisaTvis. magaliTad, avtomobilis salonis kon-

dicirebisa da gaTbobisaTvis.   

dReisaTvis satransporto saSualebebis salonis gaTboba-gacivebis miz-

niT gamoiyenebian orTql-kompresiuli samacivro agregatebi, romlebic muSao-

ben freonTa klasis macivaragentebze, romelTac gaaCniaT ozonis Sris daS-

lis da globaluri daTbobis maRali potenciali, amasTan aseT kondicione-

rebSi kompresoris aZvra moiTxovs damatebiT energias da zrdis avtomobilis 

Zravis sawvavis xarjs. 

Aarsebobs sicivis miRebis alternatiuli gza, romelic SeiZleba warma-

tebiT iyos  gamoyenebuli saavtomobilo kondicionerebSi. Aam meTodis rea-

lizeba  xdeba samacivro danadgarebSi, romelTa muSaobis procesi dafuZne-

bulia Tburi energiis sicived gardaqmnaze. 

Tbur energiaze momuSave samacivro agregatebi SeiZleba iyvnen absorbci-

uli da orTql-eJeqtoruli tipis.[2] 

absorbciuli manqanaSi cirkulirebs ara mxolod macivaragenti, aramed 

narevi, romelic miiReba macivaragentisa da Sesabamisi mSTanTqmelis –absor-

bentis urTierTqmedebiT. isini ZiriTadad gamoiyeneba im sferoebSi, sadac 

aris namuSevari wylis orTqli, cxeli wyali da sxva. 

sicive absorbciul manqanaSi miiReba macivaragentis  duRilis Sedegad. 

saorTqleblidan macivaragentis orTqli Sedis absorberSi, sadac STainTqme-

ba dabali wnevisas  susti xsnariT. Aam dros gamoyofili `STanTqmis siTbo~ 

-s arineba xdeba gamagrilebeli wyliT. Aabsorbciis Sedegad koncentracia 

izrdeba, tumbo miRebul maRali koncentraciis xsnars gadaqaCavs generator-

Si. Aaq es xsnari orTqldeba SedarebiT maRal temperaturasa da wnevaze. 

xsnaridan gamoyofili orTqli miemarTeba kondensatorSi. aorTqlebis Sede-

gad generatorSi xsnaris koncentracia mcirdeba, droselirdeba damatebiT 

maregulirebel ventilSi da miemarTeba absorberSi koncentraciis aRsadge-

nad. Kkomptresoris rols absorbciul manqanebSi asrulebs generatori da 

absorberi, maregulirebeli ventili da xsnaris tumbo. absorbciul manqaneb-

Si gamoiyeneba xsnarebi, romlebic Sedgeba ori komponentisagan, romelTa du-

Rilis temperaturebi erTsa da imave wnevaze mkveTrad gansxvavdeba erTmane-

Tisagan. Mmacivaragentia  komponenti, romelic duRs gacilebiT dabal tempe-

raturaze vidre meore komponenti-absorbenti. 

xsnarisadmi moTxovnebi – orive komponentis erTmaneTSi Serevis SesaZ-

lebloba ganusazRvreli raodenobiT ar unda iyos macivaragentis daSlis 

saSiSroeba da maRali absorbciuli unari. 

xsnaris mdgomareobas gansazRvraven: wneva-P, temperatura- t, koncentracia-   

. 

Aabsorbciuli manqanis  Tburi koeficienti aris sicivis raodenoba mi-

Rebuli saorTqlebelSi Sefardebuli generatorSi daxarjul siTbosTan. 

 
PPZiriTadad gavrcelebulia wyal-amiakis da brom-liTiumis absorbciu-
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li manqanebi. Ddifuziuri tipis absorbciul manqanebSi gamoiyeneba inertuli 

gazi-wyalbadi. Mmasze momuSave manqanebis sicivemwarmoebloba, romelic gamo-

iyeneba macivar-karadebisaTvis, Seadgens 60-110 vt. 

AaseTi sistemis principialuri sqema naCvenebia nax.1-ze. Aavtomobilis 

kondicirebis sistema  Seicavs Sigawvis Zravas koleqtorTan dakavSirebul 

saduRaras da masTan mierTebul Tbomcvlels (sicivis misaRebad), romelic 

ventilatorTan erTad ganTavsebulia salonSi haeris mimwodebel arxSi. sis-

tema aseve aRWurvilia absorberis saSualebiT, romelic dakavSirebulia 

droselTan da temperaturis gadamwodTan. 

 
NAAnax.1. avtomobilis salonis kondicirebis da gaTbobis  

sistemis principialuri sqema. 

 

eJeqtorul macivarmanqanebSi aucilebelia ara meqanikuri, aramed Tburi 

energiis gamoyeneba. Aaq erTdroulad xorcieldeba ori cikli: pirdapiri-

Tburi energiis meqanikur energiad gargaqmna da ukucikli-meqanikuri energiis 

gamoyeneba sicivis gamosamuSaveblad. 

eJeqtorul macivarmanqanebSi macivaragentad gamoiyeneba wyali, romelic 

grildeba misi nawilobriv orTqlad gadaqcevisas 3-8 mm. vercxliswylis sv. 

vakuumis dros. wyali aris uvnebeli da xelmisawvdomi macivaragenti, romel-

sac aqvs orTqlwarmoqmnis didi siTbo. 

eJeqtori aris orTqlWavlovani kompresori, romelic Wirxnis civ 

orTqls saorTqleblidan kondensatoris wnevamde da Tbur energias gardaq-

mnis Wavlis meqanikur energiad. 

eJeqtoruli orTqlWavliani manqanebis upiratesoba aris is, rom wyali 

erTdroulad aris macivaragentic da sicivematarebelic. Aaq ar aris moZravi 
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nawilebi, aparatebs ar aqvT rTuli konstruqcia, eqspluataciis dros aris 

saimedo da martivi, magram dabali temperaturis (00 C-ze dabali) miRweva Se-

uZlebelia. 

eJeqtoruli orTqlWavliani manqanebi Sedgeba saorTqleblisagan da kon-

densatorisagan, romelic  dakavSirebulia eJeqtorTan da damatebiT haerSem-

wov mowyobilobebTan. Aam manqanebis ZiriTadi maCvenebelia muSa orTqlis 

xarji 1160 vt sicivis gamosamuSaveblad, romelic damokidebulia wylis tem-

peraturaze gagrilebis Semdeg da kondensatoris gasagrilebeli wylis tem-

peraturaze. 

Aamrigad, satransporto saSualebis gaTboba-kondicirebis sistemebSi 

kompresiuli tipis kondicionerebis Canacvleba absorbciuli da orTql-eJeq-

toruli tipis samacivro danadgarebit saSualebas gvaZlevs gavzardoT avto-

mobilis Zravis mqk, SevamciroT sawvavis xarji, uari vTqvaT kondicirebis 

sistemaSi meqanikur mowyobilobebze (kompresori, sarqvelebi da a. S) da qimi-

uri gziT miRebuli ekologiurad safrTxis Semcveli macivaragentebi Cava-

nacvloT bunebrivi (amiaki, wyali da sxva) macivaragentebiT. 
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THE PROSPECTS FOR THE USE OF THERMAL ENERGY OF EXHAUST GASES FROM TRAN-

SPORT-POWER EQUIPMENT FOR HEATING AND CONDITIONING OF THE CAR’S INTERIOR   

D.TsagareiSvili, T. Tskipurishvili, G. Dadunashvili, O. Sesikashvili 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

The paper describes the principle diagram of the car’s interior heating-conditioning system by thermal 

energy of exhaust gases from engines. 

There has been established the advantage of the use of the absorptive and vapor-ejector air-conditioners at 

the temperature of 00C and above.       

 

 

 

 

 

РАЗРАБОТКА ОПТИМАЛЬНОГО ХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА 

ПРИПОЯ ДЛЯ ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩИХ ТЕХНОЛОГИЙ 

МЕТАЛЛООБРАБОТКИ 
 

Папидзе С.И., Зивзивадзе Б.Л. 
Государственный унтверситет акакия церетели 

     
 В работе рассмотрены вопросы пайки пластинок твердого сплава со стальным корпусом 

твердосплавного инструмента. Показано, что применение пластинок твердого сплава дает 

возможность резкого повышения скорости резания, что обусловливает значительное сбережение 

энергии. 
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     Развитие металлообрабатывающих отраслей промышленности на современном этапе 

невозможно без соответствующего повышения стойкости и надежности металлорежушего 

инструмента, удельный вес твердосплавного инструмента в котором резко возрос. Применение 

пластинок твердого сплава дает возможность резкого повышения  скорости резания, 

обусловливающей увеличение производительности труда. Наряду с повышением прочностных 

характеристик твердого сплава, большое значение приобретает качество пайки пластинок со 

стальным корпусом. 

     Пайка твердосплавного инструмента в основном осуществляется припоями на медной 

основе. Основным недостатком латунных припоев является частичное испарение в процессе 

пайки. При перегреве латунных припоев резко ухудщается физико-механические свойства 

паянных соединений в следствие появления пористости и водородной хрупкости. Установлено, 

что при высокотемпературной паике латунные припои склонны к поглощению водорода, 

обусловливающего охрупчивание паяного шва [1]. 

     При разработке оптимального химического состава припоя руководствовались следующими 

основными требованиями к паянному шву: 

     а) максимально приблизить значения коэффициентов линейного расширения пластинки 

твердого сплава, паянного шва и корпуса инструмента; 

    б) разрабатываемый химический состав должен обеспечить высокую жидкотекучесть, со 

своей стороны обеспечивающую хорошую растекаемость и смачиваемость припоя в жидком 

состоянии, а также хорошие капилярные свойства; 

     в) достаточно высокие прочностные и пластические свойства шва, определяющие высокую 

надежность режущего инструмента в работе; 

     г) сохранять требуемые прочностные характеристики при высокой температуре в случае 

обработки резанием на высоких скоростях [2]. 

     Оптимальный химический состав припоя выбран на оснований анализа полученных 

результатов промышленной проверки опытной партии паянного инструмента. 

     При выборе оптимального химического состава припоя, предназначенного для пайки 

твердосплавного инструмента, исследовалы комплексное вляние никеля, кремня, марганца, и 

железа на латуни Л63. Сравнительные испытания проводились на 5 марках припоев с новыми 

химическими составами: МНМцК 63-2-2, МНМцК 65-2-3, МНМцК 70-3-5-1, МНМцК 70-4-4-2, 

МНМцК 72-6-5-3.  

     Химический состав широко используемых в промышленности (П-102, Л63) и опытных 

(МНМцК 63-2-2, МНМцК 65-2-3, МНМцК 70-3-5-1, МНМцК 70-4-4-2, МНМцК 72-6-5-3) марок 

припоев представлены в таблице 1. 

     Результаты  их физико-механических испытаний приведены в таблице 2. 

     Химический состав припоя новой марки МНМцК 70-4-4-2: 70-72% Cu, 3-4% Ni, 2-4% Fe, 2-

4% Mn, 1,5-2% Si, остальное Zn. При испытаний припоя с новым химическим  

Таблица 1 

Химический состав исследуемыхприпоев, в % 

 

№ Марка припоя Cu Ni Fe Mn Si Z 
     P                S   

Не более 

1 П-102 74+81 1+2 2+4 - 8-10 8-10 0.05 0.05 

2 Л-63 62+65 - - - - 35-38 0.05 0.05 

3 МНМцК 63-2-2 62+63 1+2 - 1.5-2.5 0.3 32-35 0.05 0.05 

4 МНМцК 70-3-5-1 64+70 2+3  3-5 0.6 21-25 0.035 0.035 
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5 МНМцК 70-4-4-2 70+72 3+4 2-4 2-4 1.5-2 0.03 0.035 0.035 

6 МНМцК 72-6-5-3 72+75 5+6 2-4 4-5 2-3 7-15 0.035 0.035 

Таблица 2 

Физико-механические свойства припоев 

  

№ Марка припоя 

Температура σв, МПа δ, % αн, Дж/м2 τср, 

МПа 
Соли-

дуса 

Ликв-

идуса 
20оС 600оС 20оС 600оС 20оС 600оС 

1 М электролит. 1083 1100 27 8 63 11 16 5 23 

2 П-102 900 909 28 7 59 9 14 4 27 

3 Л-63 898 905 260 20-22 27-30 23 14 2,5 21,2 

4 МНМцК 63-2-2 910 920 34,2 16,1 35 17 13,6 219 27,2 

5 МНМцК 70-3-5-1 916 928 34,7 17,2 37 17,5 12,8 29 28,9 

6 МНМцК 70-4-4-2 935 946 47,2 18,2 38 18 13,2 35 39,2 

7 МНМцК 72-6-5-3 940 951 48,5 19,0 31 12 11,3 205 39,0 

 

составом были установлены следующие физико-химические свойства: температура солидуса 

935 0С, температура ликвидуса 945 0С, предел прочности при растяжении 472 Мпа (при 

температуре 20 0С), относительное удлинение 38%, ударная вязкость 132 Дж/м2 , предел 

прочности на срез 392 Мпа. В припое новой марки МНМцК 70-4-4-2 на медной основе 

содержится небольшое количество никеля, марганца, кремня, придающих ему хорошие 

технологические свойства, обеспечивающие повышение прочности паянного шва. С целью 

улучшения ударной вязкости, пластических и прочностных свойств полученного шва в состав 

припоя введено 3-4% никеля, одновременно способствующего повышению температуры 

плавления. Для повышения прочности паянных сединений также добавляется 1,5-2% кремня и 

2-4% марганца. 

     Введение в состав припоя нескольких компонентов, отличающихся друг от друга физико-

механическими и технологическими свойствами, позволяет обеспечить высокую 

красностойкость режущего инструмента. Совместное легирование припоя никелем, кремнием и 

марганцем также увеличивает жаростойкость припоя. 

      Промышленные испытания припоя МНМцК 70-4-4-2 подтвердили результаты, полученные 

при испытании в лабораторных условиях. Стойкость режущего инструмента при напайке 

новым припоем увеличилась в 1,5-2 раза. Полностью исключен брак, что обусловлено 

хорошими технологическими и прочностными свойствами припоя новой марки. 

     Повышение прочности паянного шва дает возможность полностью реализовать высокую 

красностойкость пластинок твердого сплава. Характер изменения красностойкости пластинки 

твердого сплава марки Т15К6, быстрорежущей стали Р6М5 и углеродистой стали У10 

показывает, что красностойкость твердого сплава уменьшается повышением рабочей 

температуры металлорежущего инструмента 

Выводы 

     1. В результате анализа физико-механических свойств, полученный при испытаниях в 

лабораторных и  промышленных условиях, было установлено значительное превосходство 

припоя марки МНМцК 70-4-4-2 как перед стандартными припоями П-102 и Л63, 

применяемыми для пайки твердосплавного инструмента, так и перед остальными припоями. 

     2. При повышении рабочей температуры режущего инструмента прочность и текучесть 

постепенно уменьшаются, а относительное удлинение и сужение повышаются, ударная 
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вязкость при увеличении рабочей температуры до 350 0С постепенно уменьшается, а выше 400 
0С увеличивается резко до 500 0С, а выше 500 0С опять уменьшается. 

     3. Введение в состав припоя нескольких компонентов, отличающихся друг от друга физико-

механическими и технологическими свойствами, дает возможность реализации высокой 

красностойкости режущего инструмента. Совместное легирование припоя никелем, кремнием и 

марганцем увеличивает жаростойкость припоя, а также способность паянного шва 

противостоять трещинообразованию при высоких скоростях нагревания и охлаждения при 

работе. 

     4. Промышленные испытания припоя подтвердили результаты, полученные при испытании 

в лабораторных условиях. Стойкость режущего инструмента при напайке новым припоем 

увеличилась в 1,5-2 раза. Полностью исключен брак, что обусловленно хорошими 

технологическими и прочностными свойствами припоя новой марки. 

     5. Высокие механические и технологические свойства припоя марки МНМцК 70-4-4-2 

обусловленны оптимальным химическим составом, со своей стороны обусловливающими 

хорошую смачиваемость и повышенные капиллярные свойства. 
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DEVELOPMENT OF THE OPTIMAL CHEMICAL COMPOSITION OF SOLDER METAL FOR 

ENERGY-SAVING METALWORKING TECHNOLOGIES 

Papidze S.I., Zivzivadze B.L. 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

     The paper dwells on the issues of hard-metal inserts with with a steel jacket of a hard-carbide tipped tool. 

 The paper also shows that the use of hard-metal inserts allows for increasing sharply cutting velocity that 

provides considerable saving in energy consumption.  

 

 

 

 

 

satransporto saSualebebSi gamoyenebuli orTql-

kompresiuli tipis kondicionerebis Canacvleba 

ekologiurad usafrTxo eJeqtoruli tipis sistemebiT 

 

cagareiSvili d., cqifuriSvili T, geguCaZe c. 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
statiaSi saubaria satransporto saSualebebis salonis kondicirebis mizniT, 

arsebuli orTql-kompresiuli tipis kondicionerebis Canacvlebaze ekologiurad 
usafrTxo orTql-eJeqtoruli tipis danadgarebiT. Mmoyvanilia  kompresiuli da eJeq-
toruli tipis kondicionerebis ZiriTadi maxasiaTeblebis SedarebiTi analizi. 

 
dReisaTvis TiTqmis yvela modelis msubuqi avtomobilisaTvis, agreTve 

satvirTo Tu specialuri daniSnulebis avtomobilebisaTvis ganuyofel atri-
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buts warmoadgens haeris kondicioneri. Cveulebrivad saavtomobilo kondici-

onerebSi gamoiyenebian orTql-kompresiuli kondicionerebi, romlebic aRWur-

vilni arian kompresorebiT. Ees ukanaskneli ki moZraobaSi modis avtomobi-

lis Zravis muxla lilvidan Rveduri gadacemiT. aseTi sistemis uaryofiT 

mxares warmoadgens is, rom kompresoris aZvraze ixarjeba Sigawvis Zravis mi-

er gamomuSavebuli sasargeblo simZlavris garkveuli nawili, rac iwvevs  

sawvavis xarjis gazrdas da avtomobilis dinamikuri maxasiaTeblebis gauare-

sebas, amasTan aseTi tipis kondicionerebis konturSi moZravi macivaragenti 

(freonebis jgufi-R 134a;  R-12;…) aris ozonis daSlis da globaluri daTbo-

bis maRali potencialis matarebeli. amitom Sigawvis Zravebidan gamonabol-

qvi, rogorc siTbos, aseve wvis produqtebis gare samyaroze farTomaStabiani 

negatiuri gavleniT gamowveulma problemebma migviyvana im daskvnamde, rom 

gamonabolqvi gazebis siTbos gamoyeneba satransporto saSualebebis salonis 

kondicirebis mizniT warmoadgens metad mniSvnelovan Tanamedrove efeqtur 

teqnologias, rogorc ekonomikuri, aseve ekologiuri TvalsazrisiT. 

Aarsebobs sicivis miRebis alternatiuli gza, romelic SeiZleba warma-

tebiT iyos  gamoyenebuli saavtomobilo kondicionerebSi. Aam meTodis rea-

lizeba  xdeba samacivro danadgarebSi, romelTa muSaobis procesi dafuZne-

bulia Tburi energiis sicived gardaqmnaze. siTboze momuSave samacivro agre-

gatebSi sicivis gamomuSaveba xdeba Tburi energiis, maT Soris dabali poten-

cialis mqone da tumbos asaZravad saWiro mcire raodenobis eleqtroenergi-

is meSveobiT. Tbur energiaze momuSave samacivro agregatebi SeiZleba iyvnen 

absorbciuli da orTql-eJeqtoruli tipis. Eeqspluataciis pirobebidan da 

konstruqciis simartividan gamomdinare  saavtomobilo kondincionerebisaT-

vis ufro mizanSewonilad orTqleJeqtoruli samacivro agregatis gamoyeneba 

iTvleba. [1] 

eJeqtorul macivarmanqanebSi aucilebelia ara meqanikuri, aramed Tburi 

energiis gamoyeneba. Aaq erTdroulad xorcieldeba ori cikli: pirdapiri-

Tburi energiis meqanikur energiad gargaqmna da ukucikli-meqanikuri energiis 

gamoyeneba sicivis gamosamuSaveblad. 

saavtomobilo kondicionerebSi dResdReobiT gamoiyeneba macivaragenti 

R 134a, amitom ori sxvadasxva kondicirebis sistemis SedarebiTi analizisas 

mas iyeneben, rogorc orTql-kompresiuli sistemis macivaragents. orTql-eJeq-

toruli sistemis macivaragentis  SerCeva damokidebulia danadgaris muSao-

bis konkretul pirobebze. orTql-eJeqtoruli tipis samacivro agregatis sa-

macivro ciklis moTxovnebis mixedviT da macivaragentisadmi wayenebuli 

usafrTxoebis da progresulobis moTxovnebidan gamomdinare yvelaze ufro 

misaRebad iTvleba macivaragenti m141b.  

analizis Sedegad Tburi energiis wyarod SeiZleba gamoyenebuli iqnas 

Zravis gagrilebis sistema, sadac wylis temperatura gagrilebis sistemis pe-

rangidan gamosasvlelze tolia 850 C . 

qvemoT, cxrilSi 1, mocemulia saavtomobilo kondicionerebis muSaobis 

Tanabar pirobebSi (sicivemwarmoebloba-1kvt; macivaragentis duRilis tempera-

tura kondensatorSi - 400 C) samacivro danadgarebis ZiriTadi maxasiaTeble-

bis SedarebiTi analizi. 
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cxrili 1 

samacivro danadgarebis muSaobis ZiriTadi maxasiaTeblebi 

samacivro danadgarebis maxasia-

Teblebi 

orTqlkompresu-

li 

orTqleJeqtoruli 

macivaragenti Mm134a Mm141b 

kuTri sicivemwarmoebloba kvt/kg 153 205 

Mmacivaragentis xarji amaor-

Tqleblidan kg/wm 

0,0065 0,0048 

   

Tburi datvirTva kondensatorze, 

vt 

1148 11880 

Eenergiis danaxarji danadgaris 

aZvraze, vt 

154 10,9 

 

cxrilidan Cans, rom  avtomobilis kondicionerebisaTvis  orTql-eJeq-

toruli samacivro agregatis gamoyenebis SemTxvevaSi mis aZvraze daxarjuli 

energia SedarebiT mcirea, vidre orTql-kompresiuli danadgaris gamoyenebi-

sas, magram am dros adgili aqvs kondensatorze Tburi datvirTvis gazrdas, 

rac imiT aixsneba, rom kondensatorSi garda amaorTqleblis orTqlisa, ag-

reTve xvdeba orTqli orTqlis generatoridanac.  Kkondensatorze Tburi 

datvirTvis gazrda ki iwvevs misi Tbocvlis zedapiris farTobis gazrdas, 

magram am amocanis gadaWrac teqnikurad SesaZlebelia. 

Ggamokvlebma gviCvenes, rom  orTql-eJeqtoruli samacivro sistemis asaZ-

ravad saWiroa 10-jer ufro naklebi energia, vidre orTql-kompresuli sama-

civro danadgarebis asaZravad, rac energetikuli resursebis maragebis Semci-

rebis da maTze fasebis mudmivi zrdis epoqaSi warmoadgens energiis dazog-

vis mizniT gadadgmul mniSvnelovan nabijs. 
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REPLACEMENT OF THE VAPOR-COMPRESSION TYPE AIR-CONDITIONER BY ENVIRONMEN-

TALLY SOUND EJECTOR-TYPE SYSTEMS  

D.TsagareiSvili, T. Tskipurishvili, C. Geguchadze 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

 The paper describes a comparative analysis of the basic operational characteristics of the compression- 

and ejector-type air-conditioning systems. 

 It has been established that operation of the vapor-ejector refrigerating systems requires 10-times less 

energy than the operation of the vapor-compression refrigerating equipment, that, in an era of the reduction of 

energy resources and the constant increases in their prices, represents a very significant step towards energy sa-

ving.    
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mzis energiis gamoyenebis potenciali saqarTveloSi 

 

qaTamaZe i. nakaSiZe v. 
akai werwTlis saxelmwifo universiteti 

 
statia Seexeba mzis energiis wyaroebis gamoyenebis perspeqivebs saqarTveloSi, 

maT mniSvnelobas energoefeqturobisa da energodazogvis saqmeSi.  mzis fotoeleq-
tronuli sistemis mowyobilobebis daniSnulebas.   
B bolo periodSi mTel msoflioSi gansakuTrebul interess warmoadgens mzis 
energiis gamoyeneba. Mmisi aqtiuri momxmareblebi arian TurqeTi, Ggermania, israeli, 
aSS, iaponia da sxva qveynebi. saqarTveloSi ki mzis potenciali sakmarisad ar aris 
Seswavlili da mas dro sWirdeba. Cvens qveyanaSi 250-280 dRe mziania, mzis energiis 
sruli wliuri potenciali saqarTveloSi Sefasebulia 108 mvt-iT, rac wliurad 34 
aTasi tona pirobiTi saTbobis eqvivalenturia. amis gaTvaliswinebiT SesaZlebelia 
mzis energia gamoyenebuli iqnas rogorc gaTbobisa da cxeliwyliT momaragebis miz-
niT, aseve  eleqtroenergiis misaRebad. 
   

Mmzis energiis gamoyeneba wylis gamamTboblebSi gansakuTrebiT aqtua-

luria regionebSi. qarTul bazarze wylis gamacxelebeli mowyoblobebi 800 

laridan iwyeba da 2000 laramde aRwevs (droTa ganmavlobaSi mosalodnelia 

maTi fasebis kleba).  gaTvlilia oTxsulian ojaxze  da 120 litrs wyals 

acxelebs.  statistikis mixedviT, amJamad saqarTveloSi mzis wyalgamacxele-

beli sistema 75-84%-iT  akmayofilebs momxmareblis wliur moTxovnas cxel 

wyalze. rac ganapirobebs wylis gacxelebaze danaxarjebis Semcirebas. cxeli 

wylis miReba xorcieldeba mzis koleqtoris mier (სურ.1). 

 amJamad aqtiurad mimdinareobs mzis energies eleqtroenergiad gardaq-

mna. rac ganapiroba  mzis mikroeleqtrosadgurebze mzardma moTxovnam: dRei-

saTvis saqarTveloSi individualuri moxmarebisaTvis 50 mikroeleqtrosadgu-

ri fiqsirdeba, romelTa simZlavrea 50 vt.  maRalmTian soflebSi, sanatoriu-

mebSi, agarakebze, monastrebSi, soflis meurnebis sferoSi, mecxoveleobaSi 

da momTabare reJimSi mcxovrebi xalxisTvis, an denis wyarosagan dacilebul 

adgilebSi gansakuTrebiT didia moTxovna mzis energiis wyaroebze. 

 
 

sur.1 mzis koleqtoriM 
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mze SeiZleba gamoyenebuli iqnas satransporto saSualebebis energiis 

wyarod (sur.2). avstraliaSi ukve 19 welia tardeba mzis energiaze momuSave 

eleqtromobilebis yovelwliuri avtorbola. 1990 wels ki kompania sonim Seq-

mna TviTmfrinavi mzis panelebze. 

 

 
sur.2Mmzis energiaze momuSaveEeleqtromobili 

 

mzis fotoeleqtrosistema warmoadgens mowyobilobas, romelic mzis 

energias gardaqmnis Tbur an eleqtroenergiad. mowyobilobiS sami ZiriTadi 

Semadgeneli nawilia: mzis paneli, akumulatoris batarea da denis gardam-

qmneli mowyobiloba - invertori (sur.3). 

 

 
sur. 3 mzis fotoeleqtrosisitema (fotoelementi, akumulatoruli  

batarea da invertori) 

 

sinaTlis nakadis gardaqmna eleqtrul energiad efuZneba fotoefeqtis 

movlenas. es gardaqmna xorcieldeba fotoeleqtronul gardamqmnelze (sur.4) 

e.w. naxevargamtarul fotoelementze, romlis p-n gadasasvlelze sinaTlis 

moqmedebiT aRiZvreba eleqtromamoZravebeli Zala. naxevargamtarad SeiZleba 

gamoyenebuli iqnas germaniumi, siliciumi, galiumis arsenidi da sxva masale-

bi. Mmagram upiratesoba eniWeba siliciums, radgan yvelaze metad gavrcelebu-

lia bunebaSi da msubuqia. fotoelementis konstruqciaSi ZiriTadi elementia  



saerTaSoriso samecniero konferencia 
INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE 

МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНАЯ  КОНФЕРЕНЦИЯ 

 119 

p-n  gadasasvleli,   romelic eleqtrul dens atarebs mxolod erTi mimarTu-

lebiT. Ffotoelementebisgan awyoben mzis panelebs.  

 

 
სურ. 4 ფოტოელემენტი 

 

აkumulatoruli batareis daniSnulebaa fotoelementis mier dRisiT 

gamomuSavebuli energies dagroveba da RamiT, an Rrublian amindSi misi gamo-

yeneba. rac Seexeba denis gardamqmnel mowyobilobas-invertors, misi daniSnu-

lebaa mudmivi 12 v denis 220v cvlad denad gardaqmna.  

rogorc zemoT moyvanili Sefasebebidan Cans, dReisaTvis saqarTveloSi 

mzis energiis potencialis konkurentunarianoba SedarebiT naklebia, magram 

savaraudoa, rom organul saTbobze fasebis mudmivi zrdis pirobebSi mzis 

energiis gamoyeneba kidev ufro gaizrdeba da saqarTvelos aqvs imis potenci-

ali, rom mzis energiis gamomuSavebis kuTxiT centralur evropis qveynebze 

metad iyos  ganviTarebuli. 

 energetikis es dargi axlo momavalSi SesaZlebelia erT-erTi wamyvani 

gaxdes, magram amisTvis saWiroa Tavdapirveli investicia da saxelmwifos 

mxardaWera. 
L 

literatura 
1. m.qeburia. alternatiuli, ganaxlebadi energoresursebi da maTi energetika. awsu.  
gamomcemloba. quTaisi. 2009. 441gv 
2. T.museliani, i.qaTamaZe. Energoefeqturobis problemebi saqarTveloSi. Mme-2      sa-
erTaSoriso samecniero konferencia “energetika: regionaluri problemebi da ganvi-
Tarebis perqpeqtivebi” Sromebis krebuli. quTaisi.2013 w.gv. 106-111.  
3.  http://galspace.spb.ru/index115.html. 
 
 

THE POTENTIAL OF USING SOLAR ENERGY IN GEORGIA 

I. Katamadze, V. Nakashidze 

AkakiTsereteli State University 

Summary 

Solar energy is of great interest throughout the world. Solar energy is used for heating and hot water 

supply purposes, as well as for generation of electricity. The conversion of the luminous flux into electricity is 

based on the photo-effect phenomenon, and it is carried out by means of photo-electronic converter. In the im-

mediate future, with the relevant assistance, this field of energy may become one of the most leading sectors in 

Georgia. 
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GPS da GIS teqnologiebi agrobiznesSi 
 

fxakaZe T. 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

  
aRwerilia GIS da GPS teqnologiebi, maTi gamoyenebis sferoebi da SesaZleblo-

bebi.  
ganixileba aRniSnuli teqnologiebis gamoyenebis magaliTebi rogorc sasof-

lo–sameurneo manqanebisaTvis aseve agrarul mecnierebaSi. mocemulia agreTve GIS da 
GPS teqnologiebis gamoyenebis magaliTebi saqarTveloSi. 

  
geografiuli sainformacio sistemebi (GIS) gankuTvnilia sivrciTi mona-

camebis da maTTan dakavSirebuli informaciis Segrovebis, Senaxvis, analizi-

sa da grafikuli vizualizaciisTvis. sxva sityvebiT, es instrumentebia, rom-

lebic momxmarebels saSualebas aZlevs moZebnos, gaanalizos da moaxdinos 

informaciis  redaqtireba. 

es SesaZleblobebi GIS-s yvela sxva sainformacio sistemebisagan ganas-

xvavebs da kerZo da sajaro organizaciebis farTo speqtrisTvis sasargeb-

los xdis. misi gamoyeneba SeiZleba movlenebis axsnisas, Sedegebis prognozi-

rebisas da strategiebis dagegmvisas. is gamoiyeneba  kartografiaSi,geologia-

Si, meteorologiaSi, miwaTmowyobaSi,ekologiaSi, transportSi, ekonomika-

Si, TavdacvaSi..… 

GIS informacias msoflios Sesaxeb Tematuri fenebis koleqcis saxiT 

inaxavs da am fenebis erTmaneTTan dakavSireba geografiis meSveobiT aris Se-

saZlebeli. am martivma, magram Zalian mravalfeorvanma koncefciam araer-

Txel daamtkica, rom Seucvlelia mravali realuri problemis gadaWrisas, 

iqneba es avtomanqanebis moZraobisTvis Tvalyuris devneba, Tu dagegmarebis 

detalebis saTanadod dafiqsireba an globaluri atmosferuli cirkulacie-

bis modelireba. 

     geografiuli sainformacio sistemebi instrumentis saxiT iyenebes 

globaluri adgilmdebareobis ganmsazRvrel sistemas  (ingl. The Global Positio-

ning System, SemoklebiT GPS) igi msoflios masStabiT muSaobs nebismier amin-

dSi, dResa Tu RameSi, yvelgan dedamiwaze an dedamiwasTan axlos. 

es sistemebi soflis meurneobis bevr dargebSi gamoiyeneba. misi meSveo-

biT SesaZlebelia sxvadasxa kulturebis mosavlis marTva,kulturebis rota-

ciis meTodikis monitoringis ganxorcieleba da calkeuli fermebisTvis,an 

sulac mTeli sasoflo-sameurneo regionebisTvis niadagebis gamofitvis wi-

naswarmetyveleba. 

GIS-s gamoyeneba sadrenaJo sistemebis Sesaswavlad, gruntis wylebis Sesafa-

seblad,wyalgamyofebis vizualizacisTvis da sxva mravali hidrologiuri 

miznebisaTvis aris SesaZlebeli, agreTve sainJinro-geodinamikuri procesebis 

mewyeri, erozia da sxvaTa aRwerisa da dinamikis prognozirebisaTvis. 

GIS da GPS navigaciis sistemebis  intensiuri danergva soflis meurneo-

baSi ramdenime mizezis gamo moxda: 

https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%98%E1%83%9C%E1%83%92%E1%83%9A%E1%83%98%E1%83%A1%E1%83%A3%E1%83%A0%E1%83%98_%E1%83%94%E1%83%9C%E1%83%90
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Tanamedrove  meTodebisa da teqnologiebis samuSao   instrumenti saSu-

alebas iZleva maRali sizustiT Seasrulos da daimaxsovros Tavisi marSru-

ti Semdgomi operaciebisaTvis. 

sistema saSulebas iZleva avtomatizirebulad akontrolos    

didi raodenobis samuSaoTa  sabuRaltro procesebi. 

     monitoringi gauwios agrosamuSaoTa process; saTesi masalebis, sasuqe-

bis,herbicidebis da sawvavis xarjebs, agreTve aRebuli mosavlis raodenobas 

adgilebisa da farTebis mixedviT. 

agronavigatori sasoflosameurneo teqnikiT mindvrebis damuSavebis si-

zustes amaRlebs da Tavidan icilebs daumuSavebel an xelmeored damuSave-

bul zonebs, agreTve saSualebas iZleva imuSaos RamiTa da cudi xilvadobi-

sas. 

aRniSnuli  teqnologiebis gamoyeneba saSualebas iZleva moaxdinos re-

sursebis 50%–mde ekonomia. 

sasoflo sameurneo teqnologiebi yovelwliurad viTardebian da dRei-

saTvis paraleluri marTvis sistema fermeris aucilebeli atributia,aseve 

rogorebicaa programuli modulebi "AGRO","KAMPUS"  da sxva. 

  

 
nax1. savargulebis eleqtronuli ruka. 

 

agreTve Seqmnilia eleqtronuli rukebi savargulebis CvenebiTa da masze 

ganxorcielebuli samuSaoebiT (nax1). samuSaoebi sruldeba  specializebuli mo-

wyobilobebis daxmarebiT magaliTad “Agrometra”, “Teletrek”, Trimble EZ-Pilot. 

 zusti miwaTmoqmedebis arsi aris is,rom savargulebis damuSaveba xdeba re-

aluri moTxovnebis Sesabamisad, romlebic ganisazRvreba Tanamedrove sainfor-

macio teqnologiebiT,kosmosuri monitoringis  CaTvliT. 
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saqarTvelos masStabiT ZiriTadad gamoiyeneba sasoflosameurneo manqane-

bis monitoringi,romlis saSualebiTac TiToeul teqnikur erTeulze gvaqvs Sem-

degi informacia: zusti mdebareoba, siCqare, ganvlili traeqtoria, sawvavis xar-

ji, damuSavebis farTi da sxva. 
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3. internt-resursebi: 
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http://www.vidis.ukrnet.net/gps_agro.html 

 

 

GPS AND GIS TECHNOLOGIES IN AGRIBUSINESS 

Tevdore Pkhakadze 

 Akaki Tsereteli State University, 

Summary 

The GIS and GPS technologies, applications and capabilities is described 

The technologies as examples of use for agricultural machines and in agricultural science. Examples of 

using GIS and GPS technology in Georgia are also considered. 

 

 

 

 

 

 

adgilobrivi frinvelis moSenebis upiratesoba 

sakarmidamo tipis fermerul meurneobebSi 

 

nacvalaZe k., fircxalaiSvili T., barkalaia r. 
ssip soflis meurneobis samecniero-kvleviTi centri 

 
 sakarmidamo tipis fermerul meurneobebSi warmatebiT SeiZleba moSendes ad-

gilobrivi endemuri frinveli, radganac isini ar moiTxoven movla-Senaxvis gansakuT-
rebul pirobebs, eqvemdebarebian energo damzogav teqnologiebs, advilad itanen ro-
gorc civ, ise cxel klimats, gamoirCevian kvercxisa da xorcis saukeTeso xarisxiT, 
gansakuTrebuli sagemovno TvisebebiT da xasiaTdebian mTeli rigi daavadebebis mi-
marT rezistentobiT.  

 
mefrinveleobis produqcia msoflio masStabiT ganicdis did konku-

rencias. imisaTvis, rom bazarze SenarCundes konkurentunarianoba, saWiro 

xdeba, uSualod momxmareblis moTxovnilebis gaTvaliswineba. momxmarebeli 

ki yovelTvis upiratesobas aniWebs bunebriv pirobebSi gamozrdili frinve-

lisagan miRebul organul produqcias, amitom maTi sabazro fasi SedarebiT 

maRalia. konkurentunarianoba ganpirobebulia imiT, rom bunebriv pirobebSi 

frinvelisaTvis iqmneba xelsayreli garemo, rac dadebiT gavlenas axdens 

kvercxisa da xorcis xarisxze agreTve maT sagemovno Tvisebebze. ZiriTadad 

aseTi garemos Seqmna SesaZlebelia sakarmidamo tipis fermerul meurneobeb-

http://www.agro-tehno.ru/site/gps.htm
http://www.vidis.ukrnet.net/gps_agro.html
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Si, sadac frinvelis keTildReobisaTvis gaTvaliswinebulia ezos farTobi 

(saSualod 1 frTa 10 m2), vinaidan frinveli sicocxlis umetes nawils ata-

rebs sufTa haerze, sargeblobs bunebrivi sakvebiT da mzis sxivebiT, niadagSi 

kenkvis gziT damatebiT moipovebs cxovelur sakvebs, mineralur nivTierebebs 

da mikroelementebs. swored aseT pirobebs yvelaze ukeT egueba adgilobrivi 

frinveli.  
saqarTvelos soflis meurneobis saministros programebi  mniSvnelov-

nad uwyobs xels  mefrinveleobis dargis ganviTarebas. am programebiT mef-

rinveleobaSi unda Seiqmnas kooperativebi, rac erTis mxriv, aaRorZinebs tra-

diciul mefrinveleobas da meore mxriv, gazrdis qveyanaSi kvercxisa da 

frinvelis xorcis  warmoebas, rac adgilobriv produqcias daumkvidrebs Ta-

vis adgils sakuTar bazarze da TandaTan Caanacvlebs imports. swored aseTi 

tipis kooperativebSi warmatebiT SeiZleba moSendes adgilobrivi endemuri 

frinveli, radganac isini ar moiTxoven movla-Senaxvis gansakuTrebul piro-

bebs, eqvemdebarebian energo damzogav teqnologiebs, advilad itanen rogorc 

civ, ise cxel klimats, gamoirCevian kvercxisa da xorcis saukeTeso xaris-

xiT, gansakuTrebuli sagemovno TvisebebiT da xasiaTdebian mTeli rigi daava-

debebis mimarT rezistentobiT.  
unda aRiniSnos, rom adgilobrivi frinvelis genetikuri resursebis 

SenarCuneba ara marto Cveni, aramed msoflio problemacaa, radgan mefrinve-

leoba eyrdnoba mcire genetikur bazas.  
cnobilia, rom frinvelis sameurneo-komerciuli jiSebi TavianTi war-

moSobiT TiTqmis erTgvarovania, maRalproduqtiulma hibridulma frinvelma 

TandaTan gandevna adgilobrivi jiSebi, rac SemdgomSi aucileblad gamoiw-

vevs Zvirfasi alelebiT gaRaribebas, an mTlianad dakargvas. seleqciis Sem-

dgomi progresi ki, SeuZlebelia genetikuri mravalferovnebis gareSe, radgan 

axali hibridebis gamoyvana aucileblad moiTxovs amJamad „araekonomiuri“ 

frinvelis genofondis seleqciaSi farTo CarTvas. swored aseTi iSviaTi ge-

nebis matarebelia saqarTveloSi uxsovari droidan gavrcelebuli frinveli, 

romlebic usaTuod daainteresebs am dargSi momuSave seleqcionerebs, raze-

dac mTels msoflioSi  udidesi moTxovnaa. samwuxarod, adgilobrivi frinve-

lis mdidari genofondi amJamad gaqrobis pirasaa da saWiroebs gansakuTre-

bul Zalisxmevas, vinaidan maTi momavalSi aRdgena SeuZlebeli iqneba.  
Tu moviSveliebT istoriul wyaroebs davinaxavT, rom Cven qveyanas  

tradiciuli mefrinveleobis ganviTarebis didi gamocdileba gaaCnia. aq uZve-

lesi droidan, sakarmidamo-glexur meurneobebSi farTod iyo moSenebuli ad-

gilobrivi jiSis frinveli. miuxedavad imisa, rom Zvelad saqarTveloSi ar-

cerTi kulturuli jiSi ar yofila Semoyvanili, 1900-ian wlebSi sazRvar-

gareT saeqsportod gahqondaT milionobiT cali kvercxi da aTeulobiT tona 

frinvelis xorci. marTalia, mefrinveleobas saqarTveloSi uZvelesi droi-

dan misdevdnen, magram mas mxolod samomxmareblo xasiaTi hqonda.  1880-iani 

wlebis bolodan foTsa da Tbiliss Soris sarkinigzo mimosvla-tvirTzidvis 

gaxsnis Semdeg, sabazro moTxovnilebis sistematuri zrdis Sesabamisad, gle-

xebma daiwyes frinvelis moSeneba sakuTar moTxovnilebaze gacilebiT meti 

raodenobiT. 1898-1903 wlebSi quTaisis guberniidan londonis bazarze gagzav-
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nil kvercxs Tavisi xarisxiT ekava meore adgili. saqarTvelodan kvercxi gah-

qondaT iseT samrewvelo centrebSi rogorebicaa - vena, hamburgi, berlini, pa-

rizi, londoni [1]. 
Tanamedrove etapze, msoflioSi gansakuTrebuli yuradReba eqceva 

biomeurneobebis ganviTarebas, radgan momxmarebeli sul ufrodaufro did 

mniSvnelobas aniWebs bunebriv pirobebSi gamozrdili frinvelisgan miRebul 

organul produqcias, romelic gamoirCeva  maRali xarisxiT, aris ekologiu-

rad sufTa da axasiaTebs maRali sagemovno Tvisebebi. swored aseTi tipis  

biomeurneobebSi  warmatebiT SeiZleba moSendes adgilobrivi frinveli, rad-

gan maRalproduqtiuli kulturuli jiSebi Znelad eguebian bunebriv garemo 

pirobebSi Senaxvas. adgilobrivi qaTmebi ar moiTxoven kveba-movlis idealur 

pirobebs da msubuqi tipis, primitiul safrinveleSic Tavs kargad grZnoben. 

saqarTveloSi adgilobrivi frinvelis moSeneba, srulyofa da SenarCuneba 

xels Seuwyobs kooperatiuli da biomeurneobebis ganviTarebas da am saqmeSi 

mosaxleobis farTo fenebis CarTvas, maTi Semosavlebis zrdas. 
amJamindeli viTarebiT Tu vimsjelebT saqarTveloSi, adgilobrivi 

frinvelis genofondi TandaTanobiT mcirdeba da igi SemorCenilia mxolod 

sakarmidamo meurneobebSi. adgilobrivi frinvelis populaciebidan gamoirCeva 

qaTmis xuTi - Calisferi, megrula, Savi, nacara da yeltitvela qaTmebi, ag-

reTve Calisferi indauris, javaxuri ruxi da Wreli batis da Wreli ixvis 

populaciebi.  
adgilobrivi qaTmebi kombinirebuli, mekvercxul-mexorculi mimarTu-

lebisaa. kvercxdebas iwyeben 160-170 dRis asakSi da kvercxdebis intensivoba 

am periodSi ar aRemateba 12,5 %-s. kvercxdebis piki aReniSnebaT 8-9 Tvis asak-

Si da intensivoba am periodSi aRwevs 57-62 %-mde. kvercxdebis didi cvaleba-

doba SeimCneva 7-10 Tvis asakamde. kvercxdebis SedarebiT gamoTanabreba aRi-

niSneba zafxulis TveebSi, rac adgilobrivi qaTmebis dadebiTi genetikuri 

Tvisebaa. kerZod, adasturebs imas, rom klimatis cvlileba (zafxulis cxeli 

dReebi) kvercxmdeblobaze nakleb gavlenas axdenen. adgilobrivi qaTmebi 

wlis ganmavlobaSi iZlevian 140-160 cal kvercxs. rogorc kvercxmdeblobis, 

aseve mexorculi TvalsazrisiT maTi eqsploatacia SesaZlebelia 24 Tvemde 

[2].  
adgilobrivi frinvelis yvela populacia xasiaTdeba cxovelmyofe-

lobis maRali doniT, rac vlindeba maT rezistentobaSi infeqciuri daava-

debebis mimarT, rogoricaa mareki, Wiri, leikozi [3].  
adgilobrivi frinvelis maRal cxovelmyofelobas safuZvlad udevs 

rogorc memkvidruli Tvisebebi, aseve garemo faqtorebi. dadgenilia, rom 12-

Tviani gamoyenebis periodSi (5-dan 17 Tvemde) sakmaod dabalia adgilobrivi 

qaTmebis rogorc wundebis, aseve sikvdilianobis (dacemis) maCveneblebi da 

igi ar aRemateba 16,5 %-s. adgilobrivi frinvelis es Rirebuli Tviseba kidev 

ufro amyarebs da damajerebels xdis kooperatiul meurneobebSi misi komer-

ciuli moSenebis efeqts [2]. 
Cvens qveyanaSi frinvelis jiSobrivi mdgomareobis Seswavlis mizniT 

2009-2010 wlebSi ssip mix. rCeuliSvilis mecxoveleobis biologiuri safuZ-

vlebis institutis sasoflo-sameurneo cxovelTa genetikis da fiziologiis 
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ganyofilebam  Seiswavla aRmosavleT saqarTvelos zogierT raionSi, kerZod, 

duSeTis, TianeTis da lagodexis raionebSi, arsebuli viTareba. eqspediciebis 

safuZvelze TiToeuli raionidan oTx-oTx sofelSi SerCeul iqna 15-15 ferme-

ri, romlebic ZiriTadad aSenebdnen adgilobrivi populaciis qaTmebs. frinve-

lis gadarCevas axdendnen  fenotipiT. kvlevebis analizma aCvena, rom dasaxe-

lebul sam raionSi Sav qaTmebs saSualod ekavaT mTliani suladobis 20,4 %, 

Calisfer qaTmebs - 11,2%, nacara qaTmebs - 6,3%, megrulas - 18,7% da yeltit-

velas - 17,2%, xolo introducirebul jiSebs - 26,2% [4].  
rogorc yovelive zemoaRniSnulidan ikveTeba, genetikuri mravalfe-

rovnebis aseTi Seuqcevadi danakargi amcirebs sasursaTo usafrTxoebis gaum-

jobesebis, siRaribis daZlevis da mdgrad sasoflo-sameurneo praqtikaze ga-

dasvlis SesaZleblobebs. 

unda aRiniSnos is sasiamovno faqti, rom saqarTvelos soflis meurne-

obis saministros soflis meurneobis samecniero-kvleviTi centris mier Seq-

mnilia mecxoveleobis sacdel-sakoleqcio baza, sadac Tavmoyrilia Cven qve-

yanaSi gavrcelebuli sasoflo-sameurneo da Sinauri cxovelebis, frinvele-

bis da sameurneo-sasargeblo, komerciuli mwerebis jiSebis da populaciebis  

sakoleqcio jgufebi. aq mimdinareobs mecnieruli kvlevebi, warmoebs maTi aR-

dgena-gaumjobeseba da sanaSene birTvebis Seqmna. 
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“THE ADVANTAGE OF POULTRY’S LOCAL BREEDS IN FARMERS’ SMALLHOLDINGS IN GEORGIA” 

Koba Natsvaladze, Tengiz Firtskhalaishvili, Rusudan Barkalaia 

LEPL Agriculture Scientific-Research Center 

Summary 

          Study of local poultry breeds gene pool not only local but global problem, because it’s one of wag for po-

verty reduction. To determine this problem scientist started scientific reаserchs to create some ting like “gene 

bank” of poultry which is necessary not only for gene conservation, but for the most sustanable used. From this 

issue population of Georgian poultry breeds: Chalisphery, Shavy, Megrula, Natsara, Keltitvela`s exposing (reve-

aling) and studying is very significant, because that is exact same heritage as a natural resources and ore. Study 

of local poultry breeds productivity is first stage in capacity building of selection work. The re augmentation will 

be further in rehabilitation poultry traditional raising in Georgia and also will be helpful in conservation of po-

ultry gene diversity and replace word impoverishment poultry gene pool.  
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Senaxvis sistemis gavlena qarTuli mTis jiSis Zroxis 

rZis Sedgenilobasa da teqnologiur Tvisebebze 

 

basilaZe g.;  kalandia e. 
           ssip soflis meurneobis samecniero-kvleviTi centri 
 
     Seswavlili da gaanalizebulia furebis Senaxvis sistemebis gavlena qarTuli 
mTis jiSis Zroxis sarZeo produqtiulobaze, rZis Sedgenilobasa da teqnologiur 
Tvisebebze. sarZeo produqtiulobiT, cximi+cila kg-bSi gamoirCeoda bagur-saZovru-
li Senaxvis sistemis pirobebSi myofi furebi, xolo rZis teqnologiuri TvisebebiT 
yvelad gadamuშavebisas upiratesoba mieniWa bagur-banakuri sistemis pirobebSi myof 
furebis rZes,  bagurი Senaxvis sistemis pirobebSi myof furebis rZesTan SedarebiT. 
 
      sarZeo mimarTulebis Zroxis Senaxvis sistema, am seqtoris gaZRolis 

umniSvnelovanesi nawilia, razedac aris damokidebuli, sxva faqtorebTan er-

Tad, nedli rZis warmoebis ekonomikuri efeqtianoba. saqarTveloSi bunebrivi 

pirobebis mravalferovnebam ganapiroba Zroxis Senaxvis sxvadasxva sistema, 

romelic bevrgan isev Zveli, eqstensiuri formiT aris warmodgenili, riTac 

aris ganpirobebuli  pirutyvis aborigenuli jiSebis moSeneba, maTi produq-

tiulobis dabali done, gvianmwifadoba, naxirSi furebis dabali xvedriTi 

wili, xbos mogebis sezonuroba, miwis farTobis erTeulze rZis warmoebis 

simcire da a.S. praqtikaSi yvelaze metad gavrcelebulia Zroxis Senaxvis 

stacionaruli tipi, romelic iyofa bagur-saZovrul, bagur-banakur da bagur 

sistemebad. bagur-saZovruli sistema ZiriTadad damkvidrebulia mTaSi, sadac 

zamTarSi bunebriv pirobebSi pirutyvs inaxaven cxovelebisaTvis gankuTvnil 

primitiul sadgomebSi, xolo zafxulSi axlomdebare saZovarze gahyavT. fu-

rebis wvela zamTar-zafxul am sadgomebSi mimdinareobs. am periodebis xan-

grZlivoba zamTarSi 225-245 dRe, xolo zafxulSi 120-140 dRe grZeldeba [1]. 

bagur-banakuri sistemis dros zamTarSi pirutyvi bagur pirobebSia, zafxul-

Si ki banakad gahyavT da Zovebis periodis damTavrebis Semdeg zamTris sadgo-

mebSi  abruneben. am wess saqarTveloSi uZvelesi droidan iyeneben. am siste-

mis intensifikaciis mizniT banakad myofi pirutyvisaTvis aSeneben msubuqi ti-

pis fardulebs, personalisaTvis sacxovrebel nagebobebs, meqanikuri wveli-

saTvis iyeneben  gadasatan sawvel danadgarebs, ZovebisaTvis gamoiyeneben nak-

veT-morigeobiT sistemas. Zroxis maRalproduqtiuli jiSebisaTvis dReisaTvis 

mTeli wlis ganmavlobaSi mimarTaven Senaxvis bagur sistemas,  rogorc dab-

muli, ise daubmeli SenaxviT, sadac sawarmoo procesebi mTlianad meqanizire-

bulia da energo resursebis danaxarjebi erTeul produqciaze ramdenjerme 

metia, vidre bagur-saZovruli an bagur-banakuri Senaxvis sistemebis dros, 

romlebic energo damzogavi teqnologiebiT gamoirCevian.  

    samecniero literaturaSi uxvad aris kvlevis masalebi sxvadasxva zoo-

teqnikuri da teqnologiuri faqtorebis gavlenis Sesaxeb furebis  sarZeo 

produqtiulobaze, rZis Sedgenilobaze da teqnologiur Tvisebebze rZis na-

warmad gadamuSavebisas (yveli, karaqi, rZemJava produqtebi da sxv.), magram,  

msgavsi kvlevebi qarTuli mTis jiSis furebis Senaxvis sistemis gavlenis Se-

saxeb, Tu mxedvelobaSi ar miviRebT monawvelis raodenobas, rZeSi saerTo 
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cilisa da cximis Semcvelobas, dRemde ar aris Catarebuli.  

    Kfurebis Senaxvis sistemis gavlenis Seswavlis mizniT, Cvens mier gaana-

lizebulia eqsperimentebis Sedegebi, romelic Catarebuli iyo Cvens mier 2014 

wels TianeTis municipalitetis daba TianeTis fermerul meurneobasa (bagur-

banakuri Senaxvis sistema) da 2015 wels S.p.s ,,ferma margeblis“ meZroxeobis 

fermaSi, sadac soflis meurneobis samecniero-kvleviTi centris, mecxoveleo-

bis, veterinariisa da sakvebwarmoebis kvlevis departamentis mier SeZenil da 

Seyvanil iqna qarTuli mTis jiSis fSav-xevsuruli populaciis furebi (bagu-

ri Senaxvis sistema). monacemebi bagur-saZovruli Senaxvis sistemis gavlenis 

Sesaxeb furebis sarZeo produqtiulobasa da rZis Sedgenilobaze (duSeTi 

2010 w.) aRebulia samecniero konferenciis masalebidan [2] 

 K  kvlevis Sedegebi. Senaxvis sistemebis gavlena furebis sarZeo produqtiu-

lobaze, rZis Sedgenilobasa da teqnologiur Tvisebebze mocemuliaN#1 

cxrilSi.         

     Senaxvis sistemis gavlena qarTuli mTis jiSis Zroxis sarZeo produqti-

ulobaze, rZis Sedgenilobasa da teqnologiur Tvisebebze.                                                                                                       

                                                                                                                  

cxrili #1 

 

             Senax.   sist. 

maCveneb. 

Bagur-saZovruli 

(duSeTi) 2010 w. 

bagur-banakuri 

(TianeTi) 2014w.  

baguri 

(TeleTi) 

2015w.  

Mmonawveli, kg. 1261.0 1076.0 1002.0 

mSrali nivT. % - 12.65 12.61 

cximi, %  4.55 4.21 4.14 

saerTo cila, % 3.21 3.16 3.09 

Kkazeini,% 2.82 2.80 2.78 

Sratis cilebi % 0.39 0.36 0.31 

Llaqtoza,% - 4.79 4.70 

min.nivTiereba,% - 0.69 0.67 

ucxim.mSr.nivT.,% - 8.44 8.47 

cximi+cila, kg. 97.9 79.3 73.9 

rZis CakveTa maWikis fermen-

tiT,  (wT) 
- 20 30 

gelis warmoqmnis faza, (wT) - 15 20 

rZis danaxarji 1kg. yvelis 

warmoebaze, kg. 
- 6.8 7.1 

            

Cvens mier Seswavlil iqna, rogorc bagur-banakuri, ise baguri Senaxvis 

pirobebSi qarTuli mTis jiSis Zroxis rZis teqnologiuri Tvisebebi yvelad  

gadamuSavebis dros. cnobilia, rom rZis teqnologiuri Tvisebebi fasdeba 

CakveTis unariT. bagur-banakuri Senaxvis dros rZe CaikveTa 20 wT,  geli war-
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moiqmna 15 wT, xolo baguri Senaxvis pirobebSi Sesabamisad 30 da 20 wT. gan-

mavlobaSi. 1kg yvelis warmoebaze - bagur-banakuri Senaxvis dros (TianeTi) 

daixarja 6.8 kg rZe, xolo baguri Senaxvisas (TeleTi)- 7.1 kg. rZe. orive Sem-

TxvevaSi yveli Sefasda sadegustacio komisiis mier 100 baliani sistemiT da 

Sesabamisad miekuTvna 93 da 89 qula. 
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THE EFFECT OF THE MAINTENANCE SYSTEM ON THE CONTENT AND TECHNOLOGICAL 

PROPERTIES OF MILK OF THE GEORGIAN MOUNTAIN COW BREED 

Givi Basiladze; Erna Kalandia 

The Scientific-Research Center of Agriculture 

Summary 

Resume. The Stabling-pasture or stabling-camp maintenance systems are recommended for the mainte-

nance of the Georgian mountain cow breed being dependent on the distance between a winter shed and a sum-

mer pasture.   
 
 

 

 

 

 

sayofacxovrebo myari narCenebis gadamuSavebisaTvis 

maRaltemperaturuli Rumelis gamoyenebis perspeqtiva 

 

kakauriZe a., zivzivaZe l., silagaZe s., SalamberiZe m. 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

aradnobadeleqtrodebiani kristalizatoris mqone maRaltemperaturuli 

Rumlis gamokvlevebis safuZvelze [1] SemoTavazebulia misi gamoyeneba sayo-

facxovrebo myari narCenebis gadamuSavebisaTvis (ganadgurebisaTvis). igulis-

xmeba daxarisxebis Sedegad darCenili narCenebis ganadgureba, ise, rom man ar 

gamoiwvios garemos dabinZureba. SesaZlebelia gamarTlebuli iyos sayofa-

cxovrebo myari narCenebis daxarisxebis gareSe ganadgureba, Tu misi moculo-

ba araa sakmarisi samrewvelo gadamuSavebisaTvis. orive SemTxvevaSi maRal-

temperaturuli RumlebiT uzrunvelyofili iqneba narCenebis gadadnoba da 

sruli wva narCenebis gareSe da Sesabamisad garemos dabinZurebis Tavidan 

acileba. 

maRaltemperaturuli Rumelis myari narCenebis gadamuSavebis mizniT ga-

moyeneba perspeqtiulia imiTac, rom maT aqvT siTbos gamoyenebis maRali mar-

gi qmedebis koeficienti. am Tvisebis ufro mkveTrad gamovlenis mizniT qve-

moT narCenebis gadamuSavebisaTvis SemoTavazebuli Rumelis Tburi gamoyene-
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bis SesaZlebloba Sedarebulia liTonebis eleqtrowiduri gadadnobis Ru-

melTan. orive SemTxvevaSi maRali temperaturis miRwevis wyaros warmoadgen 

gamdnar widaSi gamavali deniT gamoyofili joulis siTbo 

Qgamoy. = K I2 R T  = K I U t  (1) 

sadac   I _ SidaSi gamavali denia;  

R _ widis winaRoba;  

t _ widSi denis gulis xangrZlivobaa; 

am siTbos erTi nawili warmoadgens e. w. sasargeblo siTbos da xmardeba 

uSualod gadasadnobi masalis gaxurebas da gadadnobas, meore nawili ki 

ikargeba garemoSi.   

widis bazanis sarkiseburi zedapiridan gamosxivebuli siTbos nawili 

warmoadgens sasargeblo siTbos da xmardeba gadasadnobi masalis gaxurebas, 

xolo meore nawili ki axurebs kristalizatoris kedelis da warmoadgens 

danakargs [2]. 

gamosx.

gamosx.

gamosx. F
TT

CQ C
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100100

 ,  (2) 

sadac gamosx.Q , gamosx.F  _ widis zedapiris temperatura da farTobia. 

siTbos raodenoba, romelic gadaecema widis sarkis zedapiridan dnobad 

masas, tolia 

w id.eleqt.

eleqt.gamosx.

ew id.eleqt.w id. H
TT

CQ 
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0
100100

, ,  (3) 

sadac wid.eleqt.H - eleqtrodis da widis gamosxivebis zedapirebis far-

Tia. 

Tburi danakargebi widis abazanis sarkidan garemomcvel areSi warmoad-

gens sxvaobas abazanis sarkidan srul gamosxivebasa da gamosxiveba abazani-

dan kristalizatoris kedelze gamosxivebas Soris 

 gamosx.
eleqt.wid.

gamosx.
ked

gamosx.
widwid.ked QQQQ  ,  (4) 

sxmulSi akumulirebuli siTbo Seadgens 

sxmulisxm.sxm.akum. tCMQ M ,  (5) 

sadac  sxmulit  -  sxmulis temperatura;   

       sxm.M  - gadamdnari sxmulis masa. 

Tburi gamosxivebis cnobili farTisa da am farTze temperaturis pirda-

piri an arapirdapiri gziT lazeruli Termometris saSualebiT dadgenis Sem-

TxvevaSi, siTbos procentuli ganawileba eleqtrowiduri gadadnobis maRal-

temperaturul RumelSi warmodgenilia sur. 1_ze 

sur. 2_ze warmodgenilia narCenebis maRaltemperaturuli gadamuSavebis 

Rumelis maketis saorientacio sqema. am sqemiT gamdnar widaSi gamoyofili 

siTbo ZirTiadad mimarTulia RumelSi miwodebuli myari narCenebis wvasa da 
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gadadnobaze (sur. 2). RumelSi wyliT grildeba mxolod aradnobadi eleq-

trodebi. amiT gamdnari widis garemomcveli kedlis farTi, romelic wyliT 

grildeba orjer aris Semcirebuli. Sesabamisad, Semcirebulia Rumelis ke-

delSi Tburi danakargebi. 

 
sur. 1 Txevad widaSi denis gavliT gamoyofili siTbos gadanawileba dnobad eleq-

trodSi, sxmulSi da kristalizatoris kedelSi.  
1 _ dnobadi eleqtrodi; 2 _ Txevadi wida; 3 _ sxmuli; 4 _ kristalizatoris kedeli 

(wyliT gagrilebis). 

 

 
sur. 2. widaSi gamoyofili siTbos danakargebi da sasargeblo siTbos widi 1_ 

RumelSi miwodebuli gadasamuSavebuli myari narCenebi 2 _ Rumelis kedeli bunebri-
vi gagrilebiT _ gamdnari wida 4,5 wyliT gagrilebadi aradnobadi eleqtrodebi 6 _ 
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Rumelis Ziri (bunebrivi gagrilebiT) 
amrigad, Tburi danakargebi, myari narCenebis gadamuSavebis SemoTavazebul 

maRaltemperaturul Rumelis sqemis mixedviT mniSvnelovnad mcirdeba. 
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THE PROSPECT OF USING HIGH-TEMPERATURE FURNACE FOR SOLID MUNICIPAL WASTE 

RECYCLING 

A. Kakauridze, L. Zivzivadze, S. Silagadze, M. Shalamberidze 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

The paper describes the distribution of heat emitted in high-temperature furnace with non-consumable electro-

des: in consumable electrode, casting and in the ambient medium reflected from slag surface. A new scheme of 

high-temperature furnace for solid waste recycling has been proposed and new opportunities of heat transfer ha-

ve been shown.      
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metrologia, standartizacia da  

xarisxis marTva 

MEASUREMENTS, STANDARDS AND  

QUALITY MANAGEMENT 

МЕТРОЛОГИЯ, СТАНДАРТИЗАЦИЯ И  

УПРАВЛЕНИЕ КАЧЕСТВОМ 
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wriuli treki manqana-satraqtoro agregatebis 

daCqarebuli gamocdebisaTvis 

 

dadunaSvili g. samadalaSvili a.; zelioni p.*  
*belorusiis nacionaluri teqnikuri universiteti, q. minski, 

belorusia 
 akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

wriuli treki (ssrk s.m. N156511 [153]) SeiZleba gamoyenebul iqnas samTo 

traqtorebis daCqarebuli saresurso gamocdebis CatarebisaTvis, romlis mi-

zansac warmoadgens saeqspluatacio sadatvirTo reJimebis mimRebianobis si-

zustis amaRleba. 

nax. 1-ze gamosaxulia wriuli trekis saerTo xedi. nax. 2-ze nax.1-is A-A 

Wrili; nax.3-ze  nax.1-is Б-Б Wrili;  nax.4-ze nax.2-is В-В Wrili; nax.5-ze nax.2-

is Г-Г Wrili. 

wriuli treki (nax.1, nax.2) Seicavs horizontalur fuZes 1, masze ganla-

gebuli ori naxevradwriuli 3 da 4 ubnebis mqone, erT mxares daxril, Cake-

til sarbol gzebs 2, fuZis 1 doneze mdebare da naxevradwriul monakveTebi-

an 3 da 4 SeuRlebul or horizontalur ubans 5 da 6 (nax. 3). 

wriuli treki (nax.1, nax.2) Seicavs horizontalur fuZes 1, masze ganla-ge-

buli ori naxnaxevradwriuli ubnebi 3 da 4 warmoadgens monakveTebs, romle-

bic miiRebian radialur sibrtyeSi sarboli gzebis zedapirebis mdovre aR-

marTebisa da mosaxvevebis SeerTebis Sedegad. aRmarTisa da mosaxvevebis maq-

simaluri mniSvnelobebi aqvs naxevradwriul monakveTebis 3 da 4 SuaSi gama-

val sarboli gzis radialur sibrtyes. 

sarboli gzis zedapiri, naxevradwriul monakveTebis 3 da 4 Suidan dawye-

buli, TandaTanobiT eSveba dabla, mobrundeba sawinaaRmdego mimarTulebiT 

da uzrunvelyofs horizontalur monakveTebTan 5 da 6 SeuRlebas. amasTan, 

srulad Caketili sarboli gzis RerZuli xazi 7 warmoadgens Caketil siv-

rcul mruds da Zevs vertikalur cilindrul zedapirze. am cilindruli ze-

dapiris geometriuli centris (Caketili sarboli gzis centris) horizonta-

lur fuZeSi 1 qveda  boloTi  dayenebulia vertikaluri Ruza 8 (nax.3), rom-

lis zeda cilindrul boloze 9 dayenebulia sabruni milisa 10 RerZuli ga-

daadgilebis SesaZleblobiT. sabrun milisaze 10 damagrebulia horizonta-

luri cilindruli saxsari 11 (nax.2, 3), romelTanac erTi boloTi SeerTebu-

lia radialuri Stanga 12, romlis meore bolo sferuli saxsris 13 saSuale-

biT (nax.1, nax.5) dakavSirebulia Caketil sarbol gzaze dayenebuli, gamosac-

deli,  wina  mimmarTveli  16 da  ukana wamyvani 17 Tvlebis mqone samTo traq-

toris 15 ConCxis wina nawilSi damagrebul kronSteinTan 14. traqtoris grZi-

vi simetriis sibrtye 18 warmoadgens RerZuli xazis 7 mxebs. radialuri Stan-

ga 12 sigrZeSi regulirebadia da Sedgeba ori nawilisagan, romlebic erTma-

neTTan dakavSirebulni arian xraxnuli SeerTebiT da fiqsirdeba kontrqan-

CiT 19. zeda cilindrul boloze 9, gare zedapiris mxridan, gakeTebulia Ca-

ketili mimmarTveli amonaRari 20 (nax.4), romlis RerZuli xazis asvlis ku-

Txe tolia Caketili sarboli gzis RerZuli xazis 7 asvlis kuTxisa. 
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nax.1. wriuli trekis sqema 
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nax.2. wriuli trekis A-A Wrili 

 

nax.3. wriuli trekis Б-Б Wrili 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

nax.4. vertikaluri Ruzis Wrili 
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nax.5. sabruni milisas Wrili 

 

Caketili mimmarTvelis amonaRarSi 20 moTavsebulia gorgolaWis 21 sa-

xiT damzadebuli radialuri kota, romelic saxsruladaa damagrebuli Rer-

Zze 22 da dayenebulia sabruni milisas 10 Siga mxares. RerZi 22 mimarTulia 

sabruni milisas 10 zeda cilindruli bolos 9 saerTo geometriuli RerZis 

23 radiusze 

gamocdebis Casatareblad traqtors 15 daayeneben Caketil sarbol gzaze 

2 ise, rom mimmarTveli 16 da wamyvani 17 Tvlebi ganlagdebian RerZuli xazis 

7 orive mxares (nax.1), xolo traqtoris 15 grZivi simetriis sibrtye 18 warmo-

adgens RerZuli xazis 7 mxebs. mimmarTvel Tvlebs 16 Semoabruneben Caketili 

sarboli gzis simrudis toli kuTxiT da daafiqsireben am mdgomareobaSi. ga-

mocdis procesSi traqtori 15 gadaadgildeba Caketil sarbol gzaze 2 da ga-

nicdis cvalebadi niSnis grZiv daxrebs da ganiv gadaxrebs. traqtoris 15 

moZraobis dros radialuri Stanga 12 Semobrundeba da moiyvans brunviT moZ-

raobaSi milisas 10. brunvisas gorgolaWi 21 urTierTqmedebs Caketil mimmar-

Tveli amonaRaris 20 kedelTan, gadaadgilebs sabrun milisas 10 marcxena mi-

marTulebiT vertikaluri Ruzis 8 zeda cilindrul bolos 9 mimarTulebiT. 

radganac Caketili sarboli gzis RerZuli xazi 7 paraleluria, amitom radi-

aluri Stangis 12 boloebis vertikaluri gadaadgileba erTmaneTis tolia da 

radialuri Stanga 12 inarCunebs Tavis sawyis mdgomareobas traqtoris 15 moZ-

raobisas Caketili sarboli gzis mTel perimetrze. amasTan, gamoricxulia 

radialuri Stangidan 12 traqtorze moqmedi niSancvladi gverdiTi Zalebis 

zemoqmedeba da rac ar aris maxasiaTebeli samTo traqtorebis muSaobis pi-

robebisaTvis, riTac izrdeba saeqspluatacio sadatvirTvo reJimebis mimRebi-

anobis sizuste. 
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CIRCULAR TRACK MACHINE FOR TRACTOR UNIT TESTING 

G.G. Dadunashvili  .G. Samadalashvili; P.V. Zelyoniy*, A  

*Belarusian National Technical University, Minsk, Belarus);  

 (Akaki TSereteli State University)  

Summary  

Circular track can be used as for the accelerated resource tests of the mountain tractor units, as well as 

plane tractors and agricultural machines, aiming at increasing accuracy of acceptability of the operating loading 

modes.  

The paper has been prepared under funding from the project #AR/40/9-250/14 granted by Shota Rustaveli 

National Science Foundation.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Ffraqtalebi metrologiaSi 

 

CxeiZe i., xaratiSvili l., tomaraZe o., murjikneli g. 
saqarTvelos teqnikuri universiteti 

 
      Catarebulia realuri droiTi mwkrivebis (procesebis) fraqtalobis da persis-
ten- tobis kvleva herstis empiriuli meTodis gamoyenebiT. Ggazomvas eqvemdebareboda  
fli- ker-xmauri da eqsperimentis Sedegad miRebuli monacemebi, mocemuli Excel-Si 
eleqtro- nuli cxrilis saxiT. realizacia xdeboda LabVIEW  programul garemoSi. 
Kkvlevis Sedegebma aCvena orive  procesis persistentoba da fraqtaluri xasiaTi.  
 
        fraqtalebis da fraqtaluri geometriis fuZemdeblad iTvleba be- 

nua mandelbroti [1,2]. Mman gansazRvra fraqtali Semdegnairad: fraqtali 

ewodeba struqturas, romelic Sedgeba nawilebiagan, romlebic  msgavsia 

mTliani obieqtis. mandelbrotma pirvelad gamoiyena fraqtalebi aram- kafio 

formebisaTvis. idea, romelic Cadebulia fraqtalebis cnebaSi mdgomareobs 

mis TviTmsgavsebaSi da wiladur ganzomilebaSi. Cven zoga- dad vsaubrobT 

erTganzomilebian, organzomilebian da mTeli ricxvian ganzomilebaze-zoma-

ze. magram SeiZleba arsebobdes da arsebobs aramTel- ricxviani ganzomilebe-

bi – gazomvebi. Mmandelbrotma maT uwoda fraqta luri [2]. aramTelricxviani 

gazomvis (ganzomilebis) logika Zalian mar- tivia, bunebaSi ar moipoveba ide-

aluri sfero an kubi nakawrebisa da sxva uswormasworobis gareSe. e. i. aseTi 

realuri sferos an kubis samganzo- milebiani warmodgena araadekvaturia. 

aqedan gamomdinare realuri obieq- tebis aRwerisaTvis unda arsebobdes gan-

sxvavebuli gazomva – ganzomile- ba. aseTi araswori  fraqtaluri bunebisaT-
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vis SemoiRes fraqtaluri ga- zomvis – ganzomilebis cneba. Cvens irgvliv  

samyaroSi arsebobs uamravi procesi, romelsac gaaCnia didi praqtikuli da-

niSnuleba da maTTvis saWiroa ganvsazRvroT SemTxveviTobis da determiniro-

bis wili  e. i. unda Sefasdes maTi  fraqtalobis buneba [1]. Aarsebobs meTo-

debi, romlebic gvaZlevs saSualebas ganvsazRvroT maTi fraqtaluri ganzo-

mi- leba.  

     cnobilia [1], rom erT maTgans miekuTvneba herstis empiriuli meTodi, 

rodesac eqsperimentulad fasdeba procesis (droiTi mwkrivis) fraqtaloba. 

fraqtaluri ganzomileba yovelTvis naklebia evklides ganzomilebaze De 

             naSromis mizania – droiTi procesebis fraqtalobis da persistento- bis 

kvleva herstis empiriuli meTodis gamoyenebiT. Ggazomvas eqvemdebare- ba 

fliker-xmauri da eqsperimentis Sedegad miRebuli monacemebi, mocemu- li 

Excel-Si eleqtronuli cxrilebis saxiT. realizacia xdeba LabVIEW  progra-

mul garemoSi. 

    rogorc zemoT iyo aRniSnuli, kvlevis obieqts warmoadgens fliker-xmau-

ris da eqsperimentulad miRebuli Excel-Si warmodgenili monacemebi. romelic 

exeba realur monacemebs miRebuls Excel-Si erT-erTi mobiluri sadguridan. 

fliker-xmauri aris denisa Zabvis fluqtuaciebi, romlis speqtru,li simkvri-

ve icvleba rogorc 1/fτ sadac koeficientis mniSvneloba 0,6<3 [3].  

    fliker-xmauris Seswavlas didi praqtikuli mniSvneloba gaaCnia vina- 

idan igi arsebiTad afuWebs im eleqtronuli mowyobilobebis Tvisebebs, rom-

lebic muSaobs dabali sixSiris diapazonSi. 

     [3] samuSaoSi mocemuli iyo fliker-xmauris gazomvis sistema re- alize-

buli LabVIEW  programul garemoSi, romelSic Cven ganvaxorcieleT fliker-

xmauris modelireba =1 SemTxvevisaTvis, romlis zeddebac xdeba sinusoidur 

signalze, miviReT fliker-xmauris simZlavris speqtris damokidebuleba six-

Sirisagan. 

   fliker-xmauris fraqtaluri Tviseba gansazRvruli iqneba herstis meTo-

dis meSveobiT H maCveneblis SefasebisTvis. 

   herstis meTodis da H maCveneblis Sefaseba pirvelad SemoiRo man- del-

brotma da gansazRvra igi brounis ganzogadoebuli moZraobisTvis  0<H<1.  

rodesac H=1/2 miviRebT klasikur brounis moZraobas. am SemTxve- vaSi nawila-

kebis korelacia warsul da momavals Soris ar arsebobs. rodesac H 1/2 ma-

Sin gvaqvs brounis sxva klasikuri moZraoba. K 

    fraqtaluri ganzomileba drois mwkrivisaTvis gamoiTvleba Semdegi gamo-

saxulebiT: DF≈2-H. herstis maCveneblis gamoTvlis algoriTmi Semde- gia: 

vTqvaT (τ) aRwers SemTxveviT process (drois mwkrivs). 

1. aRvniSnoT <> τ=(1/τ)                                          (1) 

sadac <> τ aris saSualo mniSvneloba. 

2. aRvniSnoT X(t, τ)= <> τ},                              (2) 

 sadac X(t, τ) aris t momentisaTvis  dagrovebuli gadaxra (saSualo mniSvnelo-
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bidan). 

3. Mmaqsimalur dagrovebul da minimalur dagrovebul gadaxrebs Soris 

sxvaobas R gaqanebas uwodeben. 

R(τ)=maxX(t, τ)-minX((t, τ),                                (3)     

                       1<t< τ         1<t< τ          

      sadac t aris diskretuli dro, romelic Rebulobs mTel mniSvnelo- bebs, 

xolo τ procesis drois xangrZlivobaa. 

4. normirebuli gaqaneba ganisazRvreba SefardebiT:  

                                                    R/S,                                                          (4) 

 sadac S aris standartuli gadaxra, romelic ganisazRvreba gamosaxu- lebiT 

                 S=[(1/ τ) (t)- <> τ)2]1/2                                     (5) 

5. herstma daamtkica, rom  normirebuli  gadaxra  kargad  aRiwereba 

 empiriuli TanafardobebiT. 

                 R/S =( τ/2)H                                                                (6) 

saidanac,    H=(log(R/S)/(log(τ/2)                                                        (7) 

       1-el naxazze mocemulia fliker-xmauris saxe, xolo meore naxazze misi 

simZlavris simkvvrivis dabokidebuleba sixSireze   

 

         

       

 

 

 

 

 

 

nax. 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

nax. 2. 

     Nnaxazebis analizi gvaZlevs saSualebas vTqvaT, rom eqsperimentis Sede-

gebi srulad eTanxbeba Teoriuls. 
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     nax. 3-ze mocemulia  moyvanili algoriTmis blok-diagrama, igi asa- xavs 

zemoT warmodgenil algoriTms. Eromelic gamoviyeneT fliker-xma- uris sig-

nalisaTvis herstis maCveneblis gansazRvrisaTvis. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

nax. 3. 

      meoTxe naxazze naCvenebia am algoriTmis ZiriTadi kvanZebis ricxvi- Ti 

maxasiaTeblebi. H=0,78, DF= 2-0,78=1,22. 

 

 

        

         

 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

nax. 4. 

      Mmeore signalisTvis (erT-erTi mobiluri sadgurisaTvis monacemebis ga-

zomvis Sedegebi mocemuli cxrilis saxiT  Excel-Si).  miviReT H=0,73,     DF= 2-

0,73=1,27.  

daskvna 

     eqsperimentulad miRebuli herstis maCveneblebi orive SemTxvevaSi (fli-

ker-xmauris SemTxvevaSi H=0,78, eqsperimentis monacemebisaTvis H=0,73) amtkicebs 

am procesis persistentobas da fraqtalur xasiaTs; 
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FRACTALS IN METROLOGY 

Chkheidze I, Kharatishvili L., Tomaradze O., Murjikneli G. 

Georgian Technical University 

Summary 

    The study of fractality  and persistence     of real time series is investigated .. The study provided for mode-

ling, obtaining the dependence of the power of the spectrum and calculating the empirical Hearst exponent, and 

consequently, the fractal dimension. The implementation of this task was carried out in the LabView software 

environment. The results of the investigation   indicated their persistence and fractality. 
 
 

  

 

 

 

                                                     ЭКОНОМИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ  

СТРОИТЕЛЬСТВА  ХОЛОДИЛЬНИКА  ДЛЯ  СОХРАНЕНИЯ   

ПЛОДООВОЩНОЙ  ПРОДУКЦИИ В ЗАПАДНОЙ ГРУЗИИ 
 

Парцхаладзе К.Г. ,Зурабашвили Г.В. 
ООО «Тбилсервис групп» 

 
        Своевременное внедрение современных технологий сохранения плодов и овощей в 

количественном и качественном отношениях полностью соответствует аграрной политике 

правительства Грузии ,направленной  на существенное увеличение сельскохозяйственной  

продукции ,как приоритетного направления общего экономического развития Грузии .  В  связи с 

этим разработан Бизнес – план строительства ряда  холодильников с примерной площадью 

складских помещений 200…500 м2. 

        Бизнес идея заключается в том  чтобы в Западной Грузии построить один или несколько  

холодильников ,в которые  будут заложены плоды и овощи  для сохранения их в течение  2...5 

месяцев . За это время стоимость продуктов  возрастет  в 2... 4 раза что и составит основную 

прибыль предприятия .      

       Проведенный расчет   для холодильника ёмкостью 300 тонн выявил ориентировочную 

стоимость проекта вместе с инфраструктурой  в 580 000 лари. 

      Из  анализа  по видам продуктов, их времени созревания в регионе Западная Грузия, количества и 

стоимости (покупной и после хранения),в  целом  по холодильнику можно ожидать годовые 

финансовые поступления до 500 000 лари.  

 

    Назначение. Настоящая работа в виде Бизнес-плана составлена с целью привлечения 

инвестиций для строительства холодильника емкостью 300 тонн  предназначенного для 

хранения пищевой продукции (в основном плодов и овощей ) в течение нескольких месяцев                                                                                                                     

     Известно  что плоды и овощи представляют собой скоропортящийся продукт , который в 

обычных условиях окружающей среды  может быть сохранен от нескольких дней до  

нескольких недель, в зависимости от многих факторов:  состояния зрелости продукта, 

календарного времени сбора урожая, условий его предварительного охлаждения и 
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транспортировки  с  места сбора урожая до холодильника, предварительной сортировки 

продукта , способа его затаривания, схемы складирования продукта в камеры хранения  и т. д.  

   Целесообразность удлинения  срока хранения плодов и овощей без существенных изменений 

высоких  вкусовых и питательных показателей очевидна поскольку это дает возможность  

потреблять их в натуральном виде спустя многие месяцы после сбора урожая . Естественно ,что 

чем  дольше качественно хранится продукт, тем выше станет его стоимость. Но не только это 

обстоятельство является привлекательным в идее строительства холодильников хранения . 

Здесь имеют место также и другие факторы подтверждающие   жизнеспособность этой , далеко 

не новой идеи :  

       -  из международного опыта известно ,что в среднем теряется до 30 % всей производимой 

плодовоовощной продукции. Причин этому много ,но основной является неумение и 

техническая невозможность ее сохранения . При наступающем дефиците пищевых продуктов в 

мировом плане подобная расточительность недопустима . Гораздо проще и  дешевле  

уменьшить потери уже произведенных продуктов ,чем   увеличить их валовое производство , 

которое неизбежно потребует строительство охлаждаемых  и неохлаждаемых складов ;      

        -  своевременное внедрение современных технологий сохранения плодов и овощей в 

количественном и качественном отношениях полностью соответствует аграрной политике 

правительства Грузии ,направленной  на существенное увеличение сельскохозяйственной  

продукции , как приоритетного направления общего экономического развития Грузии ;    

       -  строительство  холодильников  потребует   мобилизацию рабочей силы , местных 

строительных материалов и зарубежного оборудования .На строительстве будут заняты наши 

специалисты : проектировщики ,технологи ,строители ,инженеры  , а также  рабочие ;   

        -  для   успешной эксплуатации холодильников обязательно потребуются специально 

подготовленные лица в области холодильных и компрессорных  машин  и установок . Таких 

специалистов на уровне инженеров ,а в настоящее время – бакалавров и магистров уже 38 лет  

выпускает Г Т У ;      

        -  наличие  холодильника  в каком  либо регионе  Грузии может гарантированно 

обеспечить  сохранность произведенной плодовоовощной продукции близлежащего населения 

,что окажет стимулирующее воздействие на рост производства сельскохозяйственной 

продукции ;     

        -  Западная Грузия имеет очень выгодное географическое положение, поскольку находится 

непосредственно на трассе ”Большого шелкового пути”,  соединяющего восточные страны с 

Европой через порты Поти и Батуми. С другой стороны, климат в этом регионе  и плодородие 

земли способствуют выращиванию высокого урожая плодов и овощей, и др. 

       Таким  образом,  бизнес идея заключается в том  чтобы в Западной Грузии построить 

один или несколько холодильников условной емкостью по 200…500 тонн  плодов и 

овощей  для сохранения их в течение  2...5 месяцев . За это время стоимость продуктов  

возрастет  в 2... 4 раза что и составит основную прибыль предприятия  . Кроме того 

определенный доход можно получить :      

     -   сдавая в аренду  холодильные камеры различным отечественным и иностранным фирмам 

заинтересованным  в сохранении своего скоропортящегося товара ;      

      -   от использования торговой площадки при холодильнике непосредственно ,а также путем 

аренды ее отдельных участков .         

     Описание предприятия. Холодильник условной емкостью 300 тонн предназначенный 

главным образом для хранения плодов и овощей будет включать порядка 6…8 камер хранения 

с регулируемой температурой в пределах от 0 ...10 оС и 1 универсальную камеру  с 
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регулируемой температурой  +5...-18 оС . Система охлаждения : децентрализованная , 

фреоновая   с воздушными    конденсаторами. Испарительная часть  будет представлена  

воздухоохладителями в камерах .  Во всех камерах хранения плодов и овощей будет 

осуществляться регулирование влажности воздуха в соответствие с технологией хранения 

каждого конкретного продукта.  

    Холодильник должен быть максимально приближенным к зонам интенсивного сельского 

хозяйствования и не очень удаленным от главных транспортных трасс.. Ограждающие  

конструкции холодильника    (стены, потолок, пол , перегородки) выполняются из панелей 

“Сэндвич “ толщиной 80 мм.. Для универсальной камеры используются панели ”Сэндвич “  

толщиной 120 мм.. Все камеры холодильника имеют дренажный слив в канализацию .  У всех 

камер установлены изотермические  теплоизолированные двери . Камеры расположены в ряд  и 

имеют выход в закрытый коридор , который в силу низкой температуры   воздуха в нем может 

также служить  экспедицией .                              

     Площадь 300 тонного холодильника составляет ориентировочно 350 м2  ,площадь     

торговой  площадки – 150 м , площадь цеха сортировки продуктов и подготовки их к хранению 

-100 м2, площадь подсобных помещений  ( офис , охрана ,бухгалтерия , лаборатория , подсобка  

, туалеты и др. )-  60м2. .  

     На балансе холодильника желательно иметь 2 рефрижератора   грузоподъемностью до 40 и 

12 тонн, одну легковая машину и  электропогрузчик, грузоподъемностью до 1 тонны.                

        Описание продукции (услуг). Холодильник может осуществлять несколько видов услуг:                                                                                                                              

1. Скупку продуктов у местного населения (в основном фрукты ),сохранение  их в течение  

нескольких  месяцев и реализацию  этих продуктов по возросшей цене .В течение года 

отдельные камеры холодильника  могут заполняться 2..4 раза . 

2.  Скупку продуктов   ( бананы, ананасы, авокадо, виноград, морковь, свекла идр) за 

рубежом и их оптовая реализация.             

      3.  Сдачу в аренду  камер  различным фирмам или отдельным бизнесменам . 

      4.  Реализацию продуктов не подлежащих хранению с торговой площадки . Сдачу в аренду   

свободных мест  на торговой площадке.                      

       5. Платную транспортировку скоропортящихся продуктов как по территории Грузии, так и 

за ее границы  собственным авторефрижераторным транспортом.                                        

       6. Проведение консультаций  по предварительному охлаждению собираемого урожая и 

последующего его хранения .   

          Маркетинг, анализ рынка. Успешное функционирование рынка возможно лишь при 

достаточном количестве исходного продукта, который имеет спрос у покупателей. В районах 

Западной Грузии давно сформировалось устойчивое выращивание и сбыт таких продуктов, как 

корольки, хурма, вишня, черешня, нектарин, цитрусовые, киви, сливы, ткемали, инжир и др.. 

Кроме того , большегрузные рефрижераторы загружаются и овощными продуктами (огурцы, 

помидоры, зелень, арбузы) для транспортировки на Украину, в Белоруссию и Литву. 

Предпочтение отдается зарубежным маршрутам, как наиболее выгодным. Торговля 

осуществляется самими крестьянами , а также «челноками»  путем пересечения границы, либо 

на стихийном приграничном рынке. Например, по ориентировочным подсчетам в сторону 

Армении из Грузии вывозится более 1000 тонн плодов. Основная часть их приходится на 

сентябрь-декабрь месяцы.  

     Известно, что отдельные виды плодов в регионе созревают во всех деревнях в одно и то же 

время, на протяжении 10...25 дней. В этот период цена на них резко падает. Поэтому имеет 

прямой смысл закупать их и оставить на хранение в холодильнике.  По окончании валового 
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сбора низкая цена держится еще несколько (10...15) дней. Затем цены на плоды резко 

возрастают . Увеличение цены достигает 2...4-х кратного размера. Представляется возможным 

с минимальными потерями сохранить плоды и овощи в холодильных камерах в течение 1...2 

месяцев при соблюдении всех технологических требований, начиная от сбора урожая и до 

последнего дня хранения. 

   В Таблице 1 представлены ориентировочные сроки сбора урожая плодов, а также расчетные 

температуры продукции, которая должна поступать на станции предварительного охлаждения: 

                                                                                                                                        Таблица  1                             

вид продукта 

 

температура      

продукта,  оС 

сроки сбора 

урожая 

 

температура 

предварительного 

охлаждения ,   оС 

продолжительность 

предварительного 

охлаждения,  часы 

виноград 

 

        33 

 

    25.09-05.10 

 

                8 

 

                16 

вишня         28     01.07-11.07 

 

                3                   4 

черешня         26     05.08-15.08 

 

                3                   4 

персики         28                 01.08-10.08                 4                   8 

абрикосы         28     20.07-01.08                 3                   8 

сливы         28     25.08-05.09                 7                   8 

зимние яблоки         22     25.09-05.10                 6                                      10 

нектарин         27     20.08-01.09                 5                   6 

мандарины         20     20.10-10.11                 7                   4 

помидоры         22     25.09-05.10                 8                   9 

 

   В процессе накопления опыта, а также из-за климатических ежегодных колебаний эти 

параметры будут корректироваться. 

   Из таблицы видно, что холодильник будет загружаться с мая по ноябрь разными видами 

плодов. Хранение каждого из них должно длиться в пределах 1...1,5 месяца. Таким образом, 

камеры могут быть загруженными в течение года 2...4 раза . Если учесть естественную усушку 

продукта при хранении и отбраковку испорченных продуктов, то можно принять, что в среднем 

с каждого килограмма закладываемого на хранение продукта получится прибыль о,7...1,0 лари. 

В целом по холодильнику можно ожидать годовые финансовые поступления в количестве до 

500 000 лари. В эту сумму не входят внутренние расходы холодильника, которые будут 

представлены ниже.            

ПЕРВОНАЧАЛЬНОЕ ВЛОЖЕНИЕ В ПРОЕКТ.  Строительство холодильников связано с 

определенными финансовыми затратами. По нашей ориентировочной оценке строительство 

холодильника на 300 тонн плодовоовощной продукции и оснащение его современным 

холодильным оборудованием обойдется в 114 000 евро. Подробная смета затрат на 

строительство холодильника может быть представлена дополнительно после разработки его 

рабочего проекта.  Помимо этой, основной статьи затрат будут иметь место и другие. Они 

сведены в Таблицу 2. 
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   Ориентировочная стоимость проекта                                                               Таблица 2                                                                

              объекты финансовых вложений валюта    сумма перевод в 

      лари 

1.  строительство холодильника евро 114 000 307800 

 

2. строительство офиса и служебных помещений лари    50 000    50 000 

3. оборудование торговой площадки лари    25 000    25 000 

4. оборудование сортировочной площадки лари    20 000    20 000 

5. приобретение транспортных средств долл.США    55 000   143000 

6. подключение к сети интернета лари        1 000      1 000 

7. прочие лари    30 000    30 000 

 

                                                                                                            ИТОГО:   576 800 лари. 

   Таким образом, можно считать близкой к реальному значению полную стоимость 

строительства холодильника емкостью в 300 тонн вместе с инфраструктурой в   580 000 лари. 

Суммарная величина годовых внутренних расходов составит ориентировочно 170 000 лари. 

Время полной окупаемости затрат составит 2 сезона. 

 

 

ECONOMIC ASPECTS  CONSTRUCTIONS OF THE REFRIGERATOR  TO STORE  OF 

FRUITS AND VEGETABLES IN THE WEST GEORGIA 

Partskhaladze K., Zurabashvili G. 

LTD «Tbilservice Group» 

Summary 

       Forehanded introduction of modern technologies of storing fruits and vegetables in quantitative and quality 

relations fully corresponds to agrarian politics of government of Georgia. It is aimed at a significant increase in 

agricultural production, as a priority direction of Georgia's overall economic development.  In this connection,  

there has been worked out a plan of building of row of refrigerators with the approximate area of storage 

facilities of 200… 500 м2. 

      Thereby,  the business idea is that in West Georgia will build  one or few refrigerators, in which the fruits 

and vegetables will be laid to keep during for 2...5 months. During this time, the cost of products will increase 2 

... 4 times, which is the main profit of the enterprise. 

The estimated project cost of the project together with the infrastructure is 580 000 GEL.       

Based on the detailed analysis of the types of products, their ripening time in the Western Georgia region, 

the quantity and value (purchased and after storage), in general annual financial receipts on the 1 refrigerator can 

be expected  of up to 500,000 GEL. The total amount of annual internal expenditures will be approximately 170 

000 GEL and the time of full cost recovery - 2 seasons. 

 

 

 

 

 

СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКОГО 

ОБЕСПЕЧЕНИЯ КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА ПОКРЫТИЙ. 
 

Бабаджанов Л.С.,*.Бабаджанова М.Л,* Голубев С.С..** 
*ФГУП «ВНИИМС» **Росстандарт, 

 
В статье обоснована структура метрологического обеспечения  контроле качества 

покрытий, основанная на системах обеспечения единства измерений величин, использованных для 

характеристик качества покрытий, показаны задачи и перечень основных работ.  
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Известно, что существует и функционирует индустрия использования разнообразных 

покрытий, имеющая межотраслевое значение / 1 /.  

По назначению и функционированию покрытия бывают: защитные, защитно-

декоративные, специальные (техническое)), декоративные, защитно-технические / 1 /. 

Разнообразные покрытия применяются на деталях изделий гражданского и военного 

назначения в авиационной, судостроительной, ракетно-космической, машиностроительных 

отраслях промышленности и при этом выполняют перечисленные выше функции, обеспечивая 

не только эстетику изделий, но и безопасность и надежность их работы.  

При оценке качества покрытий проверяют соответствие характеристик покрытий 

техническим требованиям, которые установлены в стандартах и НТД (ГОСТ 9.301-78, ГОСТ 

9.032-79, ISO 1456-74, ISO 1457-74, ISO 2063-73, ISO 2082-73 и другие), и для этого применяют 

соответствующие стандартизованные методы и средства измерений и контроля характеристик 

покрытий (ГОСТ 9.302-88 и др.).  

   Рассматривают следующие виды характеристик покрытий: геометрические (Г) – 8 

наименований (толщина, шероховатость, пористость, несплошность, волнистость, шагрень, 

паропроницаемость, маслоемкость), механические (М) – 13 наименований (адгезия, 

микротвердость, пластичность, износостойкость, внутренние напряжения, масса, наполнение, 

водопоглощение, прочность при изгибе, прочность при растяжении, поверхностная  плотность, 

термостойкость, паяемость), физические (Ф) – 6 наименований  (удельное электрическое 

сопротивление, переходное электрическое сопротивление, пробивное  электрическое 

напряжение, сопротивление на емкость в электролитах, магнитная  проницаемость, 

теплоемкость), химические (Х) – 4 наименования   (химсостав, солестойкость, влагостойкость, 

химическая стойкость в агрессивных средах), оптические (О) - 3 наименования  (коэффициент 

отражения, блеск, цвет), коррозионные (К) – 3 наименования (коррозионная стойкость, 

защитное свойство, коррозийный налет), декоративные (Д) – 9 наименований (внешний вид, 

питтинг, изменение блеска, изменение цвета, грязеудержание, меление, разнооттеночность, 

неоднородность рисунка, стойкость). 

Итого для оценки качества покрытий используется 7 видов характеристик 46-ти 

наименований. 

Большинство характеристик нормируют размерами, для них известна единица 

физической величины и имеется соответствующая поверочная схема.  

При оценке качества покрытий в целом приходится измерять характеристики 

покрытий, оцениваемые разными физическими величинами, и при этом задействовать разные 

виды измерений. В частности для оценки качества покрытий применяют 18 единиц основных и 

производных физических величин, а для измерений характеристик покрытий используют 27 

видов измерений.  

Соответственно метрологическое обеспечение оценки соответствия характеристик 

покрытий при контроле качества покрытий должно учитывать это многообразие физических 

величин и видов измерений / 2 /.  

Остановимся на термине «метрологическое обеспечение». Термин «метрологическое 

обеспечение» не используется в законе РФ «Об обеспечении единства измерений» и в 

справочнике / 3 /, однако он применяется в нормативных документах, технической литературе, 

в диссертационных работах и т.п. поскольку достаточно полно отражает суть этой 

деятельности, поэтому воспользуемся этим термином для оценки содержания 

метрологического обеспечения контроля качества покрытий. 

Основные положения метрологического обеспечения были изложены в отмененном 
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ГОСТ 1.25-76, в котором были отражены основные положения, цели и задачи 

метрологического обеспечения, планирование деятельности и структура органов, 

осуществляющих практическую реализацию.  

Попробуем распространить положения этого стандарта и на контроль качества 

покрытий с учетом состояния, особенностей и специфики данной области деятельности. 

Анализ потребностей экономики в условиях рыночных отношений, требующих 

повышения производительности труда и качества продукции одновременно с экономией 

материальных, энергетических и трудовых ресурсов, достигнутого уровня и перспективы 

научно-технического прогресса, потребности отраслей промышленности в измерении 

характеристик покрытий, состояния парка средств измерений и его метрологического 

обеспечения, позволил сформулировать конкретно цели, задачи и содержание деятельности по 

метрологическому обеспечению контроля качества покрытий. 

Основной целью метрологического обеспечения оценки соответствия характеристик 

при контроле качества покрытий является обеспечение единства, точности и достоверности 

измерений характеристик покрытий, позволяющих достичь: 

 повышение качества покрытий;  

 эффективность управления процессом нанесения различных покрытий; 

 взаимозаменяемость деталей и узлов, имеющих покрытия; 

 повышение эффективности научно-исследовательских и опытно-инструкторских 

работ, связанных с разработкой новых видов покрытий, технологии их нанесения, 

определения диапазона и областей применения; 

 обеспечение достоверности учета и эффективности использования материалов 

покрытий и ресурсов при их нанесении. 

Для эффективного достижения поставленных целей потребуется решение следующих 

основных задач: 

1. разработка научно-методических, технико-экономических, правовых и 

организационных основ метрологического обеспечения оценки соответствия 

характеристик при контроле качества покрытий; 

2. разработка требований к номинальным размерам характеристик покрытий и точности 

измерений; 

3. проведение фундаментальных научных исследований по изысканию и использованию 

физических эффектов для разработки методов и средств измерений характеристик 

покрытий с необходимой точностью; 

4. учет современных требований к покрытиям при передаче применяемых для измерений 

характеристик покрытий единиц величин   от государственного эталона рабочим 

эталонам и средствам измерений; 

5. разработка недостающих эталонов единиц величины для областей измерений 

характеристик покрытий, их хранение и совершенствование; 

6. разработка недостающих средств измерений характеристик покрытий, их производство 

и обслуживание в процессе эксплуатации; 

7. метрологическая экспертиза технических заданий на разработку эталонных средств 

измерений характеристик покрытий, нормативно-технической и методической 

документации; 

8. разработка методик выполнения измерений характеристик покрытий и требований к 

условиям выполнения измерений; 

9.  разработка методик и проведение испытаний эталонных и рабочих средств измерений 
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характеристик покрытий; 

10. организация и проведение поверки и калибровки средств измерений характеристик 

покрытий; 

11.  стандартизация основных положений, норм, правил, терминологии, номенклатуры и 

значений показателей качества покрытий; 

12.  разработка государственных, отраслевых и ведомственных программ 

метрологического обеспечения и стандартизации, организация и координация работ 

по их выполнению; 

13.  осуществление международного сотрудничества в области измерений характеристик 

покрытий, сличение эталонов единиц величин, характеризующих параметры 

покрытий; 

14. организация и осуществление подготовки и повышения квалификации кадров в 

области контроля качества покрытий. 

Вышеуказанные задачи можно классифицировать следующим образом по характеру 

деятельности: научно-исследовательская, опытно-конструкторская, научно-методическая, 

организационная, учебная. 

В настоящее время существуют системы метрологического обеспечения измерений 

физических величин и соответствующие поверочные схемы. Очевидно, что метрологическое 

обеспечение измерений характеристик покрытий (обозначим Мп) должно опираться на 

системы метрологического обеспечения видов измерений, применяемых для определения 

характеристик покрытий. 

Формально это можно математически выразить как объединение Мп = U Мi, где Мi – 

система метрологического обеспечения соответствующего i – го вида измерений характеристик 

покрытий.  

Отсюда следует, что проблема метрологического обеспечения качества покрытий, 

предусматривающая оценку соответствия требованиям в заданных пределах погрешности 

большого числа характеристик покрытий, является с метрологических позиций весьма 

объемной. Она охватывает большое число видов измерений, требующих соответствующий 

уровень метрологического обеспечения в этих видах измерений с учетом особенностей и 

возможности измерений большого числа характеристик покрытий. 

Очевидно, что эта проблема является межотраслевой и должна решаться согласовано 

при участии заинтересованных организаций отраслей промышленности.  

Учитывая важность проблемы метрологического обеспечения контроля качества 

покрытий, для координации работы в данной области РОССТАНДАРТ создал в 2016 году 

межотраслевую Комиссию в области измерения параметров покрытий.   

Выводы.  

Метрологическое обеспечение контроля качества покрытий является важной и весьма 

объемной межотраслевой проблемой, зависит от состояния метрологического обеспечения 

независимых видов измерений основных и производных величин, характеризующих качество 

покрытий, и должна решаться согласовано метрологическими организациями в соответствии со 

специализацией по видам измерений при координации работ «Комиссией в области измерения 

параметров покрытий». 
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Summary 

The structure of the coatings quality control metrological assurance based on the uniformity of 

measurements ensuring systems of quantities, used for coatings quality characteristics is proved, the problems 

and a list of major works are shown. 

 

 

 

 

 

 
 

qarTuli samecniero-teqnikuri terminologia da 

problemebi  

 

dadunaSvili l. გ. miqaZe თ. გ.* 
quTaisis 1 sajaro skola 

*daviT aRmaSeneblis saxelobis erovnuli Tavdacvis akademia 
 

statiaSi ganxilulia teqnikuri terminebis Targmnis, maTi zustad ganmartebi-
sa da rac mTavaria sworad gamoyenebis zogadi problematika. mocemulia avtorTa 
azri problemis gadawyvetis Taobaze.   

 
qarTuli samecniero-teqnikuri terminologia, SeiZleba iTqvas, sulxan-

saba orbelianis Sromebidan iRebs saTaves. sabWoTa kavSiris periodSi aTasze 

meti damoukidebeli samecniero terminologiuri naSromi iqna Sesrulebuli 

mecnierebis sxvadasxva dargSi. Aamave periodSi 1968 wlidan gamodioda speci-

aluri sakavSiro samecniero-teqnikuri Jurnali, romelic cdilobda teqniku-

ri terminologiis SemuSavebisa da damkvidrebis problema gadaewyvita termi-

nologiuri standartebis SemuSavebis saxiT. mis Sedegad Seiqmna asobiT stan-

darti. es standartebi iqmneboda rusul enaze da samwuxarod Tu sabednie-

rod, maTi qarTulad dublireba ar xdeboda. dRemde arcerTi terminologiu-

ri standarti ar Sesrulebula qarTul enaze. teqnikuri naSromebis Sesru-

lebisas Tu Targmanis dros qarTveli mecnierebi sargeblobdnen (da dResac 

sargebloben) rusulenovani terminologiuri standartebiT da ucxoenovani 

teqnikuri leqsikonebiT. cxadia, terminebis Targmna warmoebs individualu-

rad da erTmaneTTan SeuTanxmeblad, ramac qarTul samecniero-teqnikur li-

teraturaSi warmoqmna erTi da igive cnebis sxvadasxva terminiT gamoxatvis 

precendentebi. Aaris SemTxvevebi, roca erTi da igive terminis ganmartebis 

Sinaarsi dedanSi da TargmanSi erTmaneTisgan gansxvavdeba. Tu ase gagrZelde-

ba, ara Tu moswavle axalgazrdoba, aramed erTmaneTs erTi da igive dargis 
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specialistebic veRar gaugeben. Cven am mimarTebiT mxedvelobaSi gvaqvs Ziri-

Tadad sazomi ,teqnikisa da gazomvis Sedegebis Sefasebis dargebi, radgan

 winamdebare naSromi miznad ar isaxavs mecnierebis sxva dargebSi arse-

buli mdgomareobis ganxilvas, cxadia, Cvens daskvnebs maTze ar vavrcelebT, 

Tumca darwmunebuli varT msgavsi problemebi sxvaganac arsebobs. Cvens mier 

dawyebulia dasaxelebul dargSi Seqmnili terminologiuri gaugebrobis aR-

mofxvris gzebis Ziebis samuSaoebi. 

Cvens mier gaanalizebuli iqna rusul enaze Sesrulebuli standarte-

bis qarTulad gamoyenebis problema da SemuSavebulia saTanado rekomendaci-

ebi.  

arsebobs standarti saxelwodebiT “metrologia, terminebi da ganmar-

tebebi. ГОСТ 16263-70”. am standartis gamosvlidan 20 wlis Semdeg sabWoTa kav-

Siri daiSala, masze saqarTvelos da qarTul teqnikur mecnierebas iseTive 

uflebebi aqvs, rac manamde hqonda. miT umetes rom aRniSnuli Sinaarsis stan-

darti ar SeiZleba iyos arc komunisturi da arc kapitalisturi, arc idea-

listuri da arc materialisturi. ssrk-Si damkvidrebuli wesebis dros sa-

xelmwifo standartebi ar iTargmneboda nacionalur enebze. respublikebs 

ufleba hqondaT Tavis nacionalur enaze SeeqmnaT sakuTari standartebi, 

romlebic winaaRmdegobaSi ar unda mosuliyo saxelmwifo standartebTan. 

Cvens mier gansaxilvel standartTan mimarTebaSi pirveli 20 wlis man-

Zilze arc erTi respublikis enaze, maT Soris qarTul enazec terminologi-

uri standarti ar Seqmnila. CvenTvis ucnobia ra moxda Semdgomi wlebis gan-

mavlobaSi sxva respublikebSi, magram saqarTveloSi igive mdgomareobaa, rac 

90-iani wlebis dros gvqonda. aRniSnuli wlebis periodSi iyo am problemis 

mowesrigebis ramodenime mcdeloba. 90-iani wlebis bolos quTaisis politeq-

nikuri institutis TaosnobiT miRweul iqna SeTanxmeba saqstandartTan da 

eneTmecnierebis institutTan qarTuli terminologiuri ganmartebiTi samecni-

ero-teqnikuri standartebis Seqmnaze dargebis mixedviT. Aaq laparaki iyo ara 

rusuli standartebis Targmnaze, aramed originaluri, qarTulenovani stan-

dartebis Seqmnaze. samwuxarod es SeTanxmeba male CaiSala erT-erTi samTav-

robo monawilis iniciativiT, romlebmac CaTvales, rom am problemas damou-

kideblad gaarTmevdnen Tavs da saWiro ar iyo ,,dafnis gvirgvinis” sxvebTan 

ganawileba. Sedegad miviReT is, rom terminebi kvlav iTargmneboda mTargmne-

lis gemovnebisa da codnis mixedviT. miviReT erTi da igive terminis gansxva-

vebuli Sesatyvisebi. magaliTad termini `измерительный прибор~ sazomi xelsa-

wyo, gamzomi xelsawyo, gazomviTi xelsawyo, gasazomi xelsawyo da a.S. (swo-

ria: sazomi xelsawyo), aseve  ,,поверка”  -damowmeba, Semowmeba; ,,поверочный~ - da-

mowmebis, Semowmebis da sxva (sworia: pirvelad dasaxelebuli Targmanebi). 

      rodesac laparakia terminologiuri leqsikonis Targmnaze, ZiriTadi 

yuradReba unda mivaqcioT terminebis ganmartebis swor Targmnas. rogorc we-

si, lingvistebis codna teqnikur dargSi SezRudulia da didia albaToba, 

rom ganmartebebis TargmanSi daSvebuli iqnas seriozuli Secdomebi. qarTul 

terminologiur leqsikonebSi garkveuli specialisti advilad darwmundeba, 

rom TargmanSi ZiriTad sirTules terminebi ki ar warmoadgens, aramed mTava-

ri siZnele, aris maTi ganmartebebis Targmna. moviyvanT erT magaliTs: 
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`Относительная погрешность-Отношение авсолютной погрешности к истиному значению 

измеряемой величины~  misi swori Targmania: “fardobiTi cdomileba – absoli-

turi cdomilebis fardoba gasazomi sididis WeSmarit mniSvnelobasTan”. ax-

la vnaxoT Targmani rusuli enis gamocdili specialistis, teqnikuri univer-

sitetis aRiarebuli profesionalis mier, romelic sruliadac ar ayenebs 

Crdils mis kvalifikaciasa da profesionalizms, aramed adasturebs Cveni 

midgomis samarTlianobas gansaxilveli problemisadmi. is Targmnis: “fardo-

biTi cdomileba aris absolituri cdomilebis damokidebuleba gasazomi si-

didis mniSvnelobis mimarT”. aseTi magaliTebi uamravia,  

Ddaskvna erTia: terminebis Targmna imden siZneles ar warmoadgens, ram-
denadac maTi ganmartebebis Targmna. Gganmartebebis Targmnis dros ufro di-
di mniSvneloba eniWeba mTargmnelis profesiul codnas saTargmni dargis 

sferoSi. 
xazgasmiT unda avRniSnoT, rom Cveni kvleva ar warmoadgens leqsikog-

rafiul narkvevs da Cvens mizans ar warmoadgens qarTuli leqsikografiis 

problemebis gamovlena. Cveni mizani ufro mokrZalebulia – xeli Seuwyos 

uamravi metrologiuri standartidan erT-erTi fundamenturi, terminologiu-

ri da ganmartebiTi standartis gadmoqarTulebas, minimumamde daviyvanoT Se-

saZlo Secdomebi, Tavidan aviciloT terminebis ormagi da sammagi, zogjer 

urTierTgamomricxavi interpretaciebi, ris gareSec qarTulad Sesrulebuli 

Sesabamisi dargis teqnikuri teqstis Targmanebi SeiZleba Seiqmnas sruliad 

gaugebari da zogierT SemTxvevaSi – absurdulic. Cveni movaleoba, SevinarCu-

noT qarTuli enis Sesaxeb mosazreba, romelsac msoflioSi aRiarebuli enaT-

mecnieri niko maric iziarebda, rom qarTuli ena saerTaSoriso donis enaa, 

romliTac SeiZleba msoflioSi arsebuli nebismieri azris gamoTqma. 

Uunda aRiniSnos, rom 90-an wlebSi gamoqveynda erTi naSromi qarTul 

enaze, romelic Cvens mier gansaxilvel problemas exmaureba. Ees aris saq-

standartis mier gamoqveynebuli meToduri saxelmZRvanelo, anu praqtikulad 

normatiuli dokumenti “produqciis xarisxis marTvis, standartizaciisa da 

metrologies ZiriTadi terminebi da ganmartebebi”. Ddokumenti Sedgenilia av-

torTa koleqtivis mier. samwuxarod, aRniSnul naSromSi mravladaa zemoT 

dafiqsirebuli xasiaTis uzustobebi.  

calke aRniSvnis Temaa fizikur sidideTa erTeulebis Semoklebuli aR-

niSvnebis gadmotana qarTulad laTinuri da rusuli Sesatyvisebidan. ro-

gorc viciT, am enebis damwerlobaSi miRebulia didi da patara asoebis gamo-

yeneba. igive praqtikaa fizikur sidideTa erTeulebis aRniSvnis dros. magali-

Tad, T (didi) – tesla, t (patara) – tona. qarTul damwerlobaSi aseTi SesaZ-

lebloba ar aris. marTalia aq SeiZleba gamosavlis moZebna, magram saWiroa 

saerTo meToduri gadawyvetilebebis monaxva, rac jerjerobiT ar gamonaxu-

la. Aam mimarTulebiT gamocemulia n. giorgobianisa da S. glovelis wigni 

“fizikur sidideTa erTeulebis saerTaSoriso sistema SI romelic garkveul-

wilad avsebs am xarvezs. aRniSnuli naSromi SeiZleba pirobiTad miviRoT, 

rogorc normatiuli dokumenti.  

avtorTa azriT, ganmartebebis formulirebis dacva. maTi terminologi-

uri standartebis momxmarebelTa araerTgvarovani da mravalricxovani sakma-
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od farTo gagebisas, SeiZleba miRweul iqnas aseTi standartebis vrceli 

cnobieruli danarTebis momaragebiT, romlebic moicaven standartizirebuli 

axsnis vrcel ganmartebas, maTSi unda iyos dadgenili terminebis praqtikuli 

gamoyenebis magaliTebic.  
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Summary 

The article examines the general problem of the translation, proper interpretation and correct usage of the 

technical terminology. It states the authors’ opinions about effectively dealing with this problem. 

 

 

 

 

 

 

sayofacxovrebo SeSis saTbobi Rumelebis testirebis 

saxelmZRvanelo dokumenti (proeqti) 

 

kiRuraZe o., CxikvaZe T. 
saqarTvelos teqnikuri universiteti 

 
damuSavebulia sayofacxovrebo SeSis saTbobi Rumelebis testirebis saxelmZRva-

nelo dokumenti (proeqti). Tboteqnikuri gamocda tardeba siTburi balansis Se-bru-
nebuli (uku) meTodiT. eqsperimentulad ganisazRvreba warmavali gazebiT da saTbo-
bis arasruli wviT gamowveuli siTbos danakargebi da dgindeba Rumelis energoefeq-
turoba.  

 
saqarTveloSi saSeSe merqnis ZiriTadi momxmarebelia soflis mosaxleoba, 

romelic mTeli mosaxleobis 47,5%-s Seadgens da romlis udidesi nawilis-

Tvis saTbobis sxva alternativa praqtikulad ar arsebobs (maRali fasebisa 

da teqnikuri saSualebebis ararsebobis gamo) [1]. aqedan gamomdinare cxdia, 

rom saTbobad xe-tyis iseTi masStabiT gamoyeneba, romelsac adgili aqvs qve-

yanaSi, ekologiuri katastrofis tolfasia.  

saqarTveloSi xe-tyis resursebis usistemo da ukanono Wris erTerTi Zi-

riTadi mizezia saSeSe merqnis primitiuli wesiT mopovrba da araefeqturi 

moxmareba. gamoyenebuli SeSis Rumelebis umetesoba dabalefeqturia, moi-

Txovs mudmiv kontrols, RumelSi SeSis xSir damatebas, da usafrTxoebis 

elementarul moTxovnebsac ki ver akmayofilebs. SeSis Rumelebis umravleso-

bisTvis (Tunuqis Rumelebi) saTbobis gamoyenebis efeqturoba 30-40%-s ar aRe-
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mateba [2].  

nebismieri jiSis gamomSrali 1 kg saSeSe merqnis srulad dawvis dros, 

merqnis qimiuri Semadgenlobis identurobis gamo, gamoiyofa 18600 kj siTbo, 

anu 5,17 kvt.sT Tburi energia. saTbobis Tbounarianobaze mkveTrad moqmedebs 

misi tenianoba - tenianobis saSualod yoveli 10%-iani zrda iwvevs Tbounari-

anobis daaxloebiT 1800 kj/kg-iT Semcirebas. axlad moWrili saSeSe merqnis 

tenianoba Seadgens 50-60%-s, da Sesabamisad misi Tbounarianoba 7440 kj/kg-mde 

ecema. bunebrivi Srobis pirobebSi (haerze Sroba), merqnis tenianoba 40%-mde 

ecema da Sesabamisad misi Tbounarianoba 11160 kj/kg-iT ganisazRvreba.   

USAID-isDprogramis farglebSi Catarebuli energoauditis kvlevebis sa-

fuZvelze [2] saqarTveloSi TiToeuli ojaxi erTi wlis ganmavlobaSi sayo-

facxovrebo daniSnulebiT (gaTboba, saWmlis momzadeba, cxeli wyali) saSua-

lod 10-12 m3 saSeSe merqans moixmars, rac qveynis masStabiT 4800 aTas m3-s Se-

adgens. saSeSe merqnis aseTi masStabebiT gamoyeneba ZiriTadad ganpirobebu-

lia sayofacxovrebo SeSis Rumelebis dabali energoefeqturobiT.  

dReisTvis mosaxleoba ZiriTadad iyenebs adgilze damzadebul sayofa-

cxovrebo SeSis Rumelebs, romlebic erTmaneTisgan gansxvavebulia rogorc 

konstruqciulad, aseve zomebiTa da gamoyenebuli masalebiT. bazarze maTi 

realizeba xdeba konkretuli dadgenili Tboteqnikuri maxasiaTeblebis gare-

Se. dReisTvis ar arsebobs sayofacxovrebo SeSis saTbobi Rumelebis efeqtu-

robis dadgenis standarti. amrigad, sayofacxovrebo SeSis saTbobi Rumele-

bis Tboteqnikuri gamocdis saxelmZRvanelo dokumentis (“sd”) Seqmna am etap-

ze aqtualur amocanas warmoadgens. 

amJamad SemuSavebulia aseTi tipis dokumentis proeqti [3]. masSi Camoya-

libebulia Rumelebis Tboteqnikuri testirebis ZiriTadi moTxovnebi. Rume-

lis energoefeqturobis dasadgenad gamoyenebulia Tburi balansis arapirda-

piri (Sebrunebuli) meTodi. am meTodis Tanaxmad eqsperimentulad ganisaz-

Rvreba warmavali gazebiT da saTbobis arasruli wviT gamowveuli siTbos 

danakargebi, da amis safuZvelze ganisazRvreba Rumelis margi qmedebis koefi-

cienti. 

aRniSnuli dokumenti ar vrceldeba centraluri gaTbobis sistemaSi 

CarTul SeSis (briketis) da kedlis Rumelebze. 

testirebis dros ganisazRvreba Rumelis zedapirebze temperaturebis ga-

nawileba, sakvamle milSi warmavali gazebis qimiuri Semadgenloba da tempe-

ratura, Rumelis zedapirebidan oTaxis haerze Tbogacemis uTanabrobis da 

saSualo Tbogacemis koeficientebi drois mixedviT, saTbobis saSualo xarji 

da Rumelis energoefeqturoba. 

“sd”-is mixedviT testirebisTvis saTbobi unda damzaddes im raodenobiT, 

romelic sakmarisi iqneba Rumelis gamocdis mTeli periodisTvis. saTbobi 

unda iyos erTgvarovani vizualurad, jiSis da tenianobis (25-30%) mixedviT. 

tenianobis gansasazRvrad saTbobis nimuSi aRebuli unda iqnas uSualod dan-

Tebis win da analizis Catarebamde igi moTavsebuli unda iyos hermetul qi-

laSi. 

Rumelis zedapirebis temperaturebis, namwvi gazebis temperaturisa da qi-

miuri Sedgenilobis gazomvebisTvis dadgenilia dasaSvebi cdomilebebi. Camo-
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yalibebulia miTiTebebi Rumelis mosamzadebld, gawerilia testirebis pro-

cedurebi – Rumelis momzadeba, danTeba, wvis reJimis gamarTva, damyarebuli 

Tburi reJimis uzrunvelyofa da sazomi parametrebis dakvirvebebis JurnalSi 

aRricxva.  

Rumelis efeqturoba ( ) da saTbobis saaTuri  xarji ( sTB ) ganisazRvreba 

formulebiT: 

  ),%(100 32 qq  ,(1)   da  kg/sT
m
ud

wm

sT ,3600



Q

Q
B  (2)  

sadac,    warmavali gazebiT (
2q ) da arasruli qimiuri wviT ( 3q )    siTbos 

danakargebi iangariSeba formulebiT:  

            Zttq  )(01.0 .2 hw.g , %,  (3)  da  )/(70 23 COCOCOq  %  (4).  

K             koeficienti  
max

])1('[

t

kBhc
Z


  (5)                

(2-5) formulebSi gamoyenebulia  Semdegi aRniSvnebi da  ganmartebebi:  

.w.gt da ht  -aris warmavali gazebis da saTavsSi haeris temperaturebi Sesaba-

misad oC;  maxt -saTbobis mxurvalmwarmoebluroba oC; B  -mSrali wvis produqte-

bis moculobis fardoba teniani wvis produqtebis moculobasTan saTbobis 

wvisaTvis saWiro haeris Teoriuli raodenobis pirobebSi; h - mSrali wvis 

produqtebis moculobis cvlileba (TeoriulTan SedarebiT), misi haeriT gan-

zavebisa da arasruli wvis pirobebSi; 'c -temparaturis intervalSi (0 - .w.gt ) oC 

haeriT ganuzavebuli wvis produqtebis saSualo siTbotevadobis fardoba 

igive wvis produqtebis saSualo siTbotevadobaze   temparaturis intervalSi 

(0 - .maxt ) oC;  k - temperaturis intervalSi (0 - .w.gt ) oC haeris saSualo siTboteva-

dobis fardoba haeriT ganuzavebeli wvis produqtebis temperaturis inter-

valSi  (0 - .maxt ) oC saSualo siTbotevadobasTan;  CO  da 2CO ,%-namwv gazebSi 

naxSirJangisa da naxSirorJangis procentuli Sedgenilobebi; m
udQ -saTbobis 

udablesi muSa Tbounarianoba, kj/kg; wmQ - Tburi simZlavre, kvt. 

 
Lliteratura 
1. lazaSvili n., kiRuraZe o., jiSkariani T. sayofacxovrebo SeSis Rumelebi da saSe-

Se merqnis moTxovnileba saojaxo meurneobaSi//samecniero-teqnikuri Jurnali 
“energia”. Tbilisi. 2011.#4(60), gv.9-13.  

2. SeSis Rumelebi saqarTvelos regionebSi //USAID/Winrock Georgia. Tbilisi. 2008w. 
3. saxelmZRvanelo dokumenti (proeqti)-“saTbobi Rumelebis savele da laborato-ri-

uli testirebis meTodologia, laboratoriuli testirebis Catareba, monacemebis 
damuSaveba, efeqturobis dadgena”//seni-kavkasiis garemosdacviTi arasamTavrobo 
organizaciebis qseli, Tbilisi, 2017. Ggv.15. 
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GUIDANCE DOCUMENT (DRAFT) FOR TESTING HOUSEHOLD WOOD-BURNING HEATING 

FURNACES 

O.Kiguradze, T.Chkhikvadze 

Georgian Technical University 

Summary 

A guideline document (draft) for testing household wood-fired heating furnaces has been developed. Ther-

mal testing is carried out by the reverse method of heat balance. Heat losses caused by outgoing gases and in-

complete combustion of fuel are experimentally determined, on the basis of which the energy efficiency of the 

furnace is calculated.              

 

 

 

 

 

 

silikomanganumis warmoebis teqnologiuri procesis 

xarisxis marTva 

 

geguCaZe c. gogiaSvili i. 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
statiaSi ganxilulia silikomanganumis warmoebis teqnologiuri procesiseleq-

tro reJimis ZiriTadi parametrebia - eleqtrodze miyvanili Zabvis sidide,romelic 
ganisazRvreba saRumele transformatoris safexurebis cvliT. naCvenebia rkalis maq-
simaluri aqtiuri simZlavris miRebis da Sesabamisad gamoyofili siTbos marTvis 
gzebi. 
 

gamodnobili produqciis maRali xarisxis misaRwevad masSi winaswar  

unda iqnes gansazRvruli Semavali elementebis procentuli maCveneblebi da 

maqsimalurad unda iqnas amoRebuli madnidan sasrgeblo nivTierebebi rac sa-

Sualebas mogvcems produqti gavxadoT konkurentunariani.  

produqciis xarisxis marTvaSi gadamwyveti roli ekisreba sakontrolo 

sazom xelsawyoebs da avtomatizaciis saSualebebs.silikomanganumis warmoe-

bis procesi ganisazRvreba ramdenime komponentisgan, pirveli es aris madan-

Termuli Rumelis parametrebis SerCeva sakazme masalebis [1,2] SerCeva da maTi 

proporciis dacva. dnobis areSi Setanili kazmi aris erTgvarovani, romlis-

ganac miRebuli produqciis raodenoba da xarisxi erTeul produqciaze da-

xarjuli eleqtro energia damokidebulia eleqtro reJimis mimdinareobaze.  

eleqtro reJimis ZiriTadi parametrebia, eleqtrodze miyvanili Zabvis 

sidide, romelic miiReba saRumele transformatoris safexurebis cvliT. 

aseve ZiriTadi parametria [3] eleqtrodSi gamavali deni, aqtiuri da reaqtiu-

li simZlavre. simZlavris koeficienti COSf da margi qmedebis koeficienti. 

Seabamisad mniSvnelovani patrametrebia aqtiuri da reaqtiuli energiis xar-

ji, romelic warmoadgens warmoebuli produqciis TviTRirebulebis 30-40%.  

transformatorze moxsnili eleqtro energia nawildeba nazazze naCvenebi Ca-

nacvlebis sqemiT 
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nax. 1 

 

sadac r- sformatoridan eleqtrodamde denmimyavni konturis aqtiuri winaRo-

baa, xolo x - transformatoridan eleqtrodamde konturis reaqtiuli wina-

Roba, R(kazmis winaRoba)- sakerZeze kazmis winaRobaa. R - D  rkalis winaaRmdegoba, 

xolo RC- nadnobis winaaRmdegobaa,Rwy kazmis winaRoba nadnobis areSi. 

Cveni mizania miviRoT rkalis maqsimaluri aqtiuri simZlavre da Sesa-

bamisad gamoyofili siTbo. transformatoris momWerebidan moxsnili simZlav-

re nawildeba nax. 1-ze naCvenebi sqemiT. eleqtro rkalamde miyvanili Zabva, 

miyvanili simZlavris koeficienti COSf  SeiZleba ganvixiloT rogorc kon-

struqciuli da teqnologiuri. konstruqciuli es mudmivia im SemTxvevisaT-

vis Tu yvela sakontaqto wertilebis winaRoba Seesabameba normas da ucvle-

lia.teqnologiuri damokidebulia sakazme masalebze, es aris ZiriTadad Sun-

tirebis denebi gamavali kazmSi romelic icvleba sakazme masalebis sinestisa 

da fraqciulobis proporciulad aseve xdeba sakazme masalebis ganSreveba 

kazmis miwodebis etapze.rkalSi gamavali denis da aqtiuri simZlavris damo-

kidebuleba mocemulia nax.2-ze. 

 

 

 

Q  P  

  

P 

 

 #1 

 

 COSf 

 #2  

 

   J2J3J 

 

nax.2 

J1 

P1 

  P2 
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sadacP - moTxovnili aqtiuri simZlavrea, xolo J - eleqtrodSi gamavali deni. 

2 

mocemuli mrudi agebulia Zabvis denis simZklavris da COSf  grafikebi-

dan, romelic naCvenebia QqvemoT. es grafikebi aRebulia “alfa centridan” es 

programuli uzrunvelyofa saSualebas gvaZlevs drois garkveul monakveTSi 

vakontroloT Rumelis Yyvela parametri (nax. 3). miRebuli Sedegebi damyare-

bulia zestafonis feroSenadnobTa qarxnis #28 Rumelze Catarebul eqsperi-

mentze. Rumeli muSaobs tramsformatoris mexuTe safexurze, transformato-

ris maqsimaluri dasaSvebi nominaluri deni aris 1325 amperi. 00:30-dan 12:30 wu-

Tamde denis saSualo mniSvneloba aris 1400 amperi am SmeTxvevaSi samve faza 

gadatvirTulia daaxloebiR 10%iT. 12:30 saaTidan 22:30 saaTamde a da b fazes 

denia 1100 amperi c faza rCeba gadatvirTul rJimSi saSualod 1450 amperi, am 

SemTxvevaSi gazrdili gvaqvs reaqtiuli simZlavre. 

nax. 3 

  

nax. 4-ze mocemuli mocemuli momentisaTvis sixSire normis farglebSia. 

 
nax. 4 
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nax. 5-ze gamosaxulia is aqtiuri simZlavre romelic miyvanilia eleq-

trodze da es simZlavre aris im siTburi energiis wyaro romelic Cven gvWir-

deba teqnologiur procesSi. 3 

 

 
nax. 5 

 

drois pirvel monakveTSi warmoebul erT tona produqciaze daixarja 

miaxloebiTi monacemebiT 00:30 saaTidan 12:30 saaTis CaTvliT daixarja 34 ki-

lovatsaaTiT meti eleqtro energia vidre drois meore minakveTSi 12:30 dan 

22:30 saaTis CaTvliT. am or drois monakveTs Soris gvqonda gardamavali 

dnoba. Cven SemTxvevaSi eqsperimenti mimdinareobda drois mokle monakveTSi 

ris gamoc manganumis amoRebis Sefaseba ar xerxdeba. SemdgomSi saWiroa dama-

tebiTi kvelevebis gagrZeleba. 
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MANAGEMENT OF TECHNOLOGICAL PROCESS QUALITY OF SILICOMANGANESE  

PRODUCTION 

Ts. Geguchadze       I. Gogiashvili 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

            In the article it is reviewed the basic parameters of electric mode of technological process of silicomanga-

nese production- magnitude of the voltage brought to the electrode, that is defined by the change of stages of fur-

nace transformer. It is showed how to receipt maximal active capacity of arc and the ways to manage accor-

dingly discharged heat. 
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Aanaloguri  xelsawyoebis maCveneblis niSnulebis mimarT 

mdebarეobis gansazRvris meTodebi 

 

CafiZe k., dadunaSvili გ., kobaxiZe z. 
Aakaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
 analoguri sazomi xelsawyoebis damowmebis cdomilebaze mniSvnelovan gavle-

nas axdens xelsawyos maCveneblis mdebareobis gansazRvris (skalis gamosaxulebis 
analizi)  sizuste. Agamosaxulebis registraciis mizniT gamoiyeneba erTarxiani, 
orarxiani da mravalarxiani meTodebi. maTi SerCeva damokidebulia xelsawyos tipze, 
moTxovnili damowmebis sizustesa da siCqareze. naSromSi ganxilulia TiToeuli me-
Todis dadebiTi da uaryofiTi mxareebi. 

 
Aanaloguri xelsawyoebis ZiriTadi metrologiuri maxasiaTebelia xel-

sawyos cdomilebis Cvenebis variacia, meqanikur nolTan daubrunebloba, maCve-

neblis gadavardna, maCveneblis gaqaneba, Cvenebis damyarebis dro, xelsawyos 

gadaxriT gamowveuli cdomileba, temperaturis gavlena da sxva. 

Ddamowmebis procesSi xelsawyos maCveneblis skalis samowmebel niSnul-

Tan  mdbareobis  Sesaxeb informaciis miRebis saxeebi iyofa sam: erTarxian, 

orarxian da mravalarxian meTodebad.  

          erTarxiani meTodiT Cvenebis amokiTxva misaRebia  im maCvenebliani xel-

sawyoebisaTvis, romelTa skalaze maCveneblisa da niSnulebis veli erTmaneTs 

mTlianad  faravs. aseve im analoguri xelsawyoebisaTvis, romelTa maCvenebe-

li skalis niSnulebs nawilobriv   (nax.1 veli 2 –3), an maTi sigrZis 0.3-0.8 na-

wiliT faravs. 

erTarxiani gardaqmnis Tavisebureba is aris, rom mxedvelobis areSi yo-

velTvis gvaqvs ori obieqti: maCvenebeli da niSnuli. roca viyenebT gacile-

biT zust optikur skaners wrfivi skanirebis reJimiT, maSin obieqtebs Soris 

wrfivi daSoreba gardaiqmneba gamosasvleli impulsebis Sesabamis proporci-

ul droiT intervalebSi. 

es meTodi saSualebas gvaZlevs SedarebiT martivad ganvsazRvroT xel-

sawyos Cveneba, roca maCvenebeli imyofeba skalis or niSnuls Soris. 

sirTule iqmneba im momentSi, roca maCveneblisa da skalis niSnulis si-

metriis RerZTa Tanxvedra xdeba. am momentis uSualo registracia erTarxia-

ni meTodis gamoyenebisas ver fiqsirdeba da saWiro xdeba erT-erTi iribi me-

TodiT sargeblobis aucilebloba [1]. 

         Tuki SeTavsebis registraciis sizustisadmi moTxovna didi ar aris, ma-

Sin SeiZleba gamoviyenoT meTodi, romlis mixedviTac unda daregistrirdes 

maCveneblis SeTavseba skalis niSnulTan. am meTodis gamoyeneba warmoqmnis 

sistematur cdomilebas, romelic gamowveulia maCveneblisa da niSnulis si-

ganeTa gansxvavebiT da tolia maTi naxevarsxvaobisa [2]. 

registraciis sizuste SeiZleba avamaRloT, Tuki gamoviyenebT  maCveneblis 

moZraobis eqstrapolaciis meTods, rasac mivyavarT mowyobilobis garTule-

basTan, radgan damatebiT unda ganisazRvros maCveneblis niSnulTan miaxloe-

bis siCqare [3]. 
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zemoT  ganxiluli  erTarxiani  meTodebis saerTo naklia is, rom amom-

kiTxavi Tavaki winaswar unda Sevides maCveneblis mdebareobis areSi, Semdeg 

ki maCvenebeli zustad mivides samowmebel niSnulamde. aseTi orsafexurovani 

damowmebis reJimi moiTxovs did dros, ris gamoc mcirdeba mwarmoeblobis 

done.  

magaliTisaTvis, "ИЧ-10" tipis   mikrometrisaTvis 0.1 mm ubanze Sesamow-

mebeli niSnulebis raodenoba pirdapiri da uku mimarTulebiT sazomi Reros 

gadaadgilebisas aRwevs 500 erTeulamde. 

skalis gamosaxulebis amokiTxvis orarxian sistemebSi [4]  xorcielde-

4 

3 

2 

1 

A 

B 

φ 

' 

'' 

O 

NAnax.1. maCveneblian xelsawyoebSi skalis gamosaxulebis skanirebis traeqtoriebi: 

(1-2) maCveneblis mdebareobis gansazRvris veli; (2-3) niSnulebis da maCveneblis saerTo 

veli;  ( 3-4)  skalis niSnulebis amokiTxvis veli. 
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ba maCveneblisa da niSnulis optikuri gamosaxulebis   sivrculi gamoyofa. 

risTvisac amomkiTxavi mowyobiloba iTavsebs or: skalis niSnulebisa (nax.1, 

veli 3–4)  da maCveneblis mdebareobis  (nax.1, veli 1–2) dadgenis  funqcias.  

arxebis dayofis xarjze SesaZlebeli xdeba maCveneblisa da skalis 

niSnulebis simetriis RerZebis SeTavsebis momentebis registracia, rac amar-

tivebs amomkiTxavi mowyobilobis mier miRebuli informaciis analizs. 

orarxiani sistemis uaryofiTi mxarea eqscentrisitetis   cdomileba, 

romelic warmoiqmneba roca  mowyobilobis ori optikuri arxis xedvis cen-

trebis SemaerTebeli amomkiTxavi zoli (nax.1, AB wrfe) araa skalis sibrtyis 

paraleluri da ar gadis xelsawyos maCveneblis brunvis centrze.  

uaryofiTia isic, rom niSnulebis sigrZe amokiTxvis areSi   (nax.1, uba-

ni 3-4) umniSvneloa, rac amcirebs signal-xmauris fardobas  da zrdis cdomi-

lebas. 

skalidan monacemTa amokiTxvis mravalarxian mowyobilobebSi gamoiye-

neba  uZravad fiqsirebuli optiko-eleqtruli gardamqmnelebi, romelTa rao-

denoba, rogorc wesi skalis samowmebeli niSnulebis raodenobis tolia. sa-

zomi xelsawyos maCvenebelsa da niSnulebs Soris urTierTmdebareobis Sesa-

xeb informaciis misaRebad,  gardamqnelebs aTavseben  skalis samowmebeli 

niSnulebis mopirdapired maCveneblis moZraobis velze (nax.1, ubani 1–2).   

mravalarxian damowmebis sistemas gaaCnia igive nakli rac orarxians, 

rac mdgomareobs eqscentrisitetis cdomilebis arsebobaSi. 

magram aqvs dadebiTi mxare maRali siCqariT damowmebis SesaZleblobis Tval-

sazrisiT. 
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METHODS FOR DETERMINING THE POSITION OF THE ANALOG METER INDICATOR 

TOWARDS THE REFERENCE MARK 

Chafidze K., DadunaSvili G., Kobaxidze Z. 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

The position of the analog meter indicator towards the reference mark is determined by single, double and 

multi-channel methods, and its selection depends on the on type of a meter, and the accuracy and rate of verifica-

tion. 
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konturuli iaraRis medegoba titanis Senadvnis  milebSi 

naxvretebis  damuSavebisas 

 

saxanberiZe n.   
 akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
           warmodgenilia   titanis  ПТ7М  Senadvnis milebSi konturuli iaraRiT naxvre-
tebis damuSavebisas medegobaze kvlevis eqsperimentaluri Sedegebi. Catarebulia ia-
raRis medegobis, Wris siCqarisagan damokidebulebis maTematikuri modelis  paramet-
ruli identifikacia da praqtikuli sargeblobisaTvis warmodegnilia aRniSnuli da-
mokidebulebis amsaxveli gantoleba. 
 
     Tanamedrove  warmoebis aqtualur amocanad gvevlineba iseTi efeqturi 

sawarmoo procesebis danergva da gamoyeneba, romlebic uzrunvelyofen mo-

Txovnil warmadobasa da TviTRirebulebas. milebSi naxvretebis damuSavebis 

erT-erT efeqtur meTods miekuTvneba konturuli iaraRiT damuSaveba [1].  

 

 

 

 

 

 

 

 

                    

 

 

     titani da misi Senadvnebi sxva masalebisagan gansxvavebiT gamoirCevian 

fiziko-meqanikuri da qimiuri Tvisebebis dadebiTi SeTanwyobiT da xasiaTde-

bian rogorc maRali simtkiciT, aseve koroziis mimarT mdgradobiT. amitom 

aRniSnuli Senadvnebis gamoyenebis sferoebs ZiriTadad warmoadgenen saavia-

cio da qimiuri warmoebebi. titanis milebSi naxvretebis damuSaveba warmoad-

gens erT-erT Sromatevad operacias metalurgiuli warmoebis pirobebSi. am 

operaciis aucilebloba ganpirobebulia milebis namzadebis miRebis Semdeg 

mis zedapirebze teqnologiuri defeqtebis arsebobiT, romelic aucilebelia 

moxsnil iqnas maTi gavrcelebis mTel siRrmeze maTgan miRebuli saboloo 

produqciis Semdgomi eqsploataciis usafrTxoebis mizniT.   

     WriT damuSavebisas, iaraRis medegobis gansazRvra warmoadgens metad se-

riozul amocanas. kvlevebis Catarebisas, gamovlenil iqna mWreli iaraRis 

cveTaze momqmedi ZiriTadi faqtorebi da ganisazRvra misi cveTis maxasiaTe-

beli saxeebi. ase magaliTad, titanis Senadvnisagan ПТ7М  damzadebuli mile-

bis naxvretebis, P6M5 swrafmWreli foladis konturuli iaraRiT damuSavebi-

sas adgili aqvs adheziul cveTas [2]. 

     medeegobiTi kvlevebis Catarebisas, P6M5 swrafmWreli foladis rgolu-

ri iaraRis cveTis kriteriumad miRebuli iqna teqnologiuri cveTa, anu cve-

Ta, romelic izRudeba teqnologiuri  parametrebiT: iaraRis aucilebeli 

 1     4         2             3 

a 

V

V 

nax.1. konturuli iaraRiT damuSavebis sqema: 
1-namzadi; 2-konturuli iaraRi; 3-sabiZ- 

gebela; 4-burbuSela. 
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zomis dakargva, Wris Zalebisa da temperaturis zrda da aseve teqnologiur 

sistemaSi vibraciebis warmoSveba. ase magaliTad, swrafmWreli foladis rgo-

luri iaraRisaTvis teqnologiuri cveTis kriteriumad miRebuli iqna ukana 

zedapirze cveTis nazoli huk.=0.6mm., rac Seesabameba 0.05mm. diametralur cve-

Tas, rodesac  da . ukana zedapirze nazolis sigane izomebo-

da yoveli 40 metris gavlis Semdeg. sakvlevi siCqaris diapazoni (5 m/wT.) 

ganisazRvra temperaturuli damokidebulebidan (nax.2). siCqaris aRniSnuli 

diapazonis uzrunvelsayofad da sacdeli nimuSebis ekonomiis mizniT medego-

baze kvleva mimdinareobda modelirebiT, saxarato Carxze specialuri samar-

jvis gamoyenebiT. 

 

          

                                                                                           

                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

     cxrilSi 1, warmodgenilia    medegobaze kvlevis  eqsperimentaluri Sede-

gebi:  

  

                                                                                                               cxrili 1. 

V,m/wT. 5 10 20 30 

T,wT. 800 250 62.5 20 

        

       empiriuli damokidebulebis praqtikuli gamoyenebisaTvis, aucilebelia 

misTvis gamoiZebnos analizuri gamosaxuleba. aseTi damokidebulebis aproq-

simaciisaTvis yvelaze misaRebia Semdegi saxis gantoleba [3]: 

                                                                                                           (1) 

         Wris siCqaris medegobisagan damokidebulebis maTematikuri modelis ase-

Ti struqturuli identifikacia (1) gantolebas aniWebs arawrfivi  mrudis 

aRweris Tvisebas. eqsperimentaluri Sedegebis aproqsimacia mdgomareobs aR-

niSnul gantolebaSi Semavali parametrebis (Cv da m) identifikaciaSi. moce-

mul SemTxvevaSi mizanSewonilia ganisazRvros 

                         da   .                  (2) 

  Tu (2) gantolebebis fardobas gavalogariTmebT da ganvsazRvravT m –s, mi-

viRebT 

     gantolebidan ki     

  

800 

 

700 

 

600 

                    10        20         30     

Vm/wT. 

a=0.5  

a=1.5  

a=1  
nax.2.  damokidebulebis grafiki: 
dasamuSavebeli masala ПТ7М; konturuli 

iaraRis masala P6M5;  ;   
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.         

     amrigad,  ПТ7М Senadvnis milebSi, P6M5 swrafmWreli foladis konturu-

li iaraRiT naxvretebis damuSavebisas, iaraRis  medegobisa da Wris siCqaris 

damokidebulebis maTematikuri modelis parametruli identifikaciis Sedegad 

miRebul gantolebas eqneba saxe: 

                         .                 (4) 

 

0 500 1000

20

f v( )

v

 

 

              

 

 

     naxazze 3 warmodgenilia (4) damokidebulebiT “Mathcad”-SiMagebuli Wris 

siCqaris, medegobisagan damokidebulebis grafiki titanis ПТ7М Senadvnis 

swrafmWreli P6M5 foladis konturuli iaraRiT damuSavebisas. cdomileba 

aproqsimirebul da eqsperimentalur monacemebs Soris  6%-is zRvrebSia. 

mosaxsneli fenis sisqe a=1mm., rac Seesabameba defeqturi fenis gavrcelebis 

siRrmes. dasamuSavebeli naxvretis diametria 60mm. optimalur Wris siCqared 

miRebuli iqna 10 m/wT., radgan, rogorc kvlevis Sedegebma aCvena, mosaxsneli 

fenis aRniSnuli parametrebis SemTxvevaSi 10m/wT. siCqareze moxsnili fenis 

moculoba maqsimaluria da Seadgens  mm3. aqve unda aRiniSnos, 

rom konturuli iaraRiT titanis milebSi naxvretebis damuSavebisas damuSa-

vebuli zedapiris sisale imyofeba dasaSveb zRvrebSi (HB 163÷131), zedapiris 

simqise Ra=2.5÷1.25 mkm. 

     miRebuli Sedegebis safuZvelze SeiZleba gavakeTod daskvna:    

1. ПТ7М titanis Senadvnis milebSi, P6M5 swrafmWreli foladis konturuli 

iaraRiT naxvretebis damuSavebisas, dadgenilia swrafmWreli foladis sa-

iaraRo masalis gamoyenebis praqtikuli mizanSewoniloba seriuli teqno-

logiiT gaTvaliswinebuli sali Senadvnis nacvlad. 

2. Wris procesis kinematika, optimalur V=10 m/wT. Wris siCqareebiT muSaobi-

sas teqnologiur warmadobas zrdis 3÷5 jer. 

 

 

nax.3. Wris siCqaris V medegobisagan damokidebulebis grafiki 
ПТ7М  titanis Senadvnis milebSi naxvretebis damuSavebisas P6M5 

swrafmWreli foladis konturuli iaraRiT. saWrisis geometria: 

 



saerTaSoriso samecniero konferencia 
INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE 

МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНАЯ  КОНФЕРЕНЦИЯ 

 167 

literatura 

1.  n. saxanberiZe. konturuli iaraRebiT damuSavebis efeqtianoba (monografia).  awsu, 

2014. 150 gv.   
2. Лоладзе Т.Н.  Прочность и износостойкость режущего инструмента.-М.:Машиностроение,1982.-

320с.,ил.  

3. Грановский Г.И., Грановский В.Г. Резание металлов:Учебник для машиностр. и приборостр. 

спец.вузов.-М.: Высш. шк., 1985.-304 с.,ил. 

 

 

CONTOUR TOOL RESISTANCE IN PROCESSING OF OPENINGS IN TITANIUM  

ALLOY PIPES  

N.P. Sakhanberidze 

Akaki Tsereteli State University   

Summary 

  The paper describes the results of experimental study of contour tool resistance in processing 

of ПТ7М-type titanium alloy pipes. The parametrical identification of a mathematical model of the depen-

dence of the distance covered by tool on a cutting velocity has been carried out, and the equation describing 

this dependence has been presented for practical application.  

 

 

 

 

 

 
 

EXPRESS-METHOD FOR DETERMINING OF ARBUTIN IN PLANT 

RAW MATERIALS 
 

T. Tskipurishvili, K. Mgaloblishvili, R. Melkadze. 
Akaki Tsereteli State University 

 

By us completely new method of defining arbutin in plant row materials, which provides: to  

reduce by 3-4 times during the analysis, the extraction of expensive and highly toxic chemical 

reagents and provides the results of the coefficient of variations no less 3,4 %. 

 

The balm “Graal” represents water-alcoholic extraction from more than 20 medicinal-food 

plants, with accompaniment of the products of beekeeping, wine-making and juices manufacturing. 

The antiradiant characteristics of the balm “Graal” are used as medical-preventive facility of the 

radiation sickness. 

The antiradiant balm “Graal” defense the cells  from radiation emission, inspite of where the 

sours of  emission is-out of the human body or in the human body. 

On the basis of  biopharmacological researches is established that an antiradiant features of the 

balm are conditioned by phenol compounds summing complex of plant components, incoming in its 

composition.  

The balm “Graal”, method of introduction, and to permit its clinical use is approved by 

Ministry of Health and temporary pharmacopeias article of law in 1997 year and proper Georgian 

organization in 2000 year. [1, 7] 

In composition of plant raw materials from forming components mark out leaves of Caucasian 

rhododendrons (Rhododendron Caucasicum L.),  subtropical persimmon (Diospyros lotusL.) and 

blackberry (Rubus caesium L.). [4] 
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 In composition of abovementioned plant raw materials incoming such biological active 

substances as arbutin (HO ∙ C6H4 ∙ O∙ C6H11O5), flavonoids, tannin, catechines and derivatives of 

catechines, resorcinol and phloroglucinols. 

Quantitative contents of arbutin in plant raw materials is determined by us. 

The quantitative contents of arbutin in the plant raw materials and medicinal forms are 

determined  up today by physical-chemical methods. The method of iodometric titration of arbutin 

after its acid hydrolysis is referring to chemical methods. This method is reflected in GP  Edition 11. 

The method is rather bulky and long. On the one determination is spent more than 4 hours. The 

method of quantitative determination of arbutin is described, in base which underlined the reaction of 

arbutin with 4-aminoantipurine in alkaline medium over an oxidant – potassium ferricyanide. The 

stained complex is extract by chloroform and determined absorbance on the photoelectrocolorimeter. 

The method is specific and demands limited time, however is combined with great size of toxic 

organic vehicles. [2] 

For determination of the quantitative contents of arbutin in the plant raw materials the 

photoelectrocolorimetrical method is offers by us, on the base of which underlie the reaction of 

coupling of arbutin with sodium sulfacile and sodium nitrite in the alkaline medium [2] . The stained 

of complex is inconvertible during several hours. Using  the procedure exceeds the method GP  

Edition 11, except expensive and highly toxic chemical reagents.  

For analysis the analytical test of the plant raw materials by mass 10g. reduced before size parts, 

passing through sieve with holes by diameter 1 mm. Around 0,5g. (exact hinge-plate) carefully mixed 

material place in flask by capaciousness 100ml., flooded 50ml. water and boiled on the water bath 

during 30 min. The hot extraction filtered through cotton wool in measured flask by capacity 100ml. 

The cotton wool with the raw material anew placed in flask, added 25ml water, beforehand washing 

off particles of material with funnel in the flask, filtered trough cotton wool in the same measured 

flask. The raw material 6ml washed on filter polished by the solution main lead acetate, mixed and 

brought water before mark. The flask placed on boiling water bath and stand before full coagulation of 

sediment. The sediment reject through placated filter. The excess of the main lead acetate precipitated, 

added 0,8g. sodium sulphate. The received extraction filtered through pleated filter in dry flask, 

rejecting the first portion of filtrate. In measured flask by capacity 10ml bring in 4ml 0,02% sodium 

solution and 4ml 0,08% sodium sulfacile solution. Through 3 minutes in the flask added 1ml filtrate, 

0,08ml 10% sodium hydroxide solution and brought by water before mark. The solution for a 1 

minutes placed in water bath, heated before the temperature 45-50°C, then stand under the room 

temperature during 20 minutes. 

Measured absorbance of received solution on the photoelectron calorimeter ditch a 10 mm thick 

at the wavelength approximately 490nm. As the comparison solution used water. 

The content of arbutin in converting on absolutely dry material in percent (X) calculated by 

formula:  

 
%,

100

100010010938,0
%1 WamE

D
X




  

where, D – absorbance of investigated solution; 

E1% - specific index of arbutin’s absorption on the wavelength 420nm; 

m – mass of hinge-plate of material, in gram; 

a – volume of extraction, taken for analysis, in milliliters; 

0,938 - scaling factor on waterless arbutin; 

W – humidity of raw material, in percent. 
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The comparison results of data static processing of quantitative composition of arbutin by two 

methods are given in the  following table. 

Table 

The results of data static processing of quantitative composition of arbutin by two methods 

 

Method x X  P, % t(p,f) s ε 

 GP  Edition11,  

iodometric 

1,87 

2,03 

1,79 

1,94 

1,81 

1,96 

 

 

1,9 

 

 

95 

 

 

2,57 

 

 

0,093 

 

 

4,8 

Photoelectro 

colorimetrical  

1,48 

1,37 

1,38 

1,45 

1,39 

1,46 

 

 

1,42 

 

 

95 

 

 

2,57 

 

 

0,047 

 

 

3,4 

 

By us completely new method of defining arbutin in plant row materials, provides: to  reduce by 

3-4 times during the analysis, the extraction of expensive and highly toxic chemical reagents and the 

reliability of analysis, the error of measurement does not exceed 3,4 %. 

The method for determining of arbutin in the plant raw materials have got Georgian patent [6]. 
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მცენარეულ ნედლეულში არბუთინის განსაზღრის ექსპრეს მეთოდი 

თ. ცქიფურიშვილი, კ. მგალობლიშვილი, რ. მელქაძე 

რეზიუმე 

ჩვენს მიერ შემოთავაზებულია მცენარეულ ნედლეულში არბუთინის განსაზღვრის ექსპრეს 

მეთოდი, რომელიც უზრუნველყოფს ანალიზის ჩატარების დროის 3-4 ჯერ შემცირებას, 

ძვირდღირებული და მაღალტოქსიკური  გამხსნელების გამორიცხვას და და ანალიზის მაღალ 

საიმედობას, კერძოდ გაზომვის ცდომილება არ აღემატება 3,4%-ს, რაც ხდის მას პერსპექტიულს 

სამკურნალო მცენარეული ნედლეულის ანალიზებში ფართო გამოყენებისათვის. 
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           cifruli signalebis erTbitiani modulatoris 

modelireba LabVIEW-s bazaze 
 

z. azmaifaraSvili,  i. modebaZe,  g.murjikneli,  g . murjikneli 
saqarTvelos teqnikuri universiteti 

 
naSromSi ganxilulia erT bitiani modulatoris struqturuli sqema, romlis 

mixedviTac LabVIEW-s bazaze Sedgenilia virtualuri xelsawyos modeli. misi muSao-
bis unarianoba Semowmebulia sinusoidaluri, samkuTxa da xerxisebuli signalebis 
gamoyenebiT.  

        
       umravles SemTxvevaSi Teoriulad damuSavebuli sakiTxebis saboloo  

mizans  warmoadgens maTi praqtikuli realizacia xelsawyoebisa da mowyobi-

lobebis saxiT, risTvisac saWiroa  Sesabamisi maketis  Seqmna.  yvelaferi es 

dakavSirebulia  garkveul  siZneleebTan, romlebic iwveven  did materialur 

da droiT danaxarjebs. aqedan gamomdinare, mizanSewonilia erTbitiani modu-

latoris maketi SevcvaloT kompiuteriT  Seqmnili  virtualuri  xelsawyo-

Ti.       

      mocemul  samuSaoSi  gamoyenebulia  cifruli  signalebis  damuSave-

bis  erTbitiani modulaciis meTodi, romelic gamoirCeva realizaciis simar-

tiviT. misi modelireba xdeba   LabVIEW-is  programiT da  Sesabamisad  mii-

Reba  virtualuri  xelsawyo.  

     signalebSi siWarbis Sesamcireblad SeiZleba visargebloT erTbitiani 

modulaciiT, romliTac formirdeba sxvaobiTi signali mimdinare da Semava-

li signalis wina aRdgenil anaTvlebs Soris. erTbitiani modulatoris 

struqturuli sqema naCvenebia nax. 1-ze, romelic Sedgeba sxvaobiTi mowyobi-

lobisagan (-), modulatorisagan  (m), demodulatori- sagan (dm)  da signalis 

dayovnebis  sqemisagan  (d).  

 

 

 

 

 

      

 

 

                                                                       nax. 1 

modulatori  muSaobs  Semdegnairad: 

      gamoklebis (-) mowyobiloba kvantirebul signals (S) aklebs aRdgenil 

dayovnebul  kvantirebul  signals (S*),  ris Sedegadac sxvaobiTi mowyobi-

lobis gamosasvlelze  miiReba sxvaobiTi signali; 

     modulatorSi xdeba sxvaobiT signalis niSnis (Q) gansazRvra; 

     demodulatorSi Δ bijis mixedviT aRdgenili sxvaobiTi signali aijameba  

dayovnebul aRdgenil signalTan. Semdeg xdeba misi SezRudva sawyisi signa-

lis mniSvnelobebis diapazonis mixedviT, romlis  dayovneba xdeba erTi ele-

S* 

S

*

* 

  QQ 
 qs  m 

 dm Δ    d 
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mentiT. 

zemoTqmulis safuZvelze   Sedgenilia  virtualuri xelsawyos programa 

(nax.  2) , 

xolo nax. 3-ze ki mocemulia aRniSnuli xelsawyos wina paneli. 

 

 
 

                                                                             nax. 2 

      programa Sedgeba ciklisagan da masSi ganTavsebuli  blokebisagan: sig-

nalis wyaros blokisagan, romelSic  gamoiyeneba: sami wyaro (Simulate Sig), sa-

dac  pirveli  (S1)  aformirebs sinusoidur signals, meore  (S2)  samkuTxa 

signals, xolo mesame    (S3)  xerxisebur signals; signalebis SerCevis blo-

kisagan  (Case struqture),  romelic gamosasvlelze iZleva erT-erTs  (S1 , S2,  

S3)  signalebidan; gamyofi blokisagan (Divide), sadac signali iyofa kvantire-

bis bijis Sesabamis ricxvze;  damrgvalebis kvanZis blokisagan  (Round to nea-

rest), romelic amrgvalebs miRebuli signals . 

       gamokleba da ajamva sruldeba ori  blokiT (Formula). 

       niSnis gansazRvra xdeba blokiT `metia-toli~ (Creater or Equal to?). 

       niSnis miniWeba  sruldeba  ori gadamravlebis blokiT (Multiplu), erTi    

SekrebiT (ADD) da  erTi  niSnis  SecvliT     (Negate). 

       SemzRudvelis misaRebad gamoiyeneba Semdegi blokebi: erTi `metia-to-

li~ (Creater or Equal to?),  erTi  `naklebia~ (Less?),  sami gadamravlebis, sami 

Sekrebis erTi, erTi niSnis Secvlis da erTi inversiis  (Not) 

 

  qvs 

qvs 

m 

зн

ак

а 

 

dm 

d 



saerTaSoriso samecniero konferencia 
INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE 

МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНАЯ  КОНФЕРЕНЦИЯ 

 172 

 
                                                                            nax. 3 

 

       erT elementze dayovneba xorcieldeba masivis blokiT (Rotate ID array). 

       blokebis SeerTeba xorcieldeba erTbitiani modulatoris struqtu-

ruli sqemis aRweris mixedviT. 

      virtualuri xelsawyos wina paneli moicavs or monacemis Sesasvlels  

(Num Ctre)  da  sam  oscilografs  (Graph). 

      ricxvebis Cawerisas monacemTa Seyvanis kvanZSi  V xdeba signalis saxis 

SerCeva ( 0-is Cawerisas  miewodeba kvantirebuli sinusoida,  1-is  Cawerisas  

samkuTxa signali,  xolo  2-is  Cawerisas  xerxiseburi signali). monacemTa 

Seyvanis f kvanZSi  iwereba signalis sixSire.  
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SIMULATION OF A SINGLE-BIT MODULATOR FOR DIGITAL SIGNALS BASED ON LABVIEW 

Z.Azmaiparashvili, I.Modebadze, G.Murjikneli, G.Murjikneli 

Georgian Technical university  

Summary 

In this article considered the structural diagram of a digital signal one bit modulator and created on its ba-

sis model in the LabVIEW environment. A structural diagram of the device and the corresponding block diagram 

and front panel of  a created virtual instrument 

 

http://www.kit-e.ru/artikles/circuit/2010_11_154
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ori sxvadasxva saxis procesis maxasiaTebeli 

parametrebis dadgena da maTi identifikacia 

 

z.azmaifaraSvili, n.oTxozoria, a.malcevi, m. foladaSvili 
saqarTvelos teqnikuri universiteti 

 
naSromSi  moyvanilia ori sxvadasxva saxis  procesis cifruli damuSavebis 

mowyobilobis moqmedebis principi, romlis saSualebiTac xdeba gamosakvlevi signa-
lebis diskretizacia, miRebul monacemTa mexsierebaSi Cawera da procesebis  statis-
tikuri parametrebis gaangariSeba. SemoTavazebulia am procesebis  maxasiaTebeli pa-
rametrebis gamoTvlis algoriTmi, romlis mixedviTac  xdeba procesebis identifika-
cia da raodenobrivi parametrebis dadgena.  

 
ukanasknel wlebSi aqtualuri gaxda eleqtroenergiis usadenod gada-

cemis sakiTxebi. am mimarTulebiT uamravi eqsperimentuli da Teoriuli kvle-

va mimdinareobs da maT Soris Cvenc vmuSaobT am mimarTulebiT [1]. 

Cveni mizani iyo gamogvekvlia eleqtroenergiis usadenod gadacemis mo-

wyobilobis maRalZabviani kvanZi, (maRali Zabvis maformirebeli bloki), rome-

lic gamoimuSavebs ramdenime aTeul kilovolt Zabvas da mimdinareobs gamo-

sakvlev kvanZSi arsebuli energiis magrovebeli elementis  damuxtva-ganmux-

tvis procesi. am process Tan sdevs  akustikuri xmauri, romelic calsaxad 

asaxavs gamosakvlev process. damuxtva-ganmuxtvis procesis intensivobaze 

aris damokidebuli eleqtroenergiis gadacemis simZlavre da  margi qmedebis 

koeficienti. vinaidan maRali Zabvis kontrolisaTvis gankuTvnili aparatura 

ZviradRirebulia da am etapze CvenTvis ar iyo xelmisawvdomi, mivmarTeT 

kvlevis alternatiul meTods. am procesebis kontrolisaTvis gamoviyeneT pi-

ezoeleqtruli akustikuri gardamqmneli, romelmac mogvca saSualeba Cagve-

tarebina procesebze dakvirveba da migveRo eqsperimentaluri Sedegebi Semdo-

mi kvlevisa da analizisaTvis.  

eqsperimentis Casatareblad Cven SevqmeniT mikroprocesoruli mowyobi-

loba cnobili amerikuli firmis MMMicrochip-is, PIC16F873A tipis  mikrokon-

troleris bazaze [2], romelic anxorcielebs (analoguri) dabalsixSiruli 

signalis diskretizacias Tanabari -  ∆t droiTi bijiT da mRebuli monaceme-

bis  cifrul damuSavebas.  mikrokontroleri Seicavs analogur cifrul 

gardamqnels (acg), romlis saSualebiTac xdeba analoguri signalis cifrul 

formaSi gardaqmna. xolo acg-s gazomvis Sedegebi iwereba  monacemebis  

FLESH mexsierebaSi. mikrokontrolerSi xdeba gamosakvlevi signalis iseTi pa-

rametrebis dadgena, rogoricaa: dakvirvebaTa seriis minimaluri, maqsimaluri 

mniSvnelobebis, diapazonis, amplitudis, saSualo mniSvnelobis, saSualodan 

gadaxris minimaluri da maqsimaluri mniSvnelobis gamoangariSeba. aRniSnuli 

parametrebi iwereba aseve monacemTa FLESH mexsierebaSi (ix. monacemebis mexsi-

erebis qveda striqoni - misamarTebSi 70-7F) 
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nax.1 da nax.2-ze mocemuli gvaqvs piezoeleqtronuli gardamqnelis sa-

SualebiT miRebuli signalis diskretizaciis Sedegebi ∆t droiTi bijiT, 

romlebic Cawerilia monacemTa  FLESH mexsierebaSi (misamarTebi 00-3F) 

 

 

 

) 

.  

 

           ნახ. 1                                                                                      ნახ. 2 

miRebuli Seedegebi damuSavebul da gadayvanil  iqna aTobiT formatSi, Sede-

gebi mocemulia cxrilebSi 1 da 2. 

ცხრილი_1                                                       ცხრილი_2                                              

 

 

 

cxrilSi mocemuli Sedegebis mixedviT ki agebulia Sesabamisi grafikebi nax.3 

da nax. 4 

 

დამუხტვა - დაკვირვებათა სერია 

N სერია 

1 

სერია 

2 

სერია 

3 

სერია 

4 

1 255 145 255 206 

2 150 83 196 135 

3 144 255 243 142 

4 216 119 100 220 

5 101 129 197 121 

6 183 77 142 211 

7 179 211 155 174 

. 

.     

63 124 137 124 124 

64 126 127 123 124 

განმუხტვა - დაკვირვებათა სერიები 

N სერია 

1 

სერია 

2 

სერია 

3 

სერია 

4 

სერია 

5 

1 138 138 98 115 149 

2 141 141 168 120 144 

3 137 137 111 136 130 

4 140 140 123 158 137 

5 128 128 209 133 148 

6 135 135 115 134 127 

7 122 122 134 135 134 

. 

. 

     

63 127 125 124 126 127 

64 127 126 125 126 127 

ნახ. 3 
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nax. 4 

eqsperimentis Sedegad miRebulia realurad ori sxvadasxva procesis am-

saxveli signalebi. Cveni mizania miRebuli Sedegebis mixedviT SevZloT maTi 

identifikacia,  erTmaneTisagan garCeva da raodenobrivi parametrebis dadge-

na.  

statistikaSi ori dakvirvebaTa jgufis erTgvarovnebis Sefasebis sxva-

dasxva algoriTmebi da kriteriumebi arsebobs. ori jgufis erTgavrovnebis 

Sesamowmeblad gamoviyeneT fiSeris kriteriumi. mocemuli kriteriumis mixed-

viT ver davadgineT am jgufebis araerTgvarovneba, ramdenadac saSualo mniS-

vnelobebi da Sesabamisi dispersiebi arsebiTad ar gansxvavdebian erTmaneTi-

sagan.  

procesebis gansasxvaveblad SevimuSaveT algoriTmi, romlis Sesabamisi 

programuli kodi Caiwera mikrokontrolerSi. programa axorcielebs Sesas-

vleli signalis diskretizacias da iTvlis procesis maxasiaTebel parametrs 

Semdegi formulis mixedviT: 

 
sadac,   diskretizaciis Sedegis mniSvnelobaa i-ur wertilSi;  

127 -  aris U   Zabvis (dawynarebis done) saSualo mniSvneloba  ADC (7F) 

kodis Sesabamisad;  n - anaTvlebis raodenobaa (n=64). 

algoriTmis mixedviT S maxasiaTeblis dazustebisaTvis damatebiT Semog-

vaqvs koeficientebi B  da B .  es mniSvnelobebi emateba miRebul mniSvne-

lobas da amis Semdeg xdeba Sedegis gasaSualoeba (n-ze gayofa) 

B  da -is mniSvnelobebis gamoTvla xdeba Zabvis Uz zeda donis Sesa-

bamisad, Semdegi pirobis gaTvaliswinebiT: 

 
Sesabamisad gamoiTvleba jami 

 
analogiurad gamoiTvleba meore komponenti B2 , Zabvis Uqv  donis Sesaba-

misad 
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Sesabamisad gamoiTvleba jami 

 
 

 da -is mniSvnelobebis gamoTvlis Sedegebis gaTvaliswinebiT gamo-

iTvleba maxasiaTebeli parametri   S. mravaljeradi dakvirvebis Sedegad mi-

Rebulia procesebis maxasiaTebeli parametris romodenime  mniSvneloba, ris 

Sedegadac SemuSavedulia maTi saSualo mniSvneloba SsaS   - ori procesis 

ganmasxvavebeli kriteriumis mniSvneloba kd=SsaS. 

 

procesis raodenobrivi maxasiaTeblis dasadgenad gamoiyeneba e.w. indika-

toris maCvenebli M, romelsac gaaCnia mxolod ori mniSvneloba (ori mdgoma-

reoba 0 an 1) da damokidebulia procesis maxasiaTebeli parametris mniSvne-

lobaze. im SemTxvevaSi, rodesac  S<kd, M=0; xolo rodesac S≥kd, M=1.. amrigad, 

gamosakvlevi procesebis Tanmimdevruli cvlileba ganapirobebs indikatoris 

maCveneblis cvlilebas, rac gardaisaxeba impulsebis Tanmimdevrobis  warmoq-

mnaSi da generirebuli impulsebis  registraciis Sedegad xdeba procesebis 

raodenobrivi parametris mniSvnelobis dadgena, romlis mixedviTac SegviZ-

lia calsaxad SevafasoT gamosakvlevi blokis mier gamomuSavebuli energiis  

sidide.  

   

ლიტერატურა 
1. z.azmaifaraSvili, m.foladaSvili, n.mesxiZe 

  eleqtroenergiis usadenod gadacemis mowyobiloba. „saqpatenti“  №GE P2014 

6089B , 2014.06.13(№8) 

2.     http://www.microchip.com/ 

 

 
IDENTIFICATION OF CHARACTERISTIC PARAMETERS FOR TWO DIFFERENT PROCESSES 

AND THEIR IDENTIFICATION 

Z. Azmaiparashvili, N.Otkhozoria, A. Maltsev, M. Pholadashvili 

Georgian Technical University 

Summary 

The article shows an approach to the development of ways to find the criteria for estimating the diffe-

rence between two diversed processes, which makes it possible to identify and obtain a quantitative assessment 

of the observed processes. The mathematical expressions for finding the characteristic parameter and the algo-

rithm for processing of investigated signals are shown. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.microchip.com/
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analoguri sazomi xelsawyoebis  dinamikuri 

maxasiaTeblebis parametrebis gansazRvra moZravi 

nawilis gantolebis miaxloebiTi amonaxsniT 

 

CafiZe k., dadunaSvili გ.  CafiZe g. 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
      analoguri sazomi xelsawyoebis damowmebis mwarmoeblobis gazrdis Tvalsaz-
risiT misaRebia damowmebis dinamikuri riJimi, romelsac Tan axlavs gazomvis dinami-
kuri cdomileba. Mmisi gamoricxvis mizniT viyenebT xelsawyos moZravi nawilis maxa-
siaTebeli gantolebis zust an miaxloebiT amonaxsns. miaxloebiTi amonaxsnis gamoye-
neba amartivebs gamoTvlis algoriTms, xolo gazomvis sizustis gazrdis mizniT 
amomkiTxav mowyobilibad viyenebT optikur-matricul skaners. 
 
          xelsawyos moZravi nawilis maxasiaTeblis gansazRvra miekuTvneba iden-

tifikaciis amocanas. amitom aucilebelia ganvaxorcieloT aqtiuri identifi-

kacia, risTvisac xelsawyos Sesasvlels awvdian specialur determinirebul 

zemoqmedebas. 

     pasiuri identifikacia am SemTxvevaSi miuRebelia, radgan ucnobia xelsa-

wyos zusti maxasiaTebeli.  

     identifikaciis procesi Seicavs or etaps: modelis tipis da maxasiaTeb-

lis inedtifikacias. mocemul SemTxvevaSi modelis tipi cnobilia da warmo-

adgens meore rigis inerciul rgols, romelic aRiwereba diferencialri 

gantolebiT [1]: 

kxa
dt

da
T

dt

ad
T  *2

0

*

2

*2
2 2        (1) 

         sadac-  milevis xarisxia, xolo T    drois mudmivaa   (=1/0),         

0- rezonansuli sixSirea. 

     amitom, dasadgenia mxolod sistemis ZiriTadi dinamikuri maxasiaTeblis 

parametrebis mniSvneloba, risTvisac saWiroa xelsawyos moZravi nawilis aR-

gzneba Tavisufali rxevebiT. aseTi meTodis ganxorcieleba avtomaturi da-

mowmebis sistemaSi moiTxovs specialuri sazomi mowyobilobebis gamoyenebas. 

amitom ufro efeqturia meTodi, romelic gansazRvravs  moZravi nawilis ma-

xasiaTebels skalis gamosaxulebis mixedviT [2]. 

         xelsawyos maCvenebelis gadadgileba  tX * , romelic ganisazRvreba ska-

lis graduirebis mniSvnelobiT, erTeuli naxtomis zemoqmedebis Sedegad  

aRiwereba  (1)   diferencialuri   gantolebiT, roca:  

         dinamikuri maxasiaTeblis sapovnelad saWiroa amovxsnaT es gantoleba 

teiloris mwkrivis gamoyenebiT, roca  t0=0 da aqedan gamomdinare (t+ t0) = t 

 tX * =  0*X ...
!2

1

!1

1 2

2

*2*

 t
dt

Xd
t

dt

dX
                          (2) 

     mwkrivis formirebisaTvis miviRoT sawyisi piroba: 

 0*X = 0          და             
dt

dX *

=0                                              (3) 

     Tu SemovisazRvrebiT (2) mwkrivis ori wevris formirebiT, maSin sawyisi 

*

NXx 
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gantolebiT (1)  da mocemuli daSvebiT (3) miviRebT: 

2

*2

dt

Xd
= *2

0 NX ,   
3

*3

dt

Xd
= *2

02 NX                 (4) 

     miRebuli gamosaxulebis gaTvaliswinebiT vpoulobT diferenciluri 

gantolebis miaxloebiT amonaxsns: 

 tX * = *2

0 NX 







 3

0

2

3

1
5,0 tt                                                 (5) 

     xolo,   da 
0   sidideebs vpoulobT sistemidan: 



































3*

10

2*

1

*2

0

*

1

3*

0

2**2

0

*

3

1
5,0

3

1
5,0

KKNK

KKNK

ttXX

ttXX





                                           (6) 

     sadac *

Kt , *

1Kt , maCveneblis niSnulebTan ( *

KX , *

1KX ) SeTavsebis drois momen-

tebia xelsawyos Sesasvlelze *

NX  sididis erTeuli naxtomis formis signa-

lis zemoqmedebisas. 

     am SemTxvevaSi xelsawyos moZravi nawilis dinamikuri maxasiaTeblis gan-

sazRvris meTodis realizaciis algoriTmi [3] Semdegia: 

     a) xelsawyos Sesasvlels awvdian erTeul naxtoms, romlis sidide ska-

lis bolo niSnulis mniSvnelobis 
*

NX -is tolia; 

          b) amomkiTxavi mowyobilobis saSualebiT afiqsireben  *

Kt  da *

1Kt  drois 

momentebs maCveneblis  *

KX  da 
*

1KX  niSnulebTan SeTavsebisas.       

          გ)    da  0 -is mniSvnelobebs gamoTvlian  (6)  gantolebaTa sistemis sa-

SualebiT: 

























3*

1

*3**

1

2*

1

*2**

13*

K

2**

N

*

K
0

tX

2X

KKKK

KKKK
K

tXtX

tXtX
t

                         (7) 

 
 3*

1

*3**

10

2*

1

*2**

15.1










KKKK

KKKK

tXtX

tXtX


                                      (8) 

     radgan gamosaxuleba (5) miRebulia (2) gantolebis nolis midamoebSi 

amonaxsnis gaSliT da aRwers maCveneblis moZraobas skalis dasawyisSi, ami-

tom drois momentebi *

Kt  da *

1Kt  unda iyos mcire da  niSnulebi *

KX  da *

1KX  no-

minalebiT aseve unda mdebareobdnen nolis maxloblobaSi. 

     analizi gviCvenebs, rom   da 0 -is mniSvnelobebis dadgena miaxloebiTi  

(7), (8) formulebiT (Tu ar gamoviyenebT specialur meTodebs) dasaSvebia mxo-

lod 1,5 da ufro dabali klasis xelsawyoebis damowmebisas, roca samowmebe-

li niSnulebi *

KX  da *

1KX  ganlagebulia skalis  sawyisi  niSnulidan (5÷10)  

gradusian  seqtorSi. 

          zogierTi tipis analoguri sazomi xelsawyos skalaze niSnulebis gan-
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lagebis  analizi  gviCvenebs,  rom   farTo  moxmarebis  xelsawyoebis um-

ravlesobas aRniSnul   seqtorSi   aqvT   erTi  an    arcerTi samowmebeli  

niSnuli.   amitom am meTodis realizaciisaTvis saWiroa samowmebel werti-

lebad gamoviyenoT Sualeduri (mcire  zomis) niSnulebi, romelTa amokiTxva 

SesaZleblia mxolod videokameriT an optikuri skaneriT. 

     maRali sizustis klasis (1.5 da zemoT) xelsawyoebisaTvis     da 0 -is 

parametrebis miaxloebiTi gamoTvla ver uzrunvelyofs dinamikuri cdomile-

bis saWiro sizustiT gansazRvras. amitom sasurvelia dinamikuri maxasiaTeb-

lis parametrebi ganvsazRvroT diferencialuri gantolebis (1) zusti amonax-

snidan [4], roca xelsawyos Sesasvlelze miewodeba erTeuli naxtomis formis  

signali. 

     vinaidan (1) gantolebis zusti amonaxsni aRwers maCveneblis moZraobas 

mTeli skalis gaswvriv, amitom niSnulebi *

KX  da *

1KX     SegviZlia avirCioT 

nebismierad, rac mniSvnelovnad afarToebs meTodis am variantis gamoyenebis 

ares. gasaTvaliswinebelia, rom am SemTxvevaSi  -da da 0 -s gansazRvris si-

zusteze, garda ricxviTi meTodiT sistemis amoxsnis Sedegisa, aseve  moqme-

debs *

KX  da *

1KX      niSnulebis Soris kuTxis mniSvneloba da SeTavsebis *

Kt  

da  *

1Kt   momentebis gansazRvris sizuste [2].     

           Tu skalis gamosaxulebis amokiTxva xdeba optikur-matriculi skaneriT, 

romelic warmoadgens diskretuli elementebis  erTobliobas, maSin es ele-

mentebi SegviZlia CavTvaloT  samowmebel *

KX  da *

1KX  niSnulebad, xolo maT 

Soris manZili ganisazRvreba skaneris dpi-is mniSvnelobiT. amrigad, miuxeda-

vad  imisa, dasamowmebel xelsawyos aqvs Tu ara niSnulebi skalis sawyis na-

wilSi SegviZlia ganvaxorcieloT dinamikuri maxasiaTeblis gansazRvris  

cikli SedarebiT maRali sizustiT. 

 E   aqedan gamomdinare es meTodi saSualebas gvaZlevs damatebiTi mowyobi-

lobis gareSe visargebloT diferencialuri gantolebis miaxloebiTi amonax-

sniT (7), (8) da sakmarisi  sizustiT ganvsazRvroT dinamikuri maxasiaTeblis 

parametrebi. 

      Tu gaviTvaliswinebT, rom gantolebis zusti amonaxsnidan   dinamikuri 

maxasiaTeblis parametrebi ganisazRvreba cdomilebis raRac sididiT da rad-

gan,  rTulia am meTodis ganxorcielebis algoriTmi, amitom sistemis para-

metrebis dasadgenad  miaxloebiTi amonaxsnis gamoyenebas aqvs dadebiTi mxa-

reebi.  

 

literatura 
1. CafiZe k., papiZe z. analoguri sazomi xelsawyoebis damowmebis dinamikuri reJimi // 
saqarTvelos mecn. erovnuli akademiis yovelTviuri samecniero referirebuli Jur-
nali “mecniereba da teqnologiebi”. Tbilisi, 2010.  № 4-6.  gv.39-42. 

2. CafiZe k., dadunaSvili g., demetraSvili v. analoguri sazomi xelsawyoebis skalis 
gamosaxulebis amokiTxvis meTodebi // saqarTvelos mecn. erovnuli akademiis yo-
velTviuri samecniero referirebuli Jurnali “mecniereba da teqnologiebi”.  Tbi-
lisi, 2010. № 4-6. gv.35-38. 

 3. Киселев С.К., Грачева Н.О.Алгоритмические методы обработки изображений шкал стрелочных 

приборов в системах автоматизации поверки. // Вестник УлГТУ.  Ульяновск, 2001. №2,  с. 25-31. 



saerTaSoriso samecniero konferencia 
INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE 

МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНАЯ  КОНФЕРЕНЦИЯ 

 180 

4. CafiZe k., CafiZe g., kobaxiZe z., - eleqtruli sazomi xelsawyoebis damowmebis dina-
mikuri reJimi. ak. wereTlis saxelmwifo universitetis saerTaSoriso samecniero 
konferencia „energetika: regionuli problemebi da ganviTarebis perspeqtivebi“, 21-
22 maisi 2010 w. moxsenebebis krebuli. 

 
DETERMINING THE DYNAMIC CHARACTERISTIC PARAMETERS OF THE ANALOG METERS 

BY APPROXIMATE SOLUTION OF THE EQUATION OF THE MOVING PART 

Chapidze K., Dadunashvili  G.  Chapidze G. 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

          Approximate solution of the equation of the moving part of the analog meters allows us for determining 

the dynamic characteristic parameters by simple algorithm with low accuracy, which can be increased by 

using an optical-matrix scanner.   

 

  

qvismWrel iaraRSi almasebis xarjis kontroli 

 

bolaTaSvili n.* dadunaSvili g. 
*ssip tyibulis municipalitetis sofel orpiris sajaro skola 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti  
 

warmodgenilia qvismWrel iaraRSi almasebis xarjis kontroli. gamokvlevebis 
Sedegebma aCvenes, rom granitis damuSavebisas saukeTeso Semkvrelia Cu-Sn-Ti    BK-s 
SeyvaniT, da gansakuTrebiT Semkvreli qromis fuZeze (Cu-Ni-Cr-Cr3C2-B4C). almasebis 
kuTri xarji iaraRebSi am Semkvrelze orjer da metad dabalia, vidre arsebulebSi. 
qargolis eqpluataciis procesSi almasebis xarji dgindeba segmentebis cveTiT. seg-
mentebis cveTa SeiZleba gaizomos mikroskopis saSualebiT, romelic warmoadgens 
mzom iaraRs. 

 
almasiT qvis damuSavebisas mniSvnelovani amocanaa qvismWreli iaraRis me-

degobis gazrda, almasis Semcvelobis Semcireba. 

almasis iaraRis eqspluataciis gamocdileba da am mimarTulebiT Catarebu-

li gamokvlevebi [3] aCveneben, rom liTonuri SemkvreliT almasis iaraRis Sromi-

sunarianoba 10-jer mcirea almasuri marcvlis Sromisunarianobaze. es aixsneba 

imiT, rom Cveulebriv gamoyenebuli Semkvreli, romelic amagrebs almasis mar-

cvlebs almasis fenaSi, ar flobs aucilebel adheziur Tvisebebs almasTan far-

dobiT.  

gamokvlevebis safuZvelze dadginda, rom granitis damuSavebisas standar-

tuli iaraRiT daaxloebiT 26,5% almasis marcvlebisa cvivdebian matricidan, ver 

aRweven mniScnelovan cveTas.  

cxrili 1. 

granitis da marmarilos fizikur-meqanikuri Tvisebebi 

 

 

saxeoba simkvri-

ve 

gZ /sm3 

foriano-

ba 

% 

wyalSTan-

Tqma,    % 

simtkicis-

zRvari kum-

Svaze ,kgZ /sm2 

darbile-

bis koefi-

cienti 

cveTadoba 

qargol-

ze,gZ/sm2 

graniti 

marmari-

lo 

2.65 

2.73 

0.89 

1.03 

0.48 

0.16 

1593 

663 

0.93 

0.92 

0.32 

2.44 
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iaraRis muSaobis resursis gamokvlevebi da sawarmoo gamocdebi tardeboda 

qanebze, romelic naCvenebia cxr.1-Si. 

almasis qvismWreli iaraRis SeqmnisaTvis liTonur SemkvreliT aucilebe-

lia uzrunvelyofili iqnes: 

1. matricis sakmarisi sisale: granitisaTvis HRC=18-40(M50,M03); marmarilo-

saTvis HRB=80-100(M3,M1). 

2. almasis marcvlis adheziuri damagreba matricaSi, uzrunvelyofili al-

masis kargi dasvelebiT Semkvrelis gadnobiT. 

Semdgenebis dazusteba da SedarebiT efeqturi Semkvrelebis arCeva warmo-

ebis saboloo rekomendaciebisaTvis gakeTebuli iyo iaraRi-nimuSis gamocdis 

safuZvelze yvela Semdgenis SemkvreliT iaraRis naturi nimuSis Semdgomi ga-

mocdiT warmoebis pirobebSi [2]. 

  nimuSebs amzadebdnen Semdegnairad: almasis da liTonis fxvnilebis narevs  

civad wnexavdnen 100-1500 kgZ/sm2. berketi, romelsac cilindruli forma hqonda 

( =12mm, h=4,5) foladis RerosTan kontaqtSi Sedioda grafitirebul wnexforma-

Si, romelic itvirTeboda RumelSi. nimuSis wnexformaze Secxobis Setyobinebi-

saTvis kontaqtur zedapirebs waesmeva heqsagonaluri boris nitridis suspenzia. 

Secxoba warmoebda maRal vakuumSi mudmivi wnevis qveS. gaxurebis siCqare  800 0C-

mde Seadgenda saSualod  10 grad/wT. 

 temperaturis Semdgomi zrda Secxobis temperaturamde xorcieldeboda 2-5 

wT, da warmoiqmna dayovneba 5-10 wT, romelic uzrunvelyofs almasis nawilakebis 

mTlianad dasvelebas metaluri nadnobiT da gamkvrivebas, romelic axlosaa Teo-

riulad gamoTvlilTan.  

adheziurad-aqtiuri Semkvrelebis iaraRebisaTvis, САМ-Tvis da bunebrivi 

almasebisaTvis monacemebi mocemulia  cxrilSi 2. 

                                                                                                                      cxrili 2.  

almasis kuTri cveTa granitis damuSavebisas arsebul da adheziurad- aq-

tiur Semkvrelebze 

Semkvrelis  Semad-

genloba 

almasis mar-

ka 

almasis pirobi-

Ti koncentra-

cia, moc. % 

almasis saSu-

alo kuTri 

cveTa, mg/sm3 

moxsnili 

qanis mocu-

loba, sm3 

Co+Cd+FeS(M03) A+ACC400/315 50 0,18 2320,00 

(Co+WC)Cu(M50) A400/315 50 0,14 736,46 

(Co+WC)Cu(M50) CAM400/315 50 0,87 115,46 

(CuAgTi)+27,5BK(A1) CAM400/315 100 0,094 4488,90 

(CuSnTi)+27,5BK(A2) CAM500/400 50 0,12 1989,0 

(CuS-

nTi)+15BK+12,5B4C 

CAM500/400 50 0,101 1978,0 

(CuS-

nTi)+15BK+12,5B4C 

ACC400/315 50 0,111 900,0 

(CuSnTi)+27,5BK A400/315 50 0,09 554,76 

(Cr-Cr3C2-CuNi)+B4C A+ACC400/315 50 0,034 4590,87 

(Cr-Cr3C2-CuNi) A400/315 50 0,092 1623,04 

Co+40%CuSnTi A400/315 50 0,11 1441,4 
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miuxedavad imisa, rom yvela iaraRSi gamoyenebulia TiTqmis erTnairi sinTe-

zuri almasebi, kuTri xarji icvleba Semkvrelis SemadgenlobasTan damokidebu-

lebiT.  

gamokvlevebis Sedegebma aCvenes, rom granitis damuSavebisas saukeTeso Sem-

kvreli Cu-Sn-Ti  BK-s SeyvaniT, da gansakuTrebiT Semkvreli qromis fuZeze (Cu-Ni-

Cr-Cr3C2-B2C, sadac moculoba   Cr-Cr3C2  ar aRemateba 60%) [1];  almasebis kuTri 

xarji iaraRebSi am Semkvrelze  orjer da metad dabalia, vidre arsebulebSi. 

qargolis eqspluataciis procesSi almasebis xarji dgindeba segmentebis  

cveTiT. segmentebis cveTa SeiZleba gaizomos mikroskopis saSualebiT, romelic 

warmoadgens mzom iaraRs, aRWurvils saaTuri tipis indikatoriT. segmentis si-

maRlis gazomvisaTvis kavis yoveli meore sayrdeni dayendeba segmentTaSoris 

RreCoSi ise, rom indikatoris buniki imyofebodes segmentis muSa zedapirTan kon-

taqtSi. amis Semdeg indikatoris skalidan amoikiTxebian segmentis simaRlis mniS-

vnelobebi. yovel qargolze gazomva warmoebs 4-6 segmentze, romlebic Tanabra-

daa ganawilebuli mis wrewirze. ganaWeris mocemuli farTis miRebis Semdeg (mar-

mariloze ara umetes 0,5-1,0 m2, granitze araumcires 0,2-0,3 m2) warmoebs ganmeorebi-

Ti gazomva igive segmentebis. simaRleebis sxvaobiT ganisazRvreba maTi xazovani 

cveTa, Semdeg ki gamoiTvleba misi saSualoariTmetikuli mniSvneloba  
срh . al-

masebis xarji ganaWeris 1 m2 farTze gamoiTvleba formuliT: 

S

hP
q

ср

5000


 ,  karati/m2, 

sadac P -almasebis masaa qargolSi, karati; 

   срh -qargolis segmentebis saSualo cveTaa simaRleze,mkm; 

   S-ganaWeris farTi, m2; 

5000-koeficientia, romelic iTvaliswinebs segmentis almasnadebi fenis si-

maRles (2000 mm diametris qargolebisaTvis is saWiroa aiRos 7000-is toli). 

 
 

ა) 

ბ

) 
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nax.1. segmenturi almasuri iaraRis cveTis gasazomi xelsawyoebi 

a) torsuli; b, g) - radialuri 

 

dasamuSavebeli masalis saxeobisagan damokidebulebiT almasebis xarji ic-

vleba mniSvnelovan zRvrebSi. 

qvis damamuSavebel sawarmoebSi, sadac eqspluatirdeba almasuri iaraRi, 

unda Sedges qarxnis normebi nakeTobis konkretul saxeobaze misi zomebis, dasa-

muSavebeli masalis Tvisebis, gamoyenebuli mowyobilobis da sxvaTa gaTvaliswi-

nebiT. 

almasebis xarji mniSvnelovani xarisxiTaa damokidebuli dasamuSavebeli 

mTis qanis Tvisebebze. almasebis xarjze da iaraRis mdgradobaze mniSvnelovan 

gavlenas axdenen: gamoyenebuli mowyobilobis mdgomareoba, mfrezavis praqtiku-

li gamocdileba, da agreTve sworad SerCeuli qargolis maxasiaTeblebi da misi 

damzadebis xarisxi.  

miRebuli Sedegebis safuZvelze SeiZleba gavakeToT daskvna: 

1. segmenturi xerxebiT kursebis teSenitis qvis Wrisas SerCeuli iyo Sem-

kvreli M50. almasuri marcvlebis simtkicis gavlenis dadgenisaTvis alma-

suri segmentebis Sromisunarianobaze kontroldeboda fxvnilebi: AC 65 

315/250, AC 80 315/250, AC 100 315/250. Catarebulma eqsperimentma aCvena, rom 

almasebis kuTri xarji ukuproporciulia marcvlebis simtkicisa. 

2. almasebis optimaluri koncentracia da marcvlebis zoma fasdeboda ia-

raRze kuTri danaxarjebis maCvenebliT. kursebis teSenitis damuSavebis 

kontrolis Sedegad saukeTeso Sedegebi iyo miRweuli AC 80 400/315 markis 

da 40-60% almasebis koncentraciis gamoyenebisas. 

3. kursebis teSenitis qvis damuSavebisas saukeTeso Semkvrelia Cu-Sn-Ti  BK-s 

SeyvaniT. almasis kuTri xarji am SemkvrelSi 2-jer da metad dabalia, 

vidre arsebulebSi. 
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КОНТРОЛЬ РАСХОДА АЛМАЗОВ В КАМНЕРЕЗНОМ ИНСТРУМЕНТЕ. 

Болаташвили* н.д. Дадунашвили Г.Г 

*Орпирская публичная школа Ткибульского муниципалитета 

Государственный Университет Акакия Церетели 

Резюме 

Представлена контроль расхода алмазов в камнерезном инструменте. Результаты исследования 

показали, что при обработке гранита лучшими являются связки Cu-Sn-Ti с введением BK, и особенно 

связка на основе хрома (Cu-Ni-Cr-Cr3C2-B4C). Удельный расход алмазов в инструментах на этой связке в 

два и более раз ниже, чем на существующих. В процессе эксплуатации круга расход алмазов 

устанавливается по износу сегментов. Износ сегментов можно замерять с помощью микроскопа, 

представляющей собой мерительный инструмент. 

 

 

 

 

 

 

damuxtuli sxeulebis urTierTqmedebaTa saidumloebebi 

da maTi gazomvis problemebi 

 

ugulava a. 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
    naSromSi ganxilulia sakiTxi damuxtuli sxeulebis mravaljeradi urTierTqme-
debis Sedegad maTi energiebis cvlileba-ucvlelobasa da sxva sxeulebTan Sexebis 
gareSe ganmuxtvis SesaZlebloba-SeuZleblobaze. aseve dasmulia kiTxva damuxtul 
sxeulTa sxvadasxva distanciaze urTierTqmedebis meqanizmisa da maTi zRvruli ener-
giis gamoTvla-gazomvis Sesaxeb.  

 
    muxtebTan da damuxtul sxeulebTan mimarTebaSi maTi urTierTqmedebis 

TvalsazrisiT, rac maT gamoyenebas xdis SesaZlebels, SeiZleba iTqvas, rom 

karga xania, rac yvelaferi cnobilia, magram maTi urTierTqmedebis arsTan 

da meqanizmTan mimarTebaSi Cven seriozuli kiTxvebi gviCndeba.  

    daviwyoT saqveynod cnobili debulebiT: `sxeulis masisgan gansxvavebiT, 

eleqtruli muxti ar warmoadgens mocemuli sxeulis ganuyofel Tvisebas. er-

Tsa da imave sxeuls sxvadasxva pirobebSi SeiZleba sxvadasxva muxti hqon-

des~.  

    rogorc viciT, roca sxeuli imuxteba dadebiTad, misi masa klebulobs, 

xolo uaryofiTad damuxtvisas izrdeba. ase rom, Tu sxeulis muxti Seicva-

la, Seicvleba misi masac da sxeuli ukve aRar iqneba igive. bunebrivia masis 

cvlilebasTan gveqneba saqme damuxtuli sxeulis ganeitralebis SemTxvevaSic. 

maSin gamodis, rom erTsa da imave sxeuls sxvadasxva pirobebSi sxvadasxva 

muxti ver eqneba, radgan muxti nawilakis gareSe ar arsebobs, igi nawilakis 

Tvisebaa da raki elementarul muxtad miCneulia eleqtronis muxti, cxadia, 

sxeuli uaryofiTad damuxtvis dros iZens eleqtrons, xolo dadebiTad da-

muxtvisas kargavs mas. swored amis gamoa, rom muxtis cvlileba sxeulis ma-
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sis cvlilebasac iwvevs. aRniSnulidan gamomdinare savsebiT logikuria viki-

TxoT: ainStainis Teoriebis Seqmnis Semdeg, raki masa fardobiTi sidide aR-

moCnda, xom ar SeiZleba visaubroT muxtis fardobiTobazec? miTumetes, rom 

masaca da muxtic nawilakisTvis Sesabamisad gravitaciuli da eleqtromagni-

turi  urTierTqmedebebis amaxasiaTebeli Tvisebis zomaa, anu Tu damuxtul 

sxeuls raime saxis energias gadavcemT, amis gamo misi masis gazrdis kvalo-

baze xom ar gaizrdeba muxtic? e. i. Tu nawilaks energiis miRebis gamo gravi-

taciuli mizidulobis unari ezrdeba, ratom ar SeiZleba vifiqroT, rom 

eleqtromagnituri mizidva ganzidvis unaric gaezrdeba? rogorc viciT, sxe-

ulze ΔE energiis gadacemiT miRebuli masis namati iangariSeba formuliT: 

Δm =    Tu am dros muxtis gazrdac xdeba, maSin sainteresoa, rogor un-

da gaizomos igi, Tu ar xdeba, maSin gaugebaria, ra muxti eqneba nazrd masas 

da Tu mas muxti saerTod ar eqneba, maSin rogor unda CaiTvalos igi damux-

tuli sxeulis nawilad? 

    kidev ufro sainteresoa aseTi sakiTxi: roca damuxtuli sxeuli muSaobas 

asrulebs, vTqvaT, Wimavs zambaras, romlis erT boloze sawinaaRmdego niSnis 

muxtiT damuxtuli mcire zomis sxeulia mimagrebuli (ix. nax. 1 a), ra mosdis 

mis energias? cxadia, radgan damuxtulma sxeulma zambara gaWima, muSaoba Se-

asrula, anu energia daxarja. yvelanairi logikiT misi energia unda Semcir-

des da amis Semdeg man igive muSaobis Sesruleba xelmeored veRar unda SeZ-

los. davuSvaT, es marTlac asea, maSin rogor avxsnaT aseTi faqti: vTqvaT, q1 

muxts r manZilze mivuaxloveT sawinaaRmdego niSnis q2 muxti. cxadia, q1 muxti 

masze imoqmedebs kulonuri ZaliT: F1 =   ris gamoc, igi gadaaadgilebs 

mas garkveul manZilze da Sesruldeba raRac muSaoba A1. axla, vTqvad q2 mux-

ti movaSoreT am adgils da imave adgilze xelaxlad SevitaneT zustad ise-

Tive sxva muxti. am SemTxvevaSi kulonuri Zalis gamosaTvlelad ukve igive q1 

muxts veRar aviRebT, radgan mas Semcirebuli unda hqondes muxti, vinaidan 

cota xnis win Seasrula muSaoba. e.i. am SemTxvevaSi muxebs Soris urTier-

Tqmedebis Zala da Sesabamisad Sesrulebuli muSaoba veRar iqneba iseTive, 

rac wina SemTxvevaSi iyo da axali muSaoba A2 < A1. cxadia, jamuri muSaobac 

veRar iqneba Tavdapirvel muSaobaze 2-jer meti, anu A1+A2 < 2A1, 

axla davuSvaT, rom q1 muxtidan r manZilze ara rigrigobiT, aramed pir-

dapir 2q2 muxti SevitaneT. cxadia, am dros kulonuri Zala ase gamoiTvleba:  

                                                                   

  
    miviRebT, rom am SemTxvevaSi urTierTqmedebis Zala da Sesrulebuli mu-

Saobac 2-jer metia, vidre pirvel SemTxvevaSi. ra gamodis? rbilad rom 

vTqvaT, Seiqmna gaurkveveli mdgomareoba. am mdgomareobidan Tavis dasaRwevad 

unda davuSvaT, rom q1 muxti muSaobis Sesrulebisas kargavs energias, anu um-

cirdeba muxti, magram Semdgom aRidgens mas! ki magram, rogor da saidan? Tu 

asea, maSin ra saWiroa sxeulTa damuxtva? ratom viwuxebT Tavs? rogor SeiZ-
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leba sxeulma Sexebis gareSe SeiZinos an dakargos eleqtronebi? 

 
    nax. 1       nax2 . 

     

    aranakleb sainteresoa Semdegi sakiTxi: viciT, rom damuxtul sxeuls Se-

uZlia sxva damuxtul sxeulze imoqmedos raRac zRvruli ZaliT da meti ver 

SeZlos (vTqvaT, gaWimos an SekumSos zambara, romlis erT boloze damuxtu-

li sxeulia moTavsebuli) da es miviCnioT misi SesaZleblobebis maqsimumad. 

sainteresoa, ra moxdeba Tu mocemul damuxtul sxeuls zustad iseTive zam-

baras mivuaxlovebT, magram sawinaaRmdego mxridan (ix. nax. 1 b). damuxtuli 

sxeuli maszec imoqmedebs Tu ara igive ZaliT? ra Tqma unda, imoqmedebs. amis 

gamo pirvel sxeulze Semcirdeba misi moqmedeba? ramdenadac cnobilia, ara! 

maSin, rogor avxsnaT es faqti? unda davuSvaT, rom zambaraze imoqmeda muxte-

bis mxolod im nawilma, romlebic miaxloebuli zambaris mxares iyo moTavse-

buli. ki magram, danarCenebs ram SeuSalaT xeli? ratom ar daixarja damux-

tuli sxeuli muSaobis Sesrulebaze mTlianad? ratom darCa mas energia, 

Tundac imave mxridan, magram cota ufro moSorebul sxva zambaraze samoqme-

dod? (ix. nax. 1 g) aq, cxadia, unda gaviTvaliswinoT, rom damuxtuli sxeulis 

eleqtruli velis yovel wertils Tavisi potenciali gaaCnia da amis Sesaba-

misad moqmedebs igi zambarebze. Tu asea, maSin sainteresoa rogor gamoiTva-

los da gaizomos ra maqsimaluri muSaobis Sesruleba SeuZlia damuxtul 

sxeuls? mis irgvliv xom raime radiusia sferoze uamravi, Teoriulad ki 

usasrulo raodenobi msgavsi zambarebis Semowyobaa SesaZlebeli? (ix. nax. 2) 

Tu TiToeuli maTgani deformirdeba x sididiT, maSin sruli muSaoba iqneba: 

 sadac n zambarebis raodenobaa. n  

    ukanasknel SemTxvevaSi, albaT yvelaze moxerxebuli Sedareba iqneba misi 

gaigiveba siTxis wnevasTan sxvadasxva simaRleze, magram, jer erTi, siTxis 

svetis simaRle sasrulia, veli ki usasrulod vrceldeba. garda amisa, si-

Txis wnevis gamoyeneba romelime wertilSi gavlenas axdens (amcirebs) sxva 

wertilebSi mis wnevaTa mniSvnelobebs. muxtis an magnitis SemTxvevaSic SeiZ-

leba ase vivaraudoT? rogorc zemoT davrwmundiT, aseTi Sedareba aq ar ga-

modgeba. analogiuri kiTxvebi kidev mravlad SegviZlia davsvaT da es logi-
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kuricaa, radgan mecniereba metwilad kiTxvebis mecnierebaa, aq ufro xSirad 

kiTxuloben, vidre pasuxoben. TiTqmis daujereblad gveCveneba, magram faqtia, 

rom Tanamedrove mecnierebi rac ufro cdiloben bunebis Secnobas, miT ufro 

met gaugebrobebs awydebian, Tumca amaSi sagangaSo araferia, radgan gaugeba-

ri xom bolos da bolos, gasagebi xdeba. yovel SemTxvevaSi, Cven ase gvwams! 
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THE SECRETS OF INTERACTION OF CHARGED BODIES AND THE PROBLEMS ABOUT 

MEASURING THEM 

A. UGULAVA 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

   In this work, there is discussed change of energies by multiple interaction of charged bodies and possibility of 

discharging without touching other bodies, also there’s given a question about the mechanism of interaction of 

charged bodies on different distances and about calculating their full energy. 

        

 

 

 

 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ ПЕРЕМЕЩЕНИЙ СТЕРЖНЯ ПРИ 

ТЕРМОМЕХАНИЧЕСКОМ НАГРУЖЕНИИ 
 

Байсарова Г.Г. Оспанова С.М. 
Каспийский государственный университет  

технологии и инжиниринга имени Ш. Есенова 

 
В статье представлены результаты экспериментального исследования перемещений 

консольной балки  при термо-механическом нагружении.  

 

 Стержны, как элементы конструкции, широко используются в строительстве, 

машиностроении, приборостроении и др. областях. Манометрические трубки во всех их 

разновидностях находят весьма широкое применение в целом ряде приборов, реагирующих на 

изменение давления. Сюда относятся регуляторы давления, уровня, расхода, температуры и пр. 

Биметаллические стержневые элементы используются в терморегуляторах в качестве 

замикающих контактов. 

При конструировании точных приборов большую роль играет правильный расчет 

упругих элементов. Определение жесткости элемента, выбор его размеров по виду 

характеристики и, наконец, определение запаса прочности и долговечности упругого элемента. 

Основным показателем пригодности элемента является прежде всего его характеристика, т.е. 

диаграмма зависимости хода (основного используемого перемещения) элемента от величины 

воздействующего усилия или какого либо другого параметра [1].  
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Проведено испытание консольной балки постоянного прямоугольного сечения при 

термомеханическом нагружении. Схема экспериментального стенда показана на рис.1. 
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Рис.1 Схема экспериментального стенда. 

1-консольная балка, 2- термометр, 3-нагревательное 

устройство, 4-индикаторы часового типа, 5- гири 
 

  Характерные геометрические размеры стенда: 

,700 ммl  .240,190,350 321 ммlммlммl   Материал балки ст.45 с геометрическими 

размерами 12х24х700 (мм). Было изготовлено нагревательное устройство с использованием 

спирали мощностью 200 вт., с помощью которого нагревали часть нижней поверхности балки 

длиной 19 см. Температуру измеряли цифровым контактным термометром ТК – 5.03. Для 

измерения перемещений применяли индикаторы часового типа. Механическую нагрузку 

создавали с помощью гири 1 кг [2].  

Опыты проводились для двух случая нагружения: первый – когда балка только 

нагревается на части нижней поверхности и второй – термомеханическое нагружение. При 

термомеханическом нагружении вначале балку нагружали на свободном конце гирю, а затем 

нагревали на части нижней поверхности.  Балка нагревалась в течении 8 мин. интервалом 40 

сек. измеряли температуру нижней нагреваемой части и верхней поверхности в данной точке, а 

также вертикальное и горизонтальное перемещения свободного конца балки.  

В такой постановке этот эксперимент однофакторный. Независимым фактором является 

время. Был выбран последовательный план. Проводились три повторные измерения для 

каждого уровня независимого фактора.  Для графического представления экспериментальных 

данных была проведена статистическая обработка результатов измерений. Резко 

отклоняющиеся экспериментальные точки проверялись по критерию Смирнова – Гребса [3] :   
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где: minmax , ii yy максимальное и минимальное значения измеряемой величины на данном 

уровне независимого фактора, iy - среднее значение наблюдаемых величин на данном уровне 

независимого фактора, m - количество повторных измерений,  - среднее квадратичное 

отклонение. 

 Если ti VV max  или ti VV min  то соответствующие экспериментальные точки 
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исключаются из дальнейшего рассмотрения.  Если ti VV max  или ti VV min  то 

соответствующие экспериментальные точки остаются. ),( mpVV tt  - теоретическое значение 

параметра и выбирается из таблицы  в зависимости от доверительной вероятности p (например 

p =0.9) и от числа повторных измерений m  (m=3).  

 Однородность дисперсий проверяли по критерию Кокрена: 



n

i

iiG
1

22

max /  , где n - 

число уровней независимого фактора, 
2

maxi - максимальная дисперсия, 
2

i - дисперсии на 

каждом уровне. Если tGG  , то гипотеза об однородности дисперсии не отбрасывается. 

Величина )1,,(  mnpGG tt  берется из таблицы в зависимости от доверительной 

вероятности, числа уровней независимого фактора и числа повторных измерений m . 

 Для каждого уровня независимого фактора находили средние значения измеряемых 

величин. Статистическая обработка результатов измерений проводилась в системе Mathcad с 

помощью встроенных фнкции. На рис.2 показаны зависимости вертикального и 

горизонтального перемещений свободного конца от времени при термомеханическом 

нагружении балки. 
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Рис.2 Зависимость горизонтального (W) и вертикального ( V) 

перемещений свободного конца балки от времени при  

термомеханическом нагружении  

 

На рис.2 вертикальное перемещение от статической механической нагрузки гораздо 

больше, чем горизонтальное перемещение. Однако, под действием температуры картина 

меняется и вертикальное перемещение остается фактически постоянной, т.е. перемещение от 

изменения температуры существенно меньше, чем от нагрузки, а горизонтальное перемещение 

увеличивается существенно и в конце нагрева (t = 440сек.) становится соизмеримым с 

вертикальным перемещением.  
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Summary 

The results of experimental investigation of cantilever beam at thermo-mechanical loading are presented. 

The curves , that shows defends of vertical and horizontal displacements on time are given. 

 

 

 

 

 

konturuli iaraRis medegoba mxurvalmtkice Senadvnis 

cilindruli namzadebis damuSavebisas  

 

saxanberiZe n.   
 akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
warmodgenilia nikelis fuZeze damzadebuli mxurvalmtkice Senadvnis 

ХН77ТЮР(ЭЙ437Б) konturuli iaraRiT damuSavebisas medegobaze kvlevis eqsperimenta-
luri Sedegebi. Catarebulia iaraRis mier gavlili manZilis, Wris siCqarisagan damo-
kidebulebis maTematikuri modelis  parametruli identifikacia da praqtikuli sar-
geblobisaTvis warmodegnilia aRniSnuli damokidebulebis amsaxveli gantoleba. 
 
     Tanamedrove metalurgiul qarxnebSi,  xSirad sruldeba  namzadis Sem-

dgomi damuSavebisaTvis mosamzadebeli operaciebi (zedapirebis xinjisagan,  

bzarebisagan da sxva teqnologiuri defeqtebisagan gasufTaveba). amave dros 

zomuri damuSavebis Sromatevadoba ga- nisazRvreba namzadebze mniSvnelovani 

namatebis arsebobiT. masalis ekonomia, zedapiris xarisxi da zomuri  damuSa-

vebis moculobis Semcireba Semdgom operaciebze SesaZlebelia miRweul iqnas 

mosamzadebeli operaciebis srulyofis gziT TviT manqanaTmSenebel sa- war-

moebSic, risTvisac, gansakuTrebiT warmoebis masiuri xasiaTis pirobebSi,  mi-

zanSewonilia gamoyenebul iqnan maRalwarmadovani mowyobilobebi da damuSa-

vebis meTodebi, romlebic damuSavebis moTxovnil xarisxTan erTad mogvcemen 

narCenebis efeqtiani gamoyenebis SesaZleblobas maTi Semdgomi gadadnobis 

gziT.  es gansakuTrebiT mniSvnelovania mxurvalmtice, titanis, koroziamede-

gi da sxva ZviradRirebuli specialuri foladebisa da Senadvnebisagan pro-

duqciis warmoebis pirobebSi. aRniSnuli meTodebidan aRsaniSnavia konturu-

li iaraRebiT damuSaveba [1], romelic maRal warmadobasTan erTad iZleva 

narCenebis efeqtiani gamoyenebis SesaZleblobas. 

     nikelis fuZeze damzadebuli mxurvalmtkice Senadvnebis   nakeTobaTa eq-

sploatacia rekomendirebulia +7500 C-ze. amitom isini gamoiyenebian cxlad-

naglini wnelebis, diskebis da sxva saxis sapasuxismgeblo detalebis dasam-

zadeblad. aRniSnulidan gamomdinare, aseTi Senadvnebisagan damzadebuli nam-

zadebis damuSavebis efeqtiani meTodebis Seqmnas da kvlevas seriozuli mniS-

vneloba eniWeba praqtikaSi da warmoadgens aqtualur amocanas  Wris Teorii-

saTvis. amitom bunebrivad dgeba aRniSnuli Senadvnebisagan damzadebuli nam-

zadebis efeqtiani damuSavebis meTodebis kvlevis sakiTxi. 

   WriT damuSavebisas, procesis stabilurobis da damuSavebis sizustis uz-
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runvelyofis TvalsazrisiT mniSvnelovani adgili uWiravs mWreli iaraRis 

medegobis sakiTxs.  

    rogorc wesi, wriuli kveTis cilindruli namzadebis konturuli iara-

RiT damuSavebisas [1,2], ZiriTadad cveTas ganicdis iaraRis ukana zedapiri 

(nax.1). 

      

 
 
   

 

 

 

 

      

                             

     iaraRis cveTis kriteriumad namzadis civ mdgomareobaSi damuSavebisas 

miRebuli iqna teqnologiuri cveTa, anu cveTa romelic izRudeba teqnolo-

giuri parametrebiT: iaraRis aucilebeli zomis dakargva, Wris temperaturis 

gazrda, teqnologiuri sistemis vibraciebis warmoSveba da sxva. ase magali-

Tad swrafmWreli foladisagan P6M5 damzadebuli konturuli iaraRis cve-

Tis kriteriumad miRebuli iqna iaraRis ukana zedapirze cveTis nazoli si-

maRliT huk. = 0.8 mm. rac Seesabameba saWrisis 0.05mm. diametralur cveTas γ=00 

da -is SemTxvevaSi. saWrisis ukana zedapirze cveTis nazoli izomeboda 

yoveli 30 metris gavlis Semdeg brinelis wnexis 25 jeradi gamadidebliT. 

sakvlevi siCqaris dasaSvebi diapazoni (1 m/wT) ganisazRvra swrafmWreli 

foladis P6M5 temperaturuli damokidebulebidan (na.2). 

 

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    iaraRis medegobis gazrdis TvalsazrisiT metad mniSvnelovania sazeT-sa-

ciebeli siTxis miwodeba Wris procesSi iaraRis ukana zedapirze, radgan wi-

na zedapirze misi miwodeba brkoldeba burbuSeliT. amasTan unda aRiniSnos, 

rom iaraRis simtkiceze mniSvnelovan gavlenas axdens cikluri datvirTvebi 

4 2 

V

v

V

   

1          3 

V 

nax.1. konturuli iaraRebiT damuSavebis sqema: 1-namzadi; 
2-konturuli iaraRi; 3-burbuSela; 4-canga. 
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 nax. 2. )(vf  damokidebulebis grafiki:  a=0,5 mm; 

saWrisi   P6M5, 00 da 08 .1-ЭИ437Б; 2-ШХ15; 3-ВТ3-1; 4-

ЭИ696 
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Wris dasawyisSi da bolos, iaraRis namzadTan Sesvlisa da gamosvlisas. aR-

niSnulis Semcirebis mizniT sasurvelia namzadis uwyvet-Tanmimdveruli miwo-

deba mWrel iaraRSi. 

    cxrilSi 1 warmodgenilia ЭЙ437Б   markis mxurvalmtkice Senadvnis cilin-

druli namzadebis swrafmWreli foladis P6M5 konturuli iaraRiT damuSave-

bisas, iaraRis gavlil manZilsa da Wris siCqares Soris damokidebulebis eq-

sperimentaluri monacemebi. 

                                                 

 

      

    

 

 

 

empiriuli damokidebulebis praqtikuli gamoyenebisaTvis, aucilebelia 

misTvis gamoiZebnos analizuri gamosaxuleba. aseTi damokidebulebis aproq-

simaciisaTvis yvelaze misaRebia Semdegi saxis gantoleba [3]: 

                  (1) 

   iaraRis mier gavlili manZilis maTematikuri modelis aseTi struqturu-

li identifikacia (1) gantolebas aniWebs arawrfivi eqstremaluri mrudis aR-

weris Tvisebas. eqsperimentaluri Sedegebis aproqsimacia mdgomareobs aRniS-

nul gantolebaSi Semavali parametrebis (CvT, b, c) identifikaciaSi. mocemul 

SemTxvevaSi mizanSewonilia Sedgenili iqnas oTxi gantoleba cxriliSi 1 

warmodgenili monacemebis safuZvelze agebuli mrudis nebismieri oTxi wer-

tilis koordinatebis gamoyenebiT. Tu am wertilebis koordinatebs CavsvamT 

(1) gantolebaSi da gavalogariTmebT, miviRebT gantolebaTa sistemas: 

              

 

                      (2)                   

               

               
   (2) gantolebaTa sistemaSi ucnobi sidideebia  CvT, b da c. Tu gamovricxavT 

am gantolebebidan  koeficients wyvili gantolebebidan erTmaneTis ga-

moklebiT, vRebulobT or gantolebas ori b da c ucnobiT. maTi amoxsniT vpo-

ulobT aRniSnuli koeficientebis mniSvnelobebs. Cveni konkretuli SemTxve-

visaTvis gvaqvs: 

 
   rac Seexeba CvT  koeficients, igi ganisazRvreba (1) gantolebidan 

VT,m 110 300 370 305 

V,m/wT 1 2 3 4 

 cxrili 
1. 1 
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aRniSnuli koeficientis ricxviTi mniSvnelobis povnisaTvis sakmarisia masSi 

Caisvas b da c koeficientebis mniSvnelobebi da eqsperimentalur mrudze maqsi-

maluri wertilis koordinatebi. Cvens SemTxvevaSi CvT=310. 

         amrigad, ЭЙ437Б Senadvnis, P6M5 swrafmWreli foladis konturuli iara-

RiT damuSavebisas, iaraRis mier gavlili manZilisa da Wris siCqaris damoki-

debulebis maTematikuri modelis parametruli identifikaciis Sedegad miRe-

bul gantolebas eqneba saxe: 

                   

                     (3) 
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    naxazze 3, warmodgenilia  konturuli iaraRiT mxurvalmtkice ЭЙ437Б Se-

nadvnis cilindruli namzadebis damuSavebisas iaraRis mier gavlili manZi-

lis, Wris siCqarisagan damokidebulebis grafiki, romelic agebulia “Mat-

hcad”-Si (3) gantolebiT miRebuli monacemebis safuZvelze. mosaxsneli fenis 

sisqe a=0.5mm-s. cdomileba aproqsimirebul da eqsperimentalur monacemebs So-

ris Seadgens 6-8 %-s.  

     miRebuli Sedegebis safuZvelze SeiZleba gavakeTod daskvna:    

1. ЭЙ437Б mxurvalmtkice Senadvnis P6M5 swrafmWreli foladis konturuli  

iaraRiT damuSavebisas, iaraRis maqsimaluri medegoba da Sesabamisad 

gavlili manZili miiRweva v=3m/wT. siCqaris SemTxvevaSi.  

2. aRniSnuli siCqareebiT muSaobisas, saWrisis warmodgenili geometriis  

da mosaxsneli feni parametrebis SemTxvevaSi,  saiaraRo masalis wiTel-

medegoba imyofeba dasaSveb zRvrebSi, rac SesaZleblobas iZleva, proce-

sis  TviTRirebulebis Semcirebis TvalsazrisiT, saWrisis masalad sa-

li Senadvnis nacvlad     gamoyenebuli iqnas swrafmWreli foladi.  

3. Wris procesis kinematika, aRniSnuli siCqareebiT muSaobisas 3 mm. 

nax.3. konturuli iaraRis gavlili manZilis L=vT 

           Wris siCqarisagan v , damokidebulebis grafiki 

        ЭЙ437Б Senadvnis damuSavebisas: 

      saWrisis geometria  
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diametris namzadebis damuSavebisas, seriul warmoebasTan SedarebiT, 

teqnologiur warmadobas zrdis  jer.  
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CONTOUR TOOL RESISTANCE IN PROCESSING OF CYLINDRICAL WORKS 

 OF REFRACTORY ALLOY 

N.P. Sakhanberidze 

Akaki Tsereteli State University   

Summary 

 The paper describes the experimental results of studying of the nickel-based refractory alloy 

ХН77ТЮР(ЭЙ437Б) on resistance when processing by contour tool. The parametrical identification of a 

mathematical model of the dependence of the distance covered by tool on a cutting velocity has been carri-

ed out, and the equation describing this dependence has been presented for practical application. 

                                           

 

 

 

 

 

                        

 

balzam „graalis“  mcenareuli nedleulis nakrebis 

sakontrolo parametrebis reglamentacia 

 

cqifuriSvili T., melqaZe r. cagareiSvili d.  
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
statiaSi ganxilulia balzam „graalis“ mcenareuli nedleulis nakrebis  fizi-

kur-qimiuri maCveneblebi. dadgenilia sakontrolo parametrebi da reglamentirebuli 
xarisxi. SemuSavebulia  analizis meTodebi da nedleulis Senaxvis Senaxvis vadad 
dadgenilia -3 weli. 
 

balzami „graali” Seicavs 20-ze met samkurnalo mcenareebis wyal – spi-

rul gamonawvlils, misi teqnologia warmoadgens „rTuli nayenisa” da „ mce-

nareuli  nedleulis nakrebis” Segrovebis  momzadebas, romlebic SemdegSi 

gamoiyeneba mza produduqciis kupaJirebiT. [1, 2] 

naTelia, rom Semadgeneli nawilebis kontrolze bevradaa damokidebuli 

produqciis xarisxi.  

Cvens mizans warmoadgenda balzamebis mcenareuli komponentebis ZiriTad 

moqmed nivTierebaTa gansazRvris da kontrolis maRalefeqturi meTodebis 

SemuSaveba da standartizacia. 

nedleulis xarisxis dasaxasiaTeblad gaviTvaliswineT iseTi ZiriTadi 

maxasiaTeblebi  rogoricaa:  „garegani niSnebi”, „mikroskopia”, „xarisxobrivi 

reaqciebi”, „ricxviTi maCveneblebi”, „tenianoba”, „flavonoidebis Semcveloba”, 
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„mikrobiologiuri sisufTave”.  

balzami „graalis” spirtuli eqstraqtis dasamzadeblad gankuTvnili  

mcenareuli ingredientebi produqtis miRebis teqnologiur procesSi warmo-

adgens naxevarfabrikats. nakrebis ZiriTadi ingredientebi mocemulia cxril 

1 – Si.  

 „garegani niSnebi” movaxdineT samkurnalo mcenareuli nedleulis mor-

fologiuri niSnebis gamokvleva, kerZod:JenSenis, eleqtrokokis, kavkasiuri 

dekas foTlebis, feixoas nayofis, romlebic advilad indertificirdebian 

sacdeli analiziT. nakrebis sxva komponentebs (nigvzis daqucmacebuli foT-

lebi, mayvlis foTlebi, xurmis foTlebi, Cais foTlebi) gamokveTili morfo-

logiuri agebulebis gansakuTrebuloba ar gaaCniaT da SeiZleba identifici-

rebuli iqnan, mxolod mikroskopuli analiziT. 

„mikroskopia”-  dawvrilebiT ganvixileT nakrebis yvela komponentebi-

saTvis. mcenareuli nedleulis diagnostikuri niSnebi, romlebic Sedian 

saanalizo naerTebis SemadgenlobaSi, moyvanilia sf – Si. [3,4] 

 „xarisxobrivi reaqciebi” - CarTulia flavonoidebis, arbuTinis, feno-

luri naerTebis aRmoCenis zogadi xarisxobrivi reaqciebi. flavonoidebi 

(kvercetini, kempferoli), kumarinebi (propaleni) fenolospirtebi (rozavini) 

da saponinebi (panaqsrozidebi) identificirebulia qromatografiiT. xaris-

xobrivi reaqciebis arCeva ganpirobebulia nakrebis ingredientebis qimiuri 

SemadgenlobiT. monacemebi  mocemulia cxrilSi 1 

cxrili 1 

balzam „graalis” mcenareuli nakrebis komponentebis qimiuri  

Semadgenloba. 

s.m.n. 
dasaxeleba 

biologiurad aqtiuri nivTierebebi moqmedeba 
ZiriTadi Tanamdevi 

kavkasiuri dekas 
foTlebi 

arbuTini, 
taninebi 5-14%, fla-
vonoidebi. 

organuli mJavebi, vi-
tamini C 

anTebis sawinaaR-
mdego, Semkvreli 

xurmis foTlebi Semkvreli niv-bi 1,5-
4,3% alfatiuroine-
bi, polifenolebis 
kompleqsi 

terpenoidebi, organu-
li mJavebi 

PPP – vitaminuri, 
kardiotonuri, 
diuretiki 

mwvane Cai Semkvreli nivTiere-
bebi 28%-mde, kateqi-
nebi, kofeini 5%-mde 

eTerzeTebi, vit.C, ni-
kotinis da sxva mJave-
bi 

matonizirebeli, P 
P – vitaminuri, Sem-
kvreli 

leRvis foTle-
bi 

kumarinebi, eTerze-
Tebi, flavonoidebi, 
maT Soris ruTini 

triterpenoidebi, Sem-
kvreli nivT-bi  
2 %-mde 

antimikrobuli 

orTosifonis 
foTlebi 

triterpenuli sapo-
ninebi 

organuli mJavebi, 
steroidebi, Semkvre-
li nivT-bi  
5-6 %-mde 

Sardmdeni 

pol-palas bala-
xebi 

flavanoidebi  kem-
pferolis warmoebu-
li 

polisaqaridebi, mJa-
vebi 

Sardmdeni, hipoazo-
tomaturi, 
litolikuri 

JenSenis foTle-
bi 

triterpenuli sapo-
ninebi 

flavonoidebi, tri-
terpenoidebi, steroi-
debi 

matonizirebeli, 
stresoproteqtoru-
li 

muxis qerqi triterpenuli sapo- naxSirwylebi, steri- Semkvreli, anTebis 
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ninebi nebi, vitaminebi sawinaaRmdego 
eleuterokokis 
fesurebi 

steroidebi, ligni-
nebi 

izokumarinebi, eTer-
zeTebi, mJavebi 

stresoproteqtoru-
li 

berZnuli kak-
lis foTlebi 

oqsinaftoqinoni, 
iugloni, taninebi-4-
5% 

flavonoidebi, terpe-
noidebi, inoziti 

anTebis sawinaaR-
mdego 

feixoas nayofi organulad SekavSi-
rebuli iodi 

peqtinebi, eTerzeTebi, 
organuli mJavebi 

nivTierebebis cvla, 
matonizirebeli. 

 

monacemebidan gamomdinareobs, rom biologiurad aqtiuri nivTierebebis 

ZiriTad jgufad gvevlineba fenoluri naerTebis kompleqsi: flavonoidebi, 

arbuTini, salidrozidi, kumarinebi, ligninebi, triterpenuli saponinebi da 

a.S. 

 „ricxviTi maCveneblebi”- nedleulis ricxviTi maCveneblebis mniSvne-

lobebi gansazRvrulia sf.XI- moTxovnis Sesabamisad. miuxedavad imisa, rom 

saanalizo nakrebSi Sedis daqucmacebuli nedleuli, Cvens mier SemoTavaze-

buli iqna sinjis raodenobis gazrda 400 g – mde, Semadgenlobis araerTgva-

rovanebisa da mravalkomponenturobis gamo. amasTan dakavSirebulia agreTve 

proporciulad eqstagentis moculobis gazrda, literaturul monacemebTan 

SedarebiT raodenobrivi gansazRvrisaTvis.  

mcenareuli nakrebis sakvlevi nimuSebis tenianoba irxeoda 8,4 – dan 12% 

- mde zRvebSi.  

saerTo nacris Semcveloba nakrebis mokvleul sinjebSi irxeoda 10,7-

12,8% - ian zRvrebSi. qlorwyalbadmJavaSi uxsnadi nacris Semcveloba dadge-

nilia ara umetes 4%. 

 sacruli analizis monacemebma saSualeba mogvces zomis mixedviT maqsi-

maluri da minimaluri nawilakebisa da mineraluri minarevebis Semcvelobis 

zRvrebis dadgenisa: nawilakebi, romlebic ver Zvrebodnen 7mm – is mqone nax-

vretebian sacerSi ara umetes 15%  da nawilakebi, romlebic ver gadian 0,18 

milimetrian naxvretSi, ara umetes 10% - ia; mineraluri minarevebi  ara ume-

tes 1% - ia.  

teqnologiur procesSi samkurnalo mcenareul nedleuls eqstragirebas 

vaxdendiT 45% - iani eTanoliT, amitom Cvens  mier Catarebuli iqna eqstraq-

tuli nivTierebebis gansazRvra mocemuli  simagris spirtiT. simagre moTav-

sebuli iyo 28,8 – 31,6%-ian zRvrebSi.  

flavonoidebis Semcveloba damowmebulia xarisxobrivi reaqciebiTa da 

qromatografiiT.  raodenobrivi standartizacia tardeboda flavonoidebis 

jamuri SemcvelobiT nax.1. rogorc ui–speqtris monacemebidan  Cans, „graal” 

– is mcenareuli nakrebis spirtuli eqstraqts, aluminqloridis danamatiT (1) 

da analogiuri speqtrs ruTinis xsnariT (2) aqvT STanTqvis maqsimumi, erTma-

nenTan axlo areebSi.  

speqtrSi „mxaris” arseboba 405 – 417 nm sigrZis mqone talRis dros, mo-

Tavsebuls ruTinis Seferili kompleqsis STanTqmis maqsimumis axlos, saSua-

lebas gvaZlevs fs – proeqtSi CavrToT flavonoidebis jamis raodenobrivi 

gansazRvris meTodika, qlor aluminTan 
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cxrili 2 

balzam „graalis” mcenareuli nakrebis  analizis Sedegebi Senaxvis procesSi 

seriis nome-
ri 

maCveneblebis dasaxeleba 
Semcveloba %, ara nakleb Semcveloba %, ara umetes 

f
l
av
o
no

id
eb

i 
r
u
-

T
in
z
e 
g
ad

aa
ng

ar
iS

e-
b
iT

 

ar
b
u
T
in

i 

eq
s
t
r
aq
t
u
l
i 

ni
vT

ie
-

r
eb

eb
i 

t
en
ia
no

b
a 

s
ae
r
T
o
 n

ac
ar

i 
 

na
c
ar

i 
u
x
s
na
d
i 

HH
H

C
L
-S
i 

S
en
ax

vi
 v
ad

a,
 T

ve
eb

S
i 

fs proeqtis 
moTxovnebi 

0,5 0,1 28 13 13 4 30 

10995 0,58 
0,56 
0,56 
0,60 
0,54 
0,55 
0,58 

0,24 
0,24 
0,20 
0,22 
0,20 
0,27 
0,21 

29,7 
29,3 
30,1 
29,9 
29,5 
29,7 
30,4 

8,4 
8,6 
8,55 
8,6 
8,5 
8,8 
9,1 

11,5 
11,4 
11,4 
11,4 
11,5 
11,5 
11,2 

3,4 
3,2 
3,4 
3,4 
3,5 
3,4 
3,1 

 
6 
12 
18 
24 
30 
36 

20999 0,87 
0,84 
0,88 
0,85 
0,83 
0,88 
0,84 

0,17 
0,21 
0,19 
0,22 
0,18 
0,20 
0,18 

28,55 
28,9 
28,8 
29,2 
29,4 
28,9 
28,7 

10,8 
10,0 
10,2 
10,0 
9,6 
9,4 
10,1 

11,3 
12,3 
12,3 
12,3 
12,4 
12,3 
11,8 

3,0 
3,2 
3,1 
3,1 
3,1 
3,1 
3,0 

 
6 
12 
18 
24 
30 
36 

30995 0,66 
0,68 
0,65 
0,63 
0,63 
0,64 
0,62 

0,22 
0,24 
0,23 
0,25 
0,24 
0,23 
0,19 

30,3 
30,1 
30,0 
29,7 
30,2 
29,55 
29,8 

12,0 
10,4 
10,2 
10,4 
10,0 
9,8 
10,2 

12,8 
12,7 
12,8 
12,8 
12,7 
12,8 
12,5 

2,3 
2,5 
2,2 
2,4 
2,3 
2,2 
2,4 

 
6 
12 
18 
24 
30 
36 

41095 0,85 
0,84 
0,79 
0,78 
0,83 
0,81 
0,82 

0,25 
0,24 
0,25 
0,25 
0,24 
0,25 
0,23 

28,3 
29,8 
28,9 
29,2 
29,0 
29,6 
28,9 

9,8 
9,8 
9,4 
9,6 
9,3 
9,0 
10,1 

10,8 
10,8 
10,7 
10,7 
10,8 
10,7 
11,0 

3,7 
3,8 
3,6 
3,8 
3,7 
3,9 
3,6 

 
6 
12 
18 
24 
30 
36 

51095 0,70 
0,64 
0,71 
0,67 
0,65 
0,68 
0,66 

0,17 
0,18 
0,20 
0,19 
0,18 
0,17 
0,17 

31,6 
31,5 
30,9 
30,4 
31,6 
30,8 
29,6 

11,0 
10,8 
11,2 
10,7 
10,5 
10,7 
10,4 

12,7 
12,8 
12,8 
12,6 
12,8 
12,8 
12,3 

2,4 
2,4 
2,6 
2,4 
2,5 
2,4 
2,6 

 
6 
12 
18 
24 
30 
36 

 

kompleqswarmoqmnis ruTinze gadaangariSebis reaqciis Semdeg.  
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nax.1. balzam „graalis mcenareuli nakrebis ui-speqtri 

1-nakrebi+AlCl3; 2-ruTini+AlCl3. 

 

meTodika farTod gamoiyeneba da aRwerilia sf–XI–Si. miRebuli monace-

mebiT, flavonoidebis jamuri Semcveloba ruTinze gadaangariSebiT  Seadgen-

da 0,54% - dan 0,88% - mde. Tu gamovalT miRebuli monacemebidan fs – CarTu-

lia zRvari ara nakleb 5% - isa. 

meTodikis metrologiuri maxasiaTeblebi mocemulia cxrilSi 3–Si.  

cxrili 3 

balzam „graalis” mcenareul nakrebSi flavonoidebis raodenobrivi Semcve-

lobis gansazRvris metrologiuri damuSavebis monacemebi 

cdis 

№ 

x X  P, % t(p,f) s ε 

1      2     

3      4     

5 

   0,91 

   0,87 

   0,87 

   0,92 

   0,86 

 

0,886 

 

0,02915 

 

95 

 

2,57 

 

3,76 

 

 

 

„mikrobiologiuri sisufTave”- romliTac reglamentirebulia nedleulSi 

baqteriebis, sokoebis da Esherichia coli -s dasaSvebi raodenobis maqsimumi. 

nedleulis vargisianobis vada dadgenilia 5 – sasinj partiaze. analizs 

vatarebdiT yovel eqvs TveSi erTxel, romelTa Sedegebi warmodgenilia 

cxril 2– Si. nedleulis vargisianobis vada dadgenilia  sami wliT. 
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ლიტერატურა 
1. Бальзам „Грааль“ ВФС 42У-118-235-96-1996. 

2. Бальзам „Грааль“ ВФС 42Б-57-97-1997. 

3. Tincture composite pro balm „Graal“ TPA 490/00.  Georgia-2000. 

4. Species pro balm „Graal“ TPA 489/00.  Georgia-2000. 

 

 

REGULATION  CONTROL PARAMETERS OF PLANT RAW MATERIALS OF BALM „GRAAL“ 

T. Tskipurishvili, R. Melkadze, D. Tsagareishvli 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

The paper describes studying of physic-chemical indices of plant raw materials for balm „Graal“. Fixed 

are control parameters, regulating quality and duration of storage plant raw matarials and elaborated are methods 

of analysis. 

 

 

 

 

 

 

 

ОБЗОР ГЕОМЕТРО-ГРАФИЧЕСКОГО ОБРАЗОВАНИЯ И 

ВЗАИМОСВЯЗЬ ГЕОМЕТРИЙ С РАЗЛИЧНЫМИ ОБЛАСТЯМИ 

ЗНАНИЙ 
 

Квернадзе И. 
Государственный университет акакий церетели 

 
Мы живем геометрически установленном мире. Изучение геометрии – это важнейший этап 

во всем научном образовании. Геометрия играет роль корневой системы для различных новых 

знаний и технологий в области физики, химии, географии, медицины, компьютерной графики, в 

искусстве, в зкономике и др. Поэтому геометрия и геометро-графическое образование заслуживают 

специальных научных исследований. 

 
В протяжений длинной пути развития геометрия переживала и времена расцвета, когда ее 

считали «царицей» наук, тогда всю математику называли геометрией, но были и времена 

забвения и упадка. Вся история появления, формирования, развития и классификация наук 

говорит о том что основой «дерева наук» была геометрия. Из нее произрос «ствол» состоящий 

из наук естественного цикла: алгебра, физика, химия, филология. Далее из каждой 

естественной науки пошли разветвления: из алгебры образовались такие научные направления, 

как арифметика, теория чисел, информатика; из физики – оптика, механика, астрономия; из 

химии – биология, геологоя, география; из филологии развились история, обществознание, 

культурология, философия, дидактика. Затем большие ветви делились, развивались. В итоге 

человечество имеет плоды в виде таких научных направлений, которые теперь принято назвать 

«высокими технологиями» - нанотехнологии, информационные технологии, генетика, 

микрохирургия, кибернетика и др. Естественно, геометрия играет роль корневой системы для 

различных новых знаний и технологий.  

Современная физика также тесно связяно с геометрией: класическая механика, оптика, 

термодинамика, квантовая физика широко используют в исследованиях геометрию. Надо 

отметить, что анализ физической теории давал толчок развитию контактной и сиплектической 
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геометрии. 

Географию связывает с геометрией идея описания поверхностей методом координат. В 

географии всегда использовали «язык» геометрии. Так, сферическую геометрию применяют 

при разработке маршрутов самолетов и караблей. 

В современной технике широко используют методы и результаты теории геометрических 

исследований. Компьютерная геометрия в составе систем автоматизированного 

проектирования является мощнейшим инструментом при проектировании объектов 

промышленности, строительства и обороны. 

В мобильной связи активно используется навигация. Геометрические задачи возникают и 

в ювелирном производстве,  Например, при огранке драгоценных камней. Геометрические 

методы применяют при распознавании образов, а в криптографии на основе алгебраических 

свойств эллиптических кривых создают современные информационные коды и шифры.  

Современная медицинская томография внутренных органов человека основана на 

результатах решения геометрической задачи восстановления 3D – образа по проекциям 

 - срезам этих органов. Использование компьютерной геометрии заключается в 3D –

  сканировании пациента для объемного воссоздания частей скелета с целью протезирования  и 

создания моделей отдельных органов и систем организма при разработке серьезных операций. 

В изобразительном искусстве и архитектуре  геометрические образы использовались 

издавна. Перспектива – геометроческая наука, используемая  художниками, архитекторами, 

дизайнерами, а еще раньше (до появления перспективы как науки) ее элементы были 

задействованы древними мастерами при строительстве храмов и пирамид в Египте. 

 Музыка также непрерывно связана с геометрией. Например, форма музыкальных 

инструментов, органного и концертного залов – это результат точных геометро-акустических 

расчетов.  

Современный кинематограф постоянно прибегает к помощи геометрии, как для 

воссоздания сцен городов в цехах киностудий, так и для создания 3D – эффектов средствами 

компьютерной графики. 

В экономике геометрия – это транспортные задачи, задачи оптимизации, геометрические 

модели производства. 

В лингвистике рассматривается геометрия пространства слов, схемы построения 

предложений и др. 

Даже религия имеет непосредственную связь с геометрией. Система религиозных 

представлений о формах и пространстве мира, отражающих его пропорциональность и 

гармонию, которая присутствует в большинстве мировых религий, - это не что иное, как 

сакрарльная геометрия. Геометрия проявляется в иконописи, священной архитектуре. 

Священные символы всех религий составлены из геометрических форм. 

Зачастую человек не понимает, что в каждый момент времени, где бы и что бы он не 

делал, его окружают объекты геометрии и что именно с геометрией связаны представления о 

красоте и гармонии,безупречная логика и строгое доказательство. Стоит только задуматься, что 

человек при решении любой задачи из любой области всегда стремится свести задачу к 

геометрической путем визуализации условий и объектов, т. е. он строит геометрическую 

модель.  

Мы живем геометрически установленном мире. Изучение геометрии – это важнейший 

этап во всем научном образовании. Геометрические знания важны для человека,  для его 

професиональной и даже повседневной деятельности. Поэтому геометрия и геометро-

графическое образование заслуживают отдельного внимания и специальных научных 
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исследований. 

  

REVIEW OF GEOMETRIC AND GRAPHIC EDUCATION AND RELATIONSHIP OF GEOMETRY 

WITH VARIOUS AREAS OF KNOWLEDGE 

Kvernadze I.B. 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

The article shows the role played by the study of geometry for the development of new knowledge and 

technologies in the field of physics, chemistry, geography, medicine, computer graphics, in art, in economics etc. 

This means that geometric knowledge is important for every person, for his professional and even everyday 

activities.  

 

 

 

 

pedagogTa kvalifikaciis amaRlebis problemebi 

 

ocxeli v,, kvernaZe i., fofxaZe e., JorJoliani z. 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
grafikuli sagnebis swavlebis Sesaxeb bolo dros mimdinare farTo  diskusiebis 

fonze, Cveni azriT, am sagnebis Seswavla Tanamedrove moTxovnebis Sesabamisad moiTxovs 
maRali donis sainJinro pedagogiur kadrebs. aqedan gamomdinare ganxilulia am sagnebis 
pedagogTa kvalifikaciis amaRlebis problemebi.   

 
erovnuli ekonomikis sabazro pirobebSi gadasvlasTan dakavSirebiT Cnde-

ba bevri problema. Tanamedrove mrewveloba moiTxovs kreatiul azrovnebas, aras-

tandartul gadawyvetilebebs, situaciis gaanalizebas da masze morgebul qmede-

bebs.  kadrebis kvalifikaciis done ganpirobebulia ganaTlebis xarisxiT, dawye-

buli muSa profesiebidan damTavrebuli umaRlesi rangis menejerebiTa da mecnie-

rebiT. kvalificiuri kadrebis momzadebis xarisxi dakavSirebulia gamarTul ga-

naTlebis sistemasTan. ganaTlebis sistema moicavs maRalkvalificiur pedago-

gebs, Tanamedrove materialur-teqnikur bazas, Sesabamis dafinansebas, kargi saba-

zo ganaTlebis mqone studentebs. Cveni azriT, dRevandel pirobebSi grafikuli 

disciplinebis pedagogTa kvalifikaciis amaRlebis problema erTerTi umniSvne-

lovanesia.  

universitetis pedagogs moeTxoveba: Tavisi specialobiT Sesabamisi  ganaT-

lebis maRali done, TviTganviTarebis unari da survili,  adamianur-pirovnuli 

Tvisebebi, komunikabeluroba, situaciis marTvis unari, pedagogikisa da fsiqo-

logiis codna da maTi praqtikaSi gamoyenebis unari. pedagogis piradi motivacia 

da enTuziazmi namdvilad Zalian mniSvnelovani da dasafasebelia. Tavis mxriv, 

igi moiTxovs xelSewyobasa da waxalisebas rogorc universitetis, aseve saxel-

mwifos mxridan Sesabamisi sakanonmdeblo bazisa da dafinansebis saxiT.  

universitetis roli gamoixateba materialuri bazisa da  Sromis pirobebis 

SeqmnaSi:  biblioTekis fondis gamdidreba uaxlesi literaturiT da perioduli 

gamocemebiT; Tanamedrove kompiuteruli teqnikiT aRWurvili samuSao laborato-

riebiT; semestrSi erTxel mainc universitetis krebulis specialuri gamoSve-

biT dargebis mixedviT; konferenciebisa da internet-konferenciebis organize-
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biT. agreTve Zalian mniSvnelovania pedagogis moraluri waxalisebis sxvadasxva 

formis gamoyeneba. 

imisaTvis, rom universitetma uzrunvelyos zemoT aRniSnuli moTxovnebi, 

mas unda hqondes sakanonmomdeblo baziT miniWebuli Sesabamisi uflebamosileba 

da mxardaWera. kerZod, gadamzadebis, treningebis, atestaciis, staJirebisa da kva-

lifikaciis amaRlebis Sesabamisi struqturebi. 

rac Seexeba pedagogis momzadebis donis ganviTarebas, arsebobs  sxvadasxva 

forma: sakuTar Tavze sistematuri muSaoba, gaerTianebuli seminari, maT Soris 

monaTesave mimarTulebebTan, saCvenebeli leqciebi, monawileoba konferenciebSi 

(maT Soris internet - konferenciebSi), urTierTdaswreba. codnis donis amaRle-

bis erT-erTi mniSvnelovani formaa kvalifikaciis amaRleba an staJireba, rac Se-

uZlebelia  maRal doneze ganxorcieldes saxelmwifos Carevis gareSe. magali-

Tad, pirvel etapze, Tundac, xdebodes dargis specialistebis regularuli Sek-

rebebi gamocdilebis gaziarebis mizniT, igive roli SeiZleba Seasrulos univer-

sitetis an saministros mier Catarebulma miznobrivma treningebma. specialistis, 

miT umetes pedagogis kvalifikaciis SenarCunebisa da ganviTarebisaTvis  miuxeda-

vad imisa, rom Tanamedrove informaciis wyaroebi iZleva TiTqmis SeuzRudav sa-

Sualebebs, metad sasargebloa Sekrebebis mowyoba rac xels Seuwyobs maswavle-

belTa kvalifikaciis amaRlebis, swavlebis xarisxis marTvis sistemis daxvewas. 

unda aRiniSnos, rom umaRlesi saswavleblis pedagogs moeTxoveba ara marto viw-

ro specialobis srulyofili floba, aramed fsiqologiis, pedagogikis, infor-

matikis, maTematikis codnac. grafikuli disciplinebis pedagogebs, agreTve, moe-

Txoveba Tanamedrove teqnologiebis da manqanebis Sesaxeb minimum zogadi warmod-

gena da praqtikuli gamocdileba, risi ganxorcieleba, samwuxarod, arsebul pi-

robebSi naklebad SesaZlebelia.   

saxelmwifoebrivi midgomis magaliTad SeiZleba gamodges adre arsebuli 

swavlebis germanuli modeli. umaRlesi ganaTlebis saministrosTan arsebobda 

saswavlo disciplinebis sagnobrivi komisiebi,  maT  Soris mxazvelobiTi geomet-

riisa da samanqanaTmSeneblo xazvis komisia, romelic uzrunvelyofda grafiku-

li sagnebis pedagogebis winaSe mdgari meToduri Tu Sinaarsobrivi problemebis 

Seswavla-ganxilvas da gadawyvetas. grafikuli disciplinebis yvela pedagogs 

adgilze teqnikis ar qonis pirobebSic ki moeTxoveboda kvalifikaciis amaRleba 

gamoTvliTi teqnikis mimarTulebiT. kerZod, mxazvelobiTi geometriisa da xaz-

vis kaTedris yvela pedagogs evaleboda saqarTvelos politeqnikuri institutis 

kvalifikaciis amaRlebis fakultetze gaevlo  `gamoTvliTi teqnikis” orTviani  

Teoriuli (112 saaTi) da praqtikuli (80 saaTi) kursi, romelic bolovdeboda in-

dividualuri sakvalifikacio naSomiT. aman xeli Seuwyo  grafikul disciplineb-

Si kompiuteruli teqnikis praqtikul gamoyenebasa da Semdgom ganviTarebas.  

miuxedavad grafikuli disciplinebis swavlebis irgvliv mimdinare araer-

Tgvarovani diskusiebisa, dadebiT movlenebad SeiZleba dasaxeldes is, rom ucxo-

eTSi (iaponia, poloneTi, ruseTi) ibeWdeba specialuri Jurnalebi; yovelwliu-

rad tardeba konferenciebi;  rig qveynebSi dResac mimdinareobs sakandidato da 

sadoqtoro disertaciebis dacva gamoyenebiT geometriaSi. es yvelaferi xels 

uwyobs mrewvelobaSi sainJinro personalis da umaRles saswavleblebSi pedago-

giuri kadrebis kvalifikaciis Semdgom amaRlebas.  
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PROBLEMS OF PROFESSIONAL QUALIFICATION OF TEACHERS 

Otskheli Valeri, Kvernadze Izolda, Popkhadze Eteri, Zhorzholiani Zaza 

Akaki Tsereteli State University. Kutaisi 

SUMMARY 

Against the background of the discussions about need and level of teaching graphic disciplines continuing 

recently, in our opinion, important state value has to be given to preparation and professional development of 

technical and pedagogical personnel.  

 

 

 

gamoyenebiTi maTematikuri amocanebis Sesaxeb 

 

TeTvaZe g., TeTvaZe l. 
akaki wereTlis saxemwifo universiteti 

 
statiaSi gamoTqmulia mosazrebebi Tu ra doniT da ra etapze unda iswavlebo-

des teqnikuri dargis specialobebze gamoyenebiTi maTematikis amocanebi. gansakuTre-
buli yuradgebaa gamaxvilebuli teqnikuri dargis specialistebis da maTematikose-
bis TanamSromlobis aucileblobaze. 

 
bunebrivia da amasTan udavoa is faqti, rom yovel specialobaze ra mo-

culobiT da maTematikis romeli nawilebi unda iswavlebodes aucileblad 

unda gansazRvros am dargis specialistebma paralelurad maTematikosebTan 

konsultaciebiT, xolo  Tu rogor unda asavlon es ukve profesionali maTe-

matikosis saqmea. 

 teqnikuri dargis specialistis CamoyalibebisaTvis erT mxriv saWiroa 

man iswavlos maTematika garkveul doneze, meore mxriv saWiroa iswavlos am 

codnis gamoyeneba. Cveulebriv umaRles teqnikur saswavleblebSi maTematikis 

kursSi gamoyenebiTi maTematikis amocanebis amoxsna iswavleba Zalian cota an 

saerTod ar iswavleba. 

imis gamo, rom Tanamedrove kompiuterebis gamoyenebis SesaZleblobebi 

uaRresad maRalia, kidev ufro mwvaved dgeba umaRles teqnikur  saswavleb-

lebSi, gamoyenebiTi maTematikis amocanebis amoxsnis da maTematikuri modeli-

rebis swavlebis sakiTxi.  

yovelive zemoTqmulidan gamomdinare maRalkvalificiuri specialistis 

momzadebisTvis aucilebelia,rom is flobdes gamoyenebiTi maTematikis amox-

snis Tanamedrove meTodebs, romlebic ar Sedian maTematikis saswavlo kur-

sebSi, Tumca maTematikis saswavlo kursebSi ganixileba umartivesi konkretu-

li magaliTebi realuri movlenebis SeswavlisaTvis maTematikis gamoyenebiT, 

magaliTad: warmoebuli gamoxatvs materialuri wertilis moZraobis siCqares, 

integraliZalis muSaobas da a. S. aseTi tipis ilustraciebi uaResad saWi-

ro da sasargebloa.  

meores mxriv maTematikis kursis damTavrebis Semdeg aRar xdeba gamoye-

nebiTi maTematikis amocanebis amoxsnis meTodebis swavleba. maTematikosebi 

miiCneven, rom am meTodebis  swavleba specialuri kaTedrebis saqmea, xolo 

spec. kaTedrebi ki Tvlian, rom es maTematikosebs exeba da maT unda eswavle-

binaT maTematikis kursSi. 

SevniSnoT rom maTematikosebs TavianT ZiriTad amocanad maTematikuri 

struqturebis, maTi Tvisebebis da Taviseburebebis swavlebaa, rac arc Tu ise 
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martivia da Sesabamis saswavlo kursi aRar iZleva am maTematikuri struqtu-

rebis gamoyenebiT realuri movlenebis maTematikuri modelebis Seqmnis meTo-

debis swavlebis saSualebas. 

amasTanave udavoa is faqti, rom specialistis aRzrdis saqmeSi pirvel-

xarisxovania is faqti, rom is flobdes realuri movlenebis maTematikuri 

modelebis Seqmnis unars, amitom swori iqneba Tu am mimarTulebiT daTmobi-

li iqneba meti dro da yuradReba.  

gansakuTrebiT unda avRniSnoT saWiroeba da aucilebloba sxvadasxva  

dargis specialistebisaTvis, rom isini flobdnen ara marto standartul me-

Todebs, aramed Tanamedrove meTodebs albaTobidan, statistikidan, maTemati-

kuri modelebis Seqmnas da damuSavebas kompiuteris gamoyenebiT. 

mcdari iqneba Sexeduleba Tu vifiqrebT, rom maTematikuri modelis Seq-

mnis  meTdikaes mxolod maTematikosebs exebaT. ama Tu im mimarTulebiT Se-

sabamisi maTematikuri modelis Seqmna unda xdebodes specialistis da maTema-

tikosis sruli SeTanxmebis da TanamSromlobis pirobebSi. 

yovelive zemoTqmulidan gamomdinare maRali kvalifikaciis specialis-

tis momzadebisTvis, romelsac ecodineba mis specialobaSi realuri movlene-

bis maTematikuri modulebis Seqmna da saWiroebis SemTxvevaSi kompiuteriT 

damuSaveba, saWiroa am meTodebis zogadi maTematikis gareT xdebodes misi 

swavleba da araviTar SemTxvevaSi misi CanacvlebiT. maTematikis kursSi maTe-

matikur modelirebas unda qondes mxold saiulistracio xasiaTi. 

gadauWarbeblad SeiZleba iTqvas, rom maTematikuri modelireba imsaxu-

rebs gansakuTrebul yuradRebas, ramdenadac igi TamaSobs gansakuTrebul 

rols mecnierebisa da teqnikis mraval dargebSi. 

maTematikur modelirebam SesaZlebeli gaxda agreTve iseTi eqsperimente-

bis Catareba, romlebic realurad ise nela an Cqara mimdinareobs, rom mis-

Tvis Tvlis midevneba SeuZlebelia. magaliTad: maTematikuri eqsperimentis sa-

SualebiT Seiswavleba samyaros evolucia, sicocxlis evulucia dedamiwaze, 

e.i. iseTi movlenebis romlebzedac  eqsperimentis Catareba sicocxlis ganmav-

lobaSi SeuZlebelia.  

Tumca ar unda vifiqroT, rom TiTqos maTematikuri eqsperimenti mTlia-

nad cvlis realobas, Tu gaviTvaliswinebT Tanamedrove kompiuterebis SesaZ-

leblobis SesaZlebeli xdeba mecnierebis da teqnikis ganviTarebis saqmeSi 

miRweuli iqnas saocarad axli SesaZleblobebi da aRmoCenebi. 

yovelive zemoTqmulidan gamomdinare aucilebloba moiTxovs maRali 

kursis studentisTvis an magistraturis msmenelTaTvis savaldebulo gaxdes 

maTematikuri modelirebis meTodebis da gamoyenebiTi maTematikis amocanebis 

amoxsnis swavleba Sesabamisi specialistisa da maTematikosis TanamSromlo-

bis garemoSi. 
literatura 

1. Кудрявцев, Л.Д. Современная математика и ее преподавание, М. 1980г. 144ст. 

 

APPLIED MATHEMATICAL PROBLEMS  

G.Tetvadze, L.Tetvadze 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

The opinions expressed in  the article about the state of the art and what should be taught at technical 

specialties:  applied mathematics  tasks. The focal point of focused    technical  specialists and mathematicians  

necessity of cooperation. 
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eroziis sawinaaRmdego teqnologiebi,  

ekologia da garemos dacva 

ANTI-EROSION TECHNOLOGIES, ECOLOGY 
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eroziissawinaaRmdego zolurad saxnav-saTesi 

paketur-kombinirebuli manqana 
 

samadalaSvili a., dadunaSvili g., lomiZe a. 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

niadagis erozias, rogorc cnobilia, uwodeben qaris, wylis nakadebisa 

da niadagdamamuSavebeli manqana-satraqtoro agregatebis sayrdeni nawilebis 

meqanikuri zemoqmedebis Sedegad niadagisa da fxvieri qanebis daSlisa da ga-

daadgilebis process [1]. 

qarismieri erozia warmoiqmneba niadagis zedapirze haeris nakadis ze-

moqmedebiT, romlis drosac niadagis nawilakebi modian moZraobaSi, irRveva 

niadagis agregatebi da xSirad qaris nakadiT gadaitaneba Sor manZilze. 

niadagis wylismieri erozia gulisxmobs niadagSi misi Semadgeneli na-

wilakebis erTmaneTisagan ganSorebas da gadaadgilebas wylis energiis ze-

moqmedebis Sedegad. wylismieri eroziis gamovlena xdeba CamorecxviT da wa-

recxviT. 

erozia ganapirobebs niadagis nayofierebis mkveTr dacemas da, Sesabami-

sad, sasoflo-sameurneo kulturebis mosavlianobis Semcirebas. 

Camorecxili da gadarecxili niadagebi TandaTanobiT gamodian sasof-

lo-sameurneo sargeblobidan, xels uwyoben zedapiruli Camonadenebis gadi-

debas, daxramvas, arxebisa da wyalsacavebis milamvas, uecari wyaldidobebisa 

da katastrofuli qvatalaxiani nakadebis warmoqmnas, Tavisi damangreveli Se-

degebiT [2]. 

Tanamedrove pirobebSi wylismieri eroziis gavrcelebuli saxea iriga-

ciuli erozia, romelic warmoiqmneba rwyvis teqnikis parametrebisa da obieq-

tebis bunebriv-sameurneo pirobebTan Seusabamobis Sedegad [3].  

sarwyav miwebze eroziis gamomwvevi mizezebia saangariSosTan Sedare-

biT gadidebuli sarwyavi normebis miwodeba xangrZlivi periodis ganmavloba-

Si, sarwyav qselSi saproeqtoze gadaWarbebuli wylis xarjebis gaSveba, arxe-

bidan wylis didi danakargebi, dawvimebisaTvis gaumarTavi teqnikis gamoyeneba 

da sxv. 

irigaciuli eroziis Semcireba da Tavidan acileba SesaZlebelia 

srulyofili da maRali saimedoobis mqone sarwyavi sistemebisa da saTanado 

teqnikuri saSualebebis daproeqtebiTa da SeqmniT, maTi racionaluri eqsplu-

ataciiT. didi mniSvneloba eniWeba sarwyavi teqnologiebis daxvewas, raTa 

sarwyav farTobebze miwodebul iqnas wylis iseTi raodenoba, romelic mTli-

anad gadaiyvaneba tenSi. 

wylismieri eroziissawinaaRmdego brZola moicavs organizaciul da 

agroteqnikur RonisZiebaTa sistemas, romlis ZiriTad amocanas warmoadgens 

xnulSi wylis Sekaveba. 

am mizniT mcenareTa movla-moyvanis yvela etapze unda Seiqmnas iseTi 

pirobebi, gamoyenebul iqnas niadagis damuSavebis iseTi xerxebi da meTodebi, 

romlis drosac rogorc sarwyavi wylebi, aseve mosuli atmosferuli naleqe-

bi ar gardaiqmnas niaRvrebad da rom ar gadarecxos mindvris zedapiri, ara-
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med Seavsos niadagis forebi da darCes xnulSi. 

wylismieri eroziissawinaaRmdego RonisZiebebia: niadagis damuSaveba da 

Tesva ferdobis ganivi mimarTulebiT; konturuli xvna; zolurad xvna; daRar-

va; niadagis saxnavi fenis gaRrmaveba; niadagis damuSaveba gadabrunebis gare-

Se; Tovlis Sekaveba mindvris zedapirze da sxv. 

qarismieri eroziisagan niadagis dacvisaTvis iyeneben eroziis-sawinaaR-

mdego agroteqnikur RonisZiebaTa kompleqss, romelic moicavs gadabrunebis 

gareSe niadagis damuSavebas, mindvris zedapirze nawveralisa da moWrili 

mcenareTa narCenebis datovebis, naTesebis zolurad ganlagebis, niadagdamca-

vi Teslbrunvis, mindorSi sasoflo-sameurneo agregatebis gasvlebis raode-

nobis Semcirebis mTel sistemas. 

naSromis mizania erozirebuli niadagebis minimaluri damuSavebisaTvis 

maRalmwarmoebluri, resursdamzogavi, eroziis-sawinaaRmdego da bunebis dac-

vis niadagis zolurad saxnav-saTesi kombinirebuli sasoflo-sameurneo manqa-

nis SemuSaveba. 

niadagis mTlian xvnasTan SedarebiT, naSromiT warmodgenili niadagis 

minimaluri damuSavebis meTodi, anu zolurad xvna-Tesvis meTodi efeqturi 

da ekonomiuria, radganac zolurad saxnav-saTesi manqaniT sruldeba niadagis 

garkveuli siganisa (20...30 sm) da siRrmis (15...25 sm) mxolod im zolebis damu-

Saveba (xvna-Tesva), sadac unda moxdes Teslis CaTesva, niadagis darCenili 

zolebi rCeba daumuSavebeli (nax. 1), romelic isvenebs da romelTa damuSave-

ba moxdeba momdevno wlebSi. 

 
nax. 1. qanobis ganivi mimarTulebiT zolurad xvnis sqema: 

1 - mouxnavi zolebi;  2 - moxnuli zolebi;  3 - Tesli (sasuqi). 
 

zolurad xvnis dros niadagis daumuSavebeli zolebis safari inarCu-

nebs Tavis damcvel zedapirs, rac erT-erTi gadamwyveti faqtoria niadagis 

qarismier da wylismier eroziul procesebTan brZolisa da humusuri Sris 

danakargebis Semcirebisa, rac guTniT mTliani xvnis SemTxvevaSi SeuZlebe-

lia. 2...2,5-jer mcirdeba sawvav-SemzeTi masalebisa da drois xarji. 
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yovelive zemoTTqmulis gaTvaliswinebiT naSromiT warmodgenilia, 

Cvens mier SemuSavebuli qanobis ganivi mimarTulebiT niadagis dasamuSaveb-

lad gankuTvnili wylismieri (qarismieri) eroziissawinaaRmdego zolurad 

saxnav-saTesi, e.w. paketur-kombinirebuli manqanis sqema (nax. 2). 

manqana warmoadgens or sayrden-saregulirebel Tvalze dayenebul kon-

struqcias, romlis ZiriTadi saamkrebo erTeulebia: CarCo 1, saTesis amZravi 

jaWvi 2, satkepni sagoravi 3, CamTesi 9, TiTebiani samkbila farcxi 11, zagor-

taCi 12, Rrmadgamafxvierebeli 13, tariani dana 14, Casabmeli (gadasabmeli)  15, 

Teslis milgamtari 20 da sasuqis milgamtari 21. 

 

 
nax. 2. eroziissawinaaRmdego zolurad saxnav-saTesi  

paketur-kombinirebuli manqana: 
1 - CarCo; 2 - saTesis amZravi jaWvi; 3 - satkepni sagoravi; 4 - jaWvis 
amZravi varskvlava; 5 - sagoravis samagri Stanga; 6 - sagoravis dawo-
lis Zalis saregulirebeli zambara; 7 - sasuqi; 8 - Tesli; 9 - CamTe-
si; 10 - CamTesis samagri Stanga zambariT; 11 - kbilebiani farcxi; 12 - 
zagortaCi; 13 - Rrmad gamafxvierebeli; 14 - tariani dana; 15 - Casabme-
li; 16 - Rrmad gamafxviereblis dgari; 17 - saregulirebeli WanWiki; 
18 - zagortaCis dgari; 19 - kbilebiani farcxis dgari; 20 - Teslis 
milgamtari; 21 - sasuqis milgamtari; 22 - sayrden-saregulirebeli 
Tvali. 
 
paketur-kombinirebuli manqanis muSa organoebi akrebilia erT saerTo 

CarCoze da gaerTianebulni arian or paketad. pirveli paketis muSa organoe-

bi (tariani danebi, Rrmadgamafxvierebeli TaTebi, zagortaCi da farcxi) as-

ruleben miwis Sris gafxvierebas, xolo meore paketis muSa organoebi (Tes-

lisa da sasuqis saTesi, satkepni sagoravebi) asruleben Tesvasa da moxnuli 

zolis motkepnas. 

manqana mindorSi erTi gasvliT asrulebs (6...8) sasoflo-sameurneo ope-

racias, rogoricaa: 1. miwis zolebis vertikalurad gaWra; 2. moWrili zolis 

gafxviereba da amoweva zemoT miwis zedapiris mimarT; amoweuli niadagis fe-

nis moWra daumuSavebeli zolebis miwis zedapiris gaswvriv da misi gadatana 
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Rvarulebad moxnuli zolis zedapiridan mouxnavi zolebis napirebze, amave 

dros sruldeba moxnuli zolebis zedapirebis mosworebac; 4. gafxvierebuli 

zolebis farcxva; 5. zolebSi Tesva; 6. sasuqis Setana; 7. daTesili zolebis 

motkepna sagoravebiT. 

manqanis muSa organoebi muSaobs Semdegnairad: agregatis moZraobisas 

tariani danebi 14, romlebic damagrebulni arian CarCoze 1, SeiWreba niadagSi 

vertikalurad 15...25 sm siRrmeze da 20...30 sm siganeze. moWris niadagis Sres, 

romelsac Rrmadgamafxviereblis 13 saxnisebi gaafxvierebs mas da amowevs mo-

uxnavi zolis miwis zedapiris zemoT 6...7 sm-is simaRleze, xolo zagortaCiT 

12, miwis zemoT amoweuli gafxvierebuli niadagi moiWreba (moixsneba) da ga-

daitaneba Rvarulad mouxnavi zolis napirebis gaswvriv 2 (nax. 4) mindvris 

moxnuli zolebis napirebis mTels sigrZeze, romlis daxmarebiTac xdeba 

ferdobidan Camonadeni wylis nakadis Segubeba da moxnul zolebSi CaRvra, 

riTac Tavidan aris acilebuli niadagis zedapiris Camorecxva-gadarecxva, 

anu wylismieri eroziuli procesebis ganviTareba, moxnul zolSi CasaRvre-

li wyali mcenaris mier SemdgomSi gamoyenebuli iqneba xangrZlivad vegetaci-

is mTeli periodis ganmavlobaSi zrdis dinamikis Sesabamisad. 

farcxiT 11 moxnuli zolebis gafxvierebis Semdeg moxdeba Teslisa 8 

da sasuqis 7 CaTesva niadagis zolSi, xolo Semdeg misi motkepna satkepni sa-

goraviT 3. 

saTesi mowyobilobis aZvra xdeba satkepni sagoravis 3 lilvze dasmu-

li varskvlavadan 4 jaWvis 2 saSualebiT (nax. 2). 

muSa organoebis niadagSi SeWris siRrme regulirdeba sayrden-saregu-

lirebeli Tvlebis 22 saregulirebeli meqanizmiT 23 (nax. 3).  

satkepni sagoravis gavlis Semdeg moxnul zolebSi rCeba 2...3 sm siR-

rmis nakvalevi 3 (nax. 4), romelic damatebiT xels uwyobs masSi wylis Segu-

bebas da mcenaris mier mis xangrZlivad gamoyenebas, rac aseve xels uwyobs 

wylismieri eroziuli procesebis Semcirebas da miwis zedapirze humusuri 

Sris SenarCunebas. 

eroziissawinaaRmdego zolurad saxnav-saTesi paketur-kombinirebuli 

manqanis mwarmoebluroba xvna-Tesvaze SeiZleba ganisazRvros winamdebare naS-

romis avtoris mier SemuSavebuli formulis saSualebiT (nax. 1-is mixedviT) 

,])1([36,0 0 cvcvcv  TnBnBVW pp         (1) 

sadac Vp - aris agregatis samuSao siCqare, m/wm; B0 – mouxnavi zolis sigane, m; 

Bp B– erTi Rrmadgamafxviereblis modebis sigane, m; n – Rrmadgamafxviereble-

bis raodenoba; Tcv – cvlis xangrZlivoba, sT; cv – cvlis drois gamoyenebis 

koeficienti. 

 

formulidan (1) Cans, rom naSromiT warmodgenili manqanis cvlis mwar-

moebluroba sagrZnoblad maRalia, vidre Cveulebrivi frTiani guTnebiT 

mTliani xvnis dros da, Sesabamisad, naklebia sawvav-SemzeTi masalebis xarji 

da Zravas gamonabolqvi airebiT haeris dabinZureba. amitom igi unda CaiTva-

los ara marto energo-, resursdamzog da erozisawinaaRmdego teqnologiad, 

aramed bunebis dacvis teqnologiadac (manqanad). 
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nax. 3. eroziissawinaaRmdego zolurad saxnav-saTesi paketur-kombinirebuli  

manqanis muSa organoebis ganlagebis sqema: 

1 - CarCo; 3 - satkepni sagoravi; 9 - CamTesi; 11 - kbilebiani farcxi; 12 - zagortaCi;  

13 - Rrmad gamafxvierebeli (saxnisi); 14 - miwis Sris vertikalurad 

mWreli tariani dana;   15 - Casaabmeli;  16 - Rrmad gamafxviereblis 

dgari;  18 - zagortaCis dgari;  19 - kbilebiani farcxis dgari;   20 - 

Teslis milgamtari;  21 - sasuqis milgamtari;  22 - sayrden-sareguli-

rebeli Tvlebi; 23 - saregulirebeli meqanizmi;  24 – damuSa-vebuli ni-

adagi. 

 

radganac moxnul zolebsSorisi niadagi isvenebs da romelTa damuSa-

veba xdeba momdevno wlebSi, amitom niadagis zedapirul SreSi SenarCundeba 

nayofieri humusuri Sre, Semcirdeba niadagis eroziuli procesebis ganviTa-

reba da, rogorc amis Sedegi, izrdeba mosavlianobac. amitom niadagis damu-

Savebis aseTi teqnologia, kidev ufro maRali xarisxiT, bunebis dacvis teq-

nologiacaa, xolo manqana - bunebis dacvis manqana. 
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nax. 4. qanobis ganivi mimarTulebiT moZraobisas manqanis muSa organoebis 

 mier damuSavebuli niadagi WrilSi: 
1 - moxnuli zoli; 2 - Camorecxvis sawinaaRmdego wylis Semakavebeli 
miwis zoli; 3 - moxnul zolSi satkepni sagoraviT datovebuli 
wylis Semakavebeli CaRrmaveba; 4 - Segubebuli Camonadeni wyali. 

 

maRalia manqanis unifikaciis done, igi advilad gadasawyobia, radganac 

manqanis CarCodan zogierTi muSa organos moxsnis Semdeg SesaZlebelia maT 

adgilze (CarCoze ganivebis damatebis SemTxvevaSi) dayendes sxva daniSnule-

bis iseTi muSa organoebi, rogorebicaa: nemsisebur-kbilanuri sagoravebi; sa-

margli rotorebi; miwis Semomyrelebi; mini sarwyavi arxebis gamvlebi frTia-

ni danebi; damRaravi danebi; kultivatoris TaTebi, mouxnav zolebSi niadagis 

2...3 sm siRrmeze kultivaciisaTvis da sxv. 

eroziissawinaaRmdego zolurad saxnav-saTesi paketur-kombinirebuli 

manqana sammwkriviania. mwkrivTaSorisi sigane 70 sm, modebis mTliani sigane 

170 sm; xvnis siRrme 15...25 sm; xvnis sigane 20...30 sm; samuSao siCqareebi 7...9 

km/sT; saaTuri mwarmoebluroba 1,5 ha/sT-mde; agregatirdeba 110...450 kvt sim-

Zlavris mqone traqtorebze (30...50 kn wevis klasi). 
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ANTI-EROSION PACKAGE-COMBINED TILLING-SOWING MACHINE FOR STRIP 

 TILLAGE ON THE SLOPE 

A. Samadalashvili, G. Dadunashvili, A. Lomidze 

Akaki Tsereteli State Univertsity  
Summary 

The paper describes an anti-erosion combined machine for strip tillage intended for treatment of eroded 

soils on the slopes. Herewith, only the strips of a certain width (20...30 cm) and depth (15...25 см) entitled to so-

wing are treated without overturning. The border strips are “resting”, and they are to be treated in the years to co-

me.  

The paper aims to develop a highly productive, resource-saving, anti-erosion and environment-oriented 

combined agricultural machine. 

 

 

 

 

 

 

proeqtirebis stadiaze gzispira ferdobebis eroziidan 

dacvis saSualebebis gaTvaliswinebis pirobebi 

 

baraTaSvili m. gvილავა T. 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
statiaSi ganxilulia proeqtirebis sdadiaze eroziidan gzis gverdiTa ferdo-

bebis dacvis savaldebulo pirobebi, ganxilulia am mizniT samuSaoebis Sesrulebis 
SesaZlo varianti maTi SedarebiTi analiziT, adebiTi da uaryofiTi mxareebi, ganxi-
lulia Rru taniani cement betonis blokebiT ferdobeis damcavi kedlebis agebis Se-
saZlebloba, da warmodgenilia am wesiT mowyobili kedlis upiratesobebi  
 
     sayovelTaod cnobilia eroziis gamomwvevi qaris, wylis da  meqanikuri 

zemoqmedebiT gamomwvevi mizezebi, meqanikuri zemoqmedeba SeiZleba gamowveu-

li sxvadaxva masStabis da xasiaTis infrastruqturuli samuSaoebis mimdina-

reobisas da ama Tu im sainJinro  nagebobis eqspluataciis pirobebSi, meqani-

kuri zemoqmedebit aqtiurdeba qaris da wylis mieri mizezebit gamowveuli 

eroziuli movlenebi is iRebs axal masstabebs da garkveuli periodis Semdeg 

iwyeba Seuqcevadi procesebi.  erozia saavtomobilo gzebis proeqtirebisas 

mraval faqtorTan erTad risi winaswari Sefaseba uwevs saproeqto jgufs 

mniSvnelovania gaTvaliswinebuli iqnas gaxsnili ferdobebis pirobebSi gzis-

pira reliefze savali nawilis donis zemoT da qvemoT eroziis ganviTarebis 

SesaZleblobebi, misi xasiaTi da masStabebi, arsebuli Sedegevis mixedviT 

proeqtirebis etapze daigegmos ferdobis mTlianobis darRveviT gamowveuli 

eroziuli movlenebis SeCerebis gzebi raTa gzispira zolSi SenarCunebuli 

iqnas bio mravalferovneba da garantirebulad daculi iqnas gzis savali 

zoli, da miwis yrili eroziiT gamowveuli movlenebiT zemoqmedebisagan. 

gzis savali nawilis ganivi profilis geometriuli parametrebis  Sesabami-

sad sxvadasxvagvaria ferdobze gzis derefnis gasatareblad mosawyobi Txri-

lis zomebi. ferdobze mowyobili Txrilas zomebzea damokidebuli ferdobis 

dazianebis xarisxi da misi mTlianobis darRveviT gamowveuli eroziis mas-

Stabebi. proeqtirebisas dadgenili unda iqnas miwis samuSaoebis warmoebisas 
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da miwis yrilis mowyobisas arsebuli reliefis mTlianobis darRveviT ga-

mowveuli mosalodneli movlenebi da proeqtirebis etapzeve unda daigegmos 

misi SeZlebisdagvarad srulad aRmofxvris an SeCerebis  gzebi. masStabebidan 

gamomdinare, Meroziis SesaCereblad, ferdobis zeda da qveda doneze  ageben 

sainJinro nagebobebs rkina betonis jebirebis saxiT, es sakmaod Zvirad Rire-

buli samuSaoebia da proeqtirebisas maqsimalurad arideben Tavs am samuSaoe-

bis dagegmvas.MMufro ia-

fia gabionebis mowyoba, 

mis agebisas iyeneben 

adilobriv pirobebSi 

xelmisawvdom da iaf 

nedleuls qva masalas. 

magram gabionebis mo-

wyoba riskebTanaa dakav-

Sirebuli, misi badis 

sxvadaxva mizezebiT 

mTlianobis darRvevis 

pirobebSi, iqmneba agebu-

li kedlis CamoSlis safrTxe. kedlis mowyobisas paralelurad ferdobze 

gzis gaswvriv igegmeba wyalamridi Txrilebi.  aRniSnuli problemis efeqtu-

rad gadawyvetis mizniT damuSavebuli da warmoebaSi danergili iqna  Rru 

taniani betonis blokebi zomiT 2.5×0.8 m. aRniSnuli blokebiT damcavi kedlis 

agebisas  araa saWiro qargalis ageba. is msubuqia, iolia misi transportire-

ba da montaJi. kedlis maRali simarlis pirobebSi blokebi SeiZleba moewyos 

SreebadSemdegi  formiT.nax.1.EaRniSnuli blokebiT damcavi kedlis mowyobi-

sas, saWiroebis mixedviT blokis Rru taniT warmodgenii carieli  moculoba 

SeiZleba Sevsebuli iqnas dabalmarkiani cement betonis xsnariT an adgilob-

rivi ferdobidan CamoSlili masaliT. es aiafebs samuSaoebs, iZleva maqsima-

lur efeqts da blokebis miwiT Sevsebis pirobebSi SesaZlebelia masze moe-

wyos cocxali safari rac xels Seuwyobs eroziuli procesebis SeCerebas da 

gaaumjobesebs kedlis esTetikas. aRniSnuli blokebiT ukve moewyo sxvadasxva 

adgilas gzis gverdiTa CamoSlili ferdobis Semdgomi rRvevis Tavidan aci-

lebis mizniT damcavi kedlebi. nax.2. samuSaoebis teqnikur ekonomiuri Sefase-

bisas aSkaraa misi upiratesobebi kedlis gamagrebis sxva SesaZlo varianteb-

Tan SedarebiT. ramdenjerme gaifada samuSaoebisaTvis saWiro nakeTobebi da 

aseve gaiafada samuSaoTa warmoeba mniSvnelovnad Semcirda samuSaos warmoe-

bis vadebi. agebul obieqtze dakvirvebiT SeiZlba davaskvnaT rom is srulad 

pasuxobs misadmi wayenebul moTxovnebs, dakvirveba warmoebda sxvadsxva kli-

matur pirobebSi maT Soris wyaluxvobisas da Tovlis intensiuri dnobis pi-

robebSi. avtobanis eqspluataciaSi gadacemul monakveTebis zogierT ubanze 

dakvirveba iZleva safuZvels rom davaskvnaT, proeqtirebisas savaraudod sa-

muSaoebis mosalodneli maRali fasis gamo ar iqna gaTvaliswinebuli fer-

dobis eroziidan damcavi kedeli, magaliTad naxSirRele ukaneTis Wognairs 

monakveTze, sadac gzis eqspluataciaSi gaSvebidan meoTxe wels isev grZel-

deba ferdobis CamoSla izrdeba gaxsnili reliefis farTi, ziani adgeba bio 
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mravalferivnebas da periodulad 

gzis saval nawilze CamonaSalis 

gadmosvlis gamo transportisTvis 

iketeba gzis aRniSnuli monakveTi. 

aRniSnul monakveTze ferdobis Ca-

moSlis SesaCereblad axlacaa  Se-

saZlebeli Rrutaniani blokebiT 

damcavi iafi jebiris mokle vadebSi 

ageba da am magaliTis ganzogadoeba 

mniSvnelovania im gaTvaliswinebiT 

rom iwyeba rikoTis gadasasvlelze 

surami-xevi da xevi zestafonis mo-

nakveTis mSenebloba sadac savarau-

dod aseTi gaxsnili daucveli ferdobebi mSeneblobis savaraudo Sedegi iq-

neba. 

 
literatura 
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Baratashvili M. 

Akaki Tserteli  State Universitet  

Summary 

Determination of the scale of erosion in the case of land working in the process of building roads. The 

nature and extent of erosion is presented, the cause of which is the destruction of integrity in the road and de-

pends on the size of the cross-section of motor roads . And also presented a comparative analysis of the technical 

solution to the strengthening of the road with the help of the engineering structure. The advantages of hollow ce-

ment concrete blocks for the construction of walls have been proved. The purpose of this is to establish a landsli-

de from the slope to the road 

 

 

 

 

 

mowyobiloba mimReb sazRvao portSi balasturi wylebis 

ekologiuri usafrTxoebis uzrunvelyofis mizniT da 

teqnikuri wylis misaRebad 

 

ruxaZe S., afridoniZe m., SoTaZe a., cagareiSvili S., kamkamiZe n.  
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
samuSaoSi ganxilulia danadgaris sqema, romelic daniSnulia zRvis wylidan 

teqnikuri daniSnulebis wylis (marilSemcvelobiT 51,2 mg/l) misaRebad. igi agreTve 
SeiZleba gamoyenebuli iqnas tankerebis balastis wylis, gemebis triumebis wylis da 
sxva ukuosmosiT da eleqtrodializiT gasawmendad. ukuosmosis danadgarebSi gamoi-

ნახ.2. ღრუტანიანი ბლოკის კედლები 
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yeneba rulonuri membranebi `Ria arxiT~, sadac koncentraciuli polarizaciis mavne 
gavlenis Semcireba xdeba pulsirebuli wnevis moqmedebiT. 

 

kvlevis Sedegebze {1,2,3,4,5] dayrdnobiT davamuSaveT mowyobiloba zRvis 

da Camdinare wylebis gasawmendad nax.1. 

 

 
 

nax.1 balasturi wylebis ekologiuri usafrTxoebis uzrunvelyofis sistema 

 

damuSavebuli sistema miekuTvneba membranul teqnikas da SeiZleba gamo-

yenebuli iyos Camdinare wylebis, gemebis triumebis wylis, tankerebis balas-

turi wylebis da sxva ukuosmosis da eleqtrodializis meTodebiT gawmendis 

(gamtknarebis) procesebSi, sxvadasxva reagentebis (ingibatorebis) gamoyenebis 

gareSe. moTxovnili teqnikuri Sedegi miiRweva: ukuosmosis membranebiT gayo-

fiT wnevis pulsaciis dros, regularuli hidravlikuri garecxvebiT, magni-

turi sarqvelebis daxmarebiT da koncentratis mudmivi SemcirebiT (WuWyiani 

wyali, romelic ar gadis membranaSi) orsafexuriani gawmendis gziT, romel-

Sidac meore safexuri gamoiyeneba koncentratis cirkulaciisaTvis. ukuosmo-

sis membranebi `Ria arxiT” es aris runoluri tipis membranebi, romlebSidac 

ar gvaqvs maturbulizeberi bade da arxi aris `Ria”, turbulizacia miiRweva 

pulsirebuli wneviT, ris wyalobiTac masSi uzrunvelyofilia is hidravli-

kuri pirobebi, rac milisebr arxSi. membranuli arxis konstruqciis cvlile-

ba saSualebas gvaZlevs movaxdinoT naleqis kristalebis warmoqmnis likvida-

cia da SevTavazoT wylis gawmendis axali teqnologiebi koncentratis uti-

lizaciiT da sakuTar moxmarebaze saWiro xarjis SemcirebiT. maturbulize-

beli badis mocileba da winaRobis Semcireba uzrunvelyofs SevinarCunoT 

membranebSi Cqarosnuli reJimi, rac uzrunvelyofs membranis zedapiridan na-

wilakebis mowyvetas da gamoricxavs naleqis warmoqmnas laminarul nakadSic 

ki. arxidan badis moxsna wyvets agreTve uZravi zonebis likvidaciis proble-

mas, romlebSidac iwyeba mcired xsnadi marilebis kristalebis Casaxva, ris 

Sedegadac mivdivarT membranis zedapirze kristaluri nadebiT dafaruli 

areebis warmoqmnasTan. naxazze 1 mocemulia wylis gawmendis danadgaris sqe-

ma. mowyobiloba Seicavs: gamafarToebel avzs 1, badian filtrs 2, tumbos 3, 

pirveli safexuris ukuosmosis danadgars 4, koncentratis Semgrovebel teva-

dobas 6, gamaSvaledebel tevadobas 7, CaZirul tumbos 8, meore safexuris 

ukuosmos danadgars 9, magnitur sarqvelebs 10(1) da 10(2), damwnev armaturas 
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11. 

gamwmendi mowyobiloba muSaobs Semdegi saxiT: sawyisi wyali miewodeba 

sistemis dasawyisSi gamafarToebeli avzis 1 gavliT badiseb filtrSi 2 Sem-

deg tumboTi 3 wyali miewodeba ukuosmosis pirvel safexurs 4. magnituri 

sarqveli 10(1) mocemul SualedebSi irTveba da amiT uzrunvelyofs ukuosmo-

sis 4 hidravlikur garcxvas. pirveli safexuris Semdeg sawyisi wyali iyofa 

or nakadad - filtrati (gawmendili wyali) da koncentrati (koncentrirebu-

li WuWyi) amis Semdeg pirveli safexuris filtrati miemarTeba gamaSvalede-

bel WurWelSi 7, xolo pirveli safexuris koncentrati gadadis ukuosmosis 

saleqarSi 5 saidanac maqsimaluri moculobis miRwevis Semdeg gadaiRvreba 

Semkreb WurWelSi 6 da Semkrebi WurWlidan CaZiruli tumbos 8 saSualebiT 

wyali miewodeba ukuosmosis meore safexurze 9, sadac iyofa pirveli safexu-

ris 4 principiT filtratad da koncentratad. Semdeg filtrati kvlav miewo-

deba WurWelSi 7 xolo koncentrati WurWelSi 5 amiT TandaTan mcirdeba 

koncentratis moculoba , magnituri sarqveli 10(2) iReba drois mocemul Su-

aledebSi da amiT uzrunvelyofs ukuosmosis 9 hidravlikur garecxvas xolo 

damwnevi armatura 11 uzrunvelyofs sistemis calkeuli elementebis Secvlis 

SesaZleblobas. maSasadame SemoTavazebuli mowyobilobis saSualebiT miiRwe-

va moTxovnili teqnikuri Sedegi avtomatur reJimSi mudmivi momsaxure perso-

nalis gareSe. 

balasturi gawmendili mariliani wyali iRvreba zRvaSi, xolo zRvis 

wylis gadamuSavebis dros permeati miewodeba eleqtrodializiT 51,2 mg/l 

koncentraciamde gamtknarebis procesze teqnikuri wylis misaRebad. 
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DEVICE FOR PROVIDING ECOLOGICAL SAFETY OF BALLAST WATERS AND PRODUCING 

INDUSTRIAL WATER AT THE DESTINATION SEAPORTS   

Sh.Sh. Rukhadze,M.D.Apridonidze, A.G. Shotadze,  Sh.D. Tsagareishvili  . 

AkakiTsereteli State University 

Summary 

The article deals with the scheme of the device, which is designed for obtaining industrial water (salt 

content of 51.2 mg / l) from sea water. It can also be used for purifying ballast water of tankers, bilge water and 

other onesby using reverse osmosis and electrodialysis. Reverse osmosis setups use roll membranes, where a 

decrease in concentration polarization occurs by the action of pulsating pressure. 

 

 

 

 

EVOLUTION OF BIOSPHERE AND ITS PHYSICAL AND 

ECOLOGICAL MODEL 
 

Kh. Davarashvili*, T. Zhvitiashvili*, A. Aleksandrov**, T. Adeishvili** 
Akaki Tsereteli State Univeristy*, Bulgaria Space Research and Technology Institute**,  

The Academy of Ecological Science of Georgia*** 
 
Key words: paleobiology; archaic; prokariotyk; cyanobacteria; biota; anaerobic; chlorophyll; Phanerozoic; 

Proterozoic; eukaryotic; producent; homeostas; consumant; succession; biogeocenosis; dokembrian; Permian; 

Cretaceous; paleoclimatology; Devonian; Neogene; Mesozoic; Pangaea; eccentricity; galactic year. 

Abstract. Paleobiological data is an example of extinction of the whole groups of organisms. These 

evident events are usually referred to as global ecological crisis or catastrophes. Very frequently, they are 

described by extraordinary processes of global range, which have actually taken place in the history of Earth 

and have had a significant role in the development of the biosphere. The problem is how and what they 

influence. That’s why, in order to find out the essence of evolution of life on Earth over a long period of time, 

it is very important to define which processes are essential and how they are linked to the whole history of the 

biosphere, generally bio ecological evolution. To answer these questions, we must imagine which evolutionary 

changes of organisms, ecosystems and, generally, the biosphere are regular, which of them are comparatively 

random, which are conditioned by external factors and which are defined by inner characteristics of these 

systems. We should also find out which variations of the features of the systems are important for their perfect 

functioning, which of them have the least influence on their existence and further evolution.     

The present paper deals with the solution of these issues and problems on conceptual level and presents 

physical and ecological model of the biosphere.  

 

In physical evolution of the biosphere, a significant role is played by the constant growth of 

energy current. It should be noted that little is known about the earliest stages of development of life 

on our planet. Some data about it is presented in different works [1, 2, 3, 4]. But, without doubt, at the 

end of archaic era, about 2.5 million years ago, life was widely spread on Earth and it was mainly 

located in hydrosphere. For its existence, prokaryote biosphere of the ancient archaic era used 

chemical mineral sources, including energy, which were found in the earth geosphere, including 

hydrosphere and lithosphere. The Sun supported life on planet indirectly. It mainly conditioned 

chemical cycle and general temperature and climate balance. Approximately 2 billion years ago, after 

the creation and wide distribution of photosynthetic organisms (first of all, cyanobacteria), biosphere 

biota in the process of creation of atmospheric oxygen changed, as oxygen was a powerful poison for 

the majority of anaerobic organisms characteristic for archaic era. Biosphere life and, therefore, its 

physical evolution became dependent on the electromagnetic radiation of the visible part of the sun 

specter, which was especially effective in the period of the activity of the sun [4, 5].  

At the early stage of evolution of photosynthetic biosphere, physical evolution was adjusted with 

the improvement of chemical mechanisms of photosynthesis and was revealed in strengthening of 
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chlorophyll efficiency. At the same time, the most effective chlorophylls were created, in fact, the 

producers of main organics substances of the biosphere. In Phanerozoic epoch (the last 550-570 

million years) chemical evolution of photosynthesis finished and the eukaryotic life which began in 

Proterozoic era started to spread to land [6, 7]. It was supported by the fact that eukaryots themselves 

had the ability to create such complicated multicellular organisms which were equipped with special 

tissues and organs necessary to perform different functions. It conditioned the creation of numerous 

possibilities and ways for the existence of these organisms in the environment. Extracting water from 

the upper level of soil with roots and moving photosynthetic organisms to the surface, where there 

were better light conditions, is one of the impossible methods for unicellular organisms. The growth of 

photosynthetic ability of surface vegetation and the physical evolution of the biosphere connected with 

this process develop as a result of the creation and development of special adapting factors, which 

conditioned the growth of the area of photosynthetic surfaces. Thus, Phanerozoic stage of the 

evolution of the biosphere was significantly linked to the photosynthetic changes of surface 

vegetation.  The data shows that the alteration of the surface vegetation communities in the process of 

its Phanerozoic evolution was the following: the solar energy current acquired by the biosphere 

importantly grew during that period of time. Therefore, it is logical to assume that the given tendency, 

namely, the growth of energy current used by the biosphere in the process of evolution was 

characteristic for all stages of its development. Such hypothesis is one of the main proofs of physical 

and ecological conception of the biosphere evolution. 

Undoubtedly, the growth of energy current in the biosphere leads to the growth of the number of 

organic substances which are created and, at the same time, participate in the cycle of the biosphere, to 

the creation of new life licenses. The increase in the difficulty of biosphere organization is also 

connected with the increase in the differences between biological forms and to the so-called process of 

progressive evolution of some of them [8, 9].   

The general model of the physical evolution of the biosphere means that each bio system 

“strives” to achieve such functioning that its energy current won’t decrease, that’s why each 

interruption in the process of acquiring energy encourages the bio system to physical evolution [3, 10]. 

This model can be used to describe physical evolution of the biosphere during Phanerozoic and, in this 

case, discuss the events which lower the productivity of photosynthesis throughout the planet.   

In order to prove the proportion of the magnitude of the existing changes acquired by the given 

Phanerozoic biosphere during the interruption of the energy current and the current of general 

biosphere, it is necessary to prove the proximity between the biosphere and the ideal bio system. It 

means that energy interruptions are the situations when the productivity of photosynthesis is decreased 

according to external reasons which create the conditions for producing new, more effective 

producents.  In case of unchanged conditions, the process of evolution of the biosphere and 

ecosystems stops [10].  

The latter is easier to prove if we consider that the biosphere, ecosystems and their representative 

fragments are presented as eco biotic bio systems, which deter evolution in different ways and 

directions, if the external conditions remain unchanged. Indeed, the permanence of the internal 

environment in the established bio systems and also morphogenetic and morphofunctional restrictions, 

which narrow the specter of possible changes of organisms in the process of evolution, usually 

condition only ecological and neutral or, in other words, non-directional, non-final evolution. In this 

case the ecological features of populations don’t change, which supports the stability of ecosystem’s 

inner environment, i.e. establishes ecological homeostasis.  

In case of interruption of planetary range which decreases the productivity of photosynthesis the 

balance between different trophic levels of bio systems is disturbed, the demand for organic 
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substances exceeds their production by producents, which causes critical situation. The number of 

traditional producents and their consumers reduces, while more effective among the producents 

acquire the skill of selection. This means the creation of specific conditions during which evolution 

becomes directed. All these events lead to the predicted structural changes in the vegetation 

communities. The appearance of new producents is followed by the creation of new groups of 

producents and consumers and, finally, there are irreversible changes in composition of species, the 

number of populations, energetics and the characteristic features of successive cycle, which is 

surrounded by crisis processes of ecosystems. Such changes in ecosystem result in the creation of 

ecosystems filled with more effective producents and new consumers [4]. It is clear that in respect of 

biosphere energetics, the most important among these ecosystems are massive, i.e. new 

biogeocenoses.   

Thus, if, as a result of the influence of external factors on the biosphere of the planet, conditions 

change so significantly that the biosphere is unable to use the solar energy current acquired earlier, 

then we have the ecological crisis of ecosystems which later includes the whole biosphere. This may 

cause the establishment of biosphere systems carrying new, more effective producents. If, after this, 

the earlier conditions restore, then on completion of the interruption, the new system of the biosphere 

will use more energy current than it used before the interruption. This mechanism is discussed in the 

physical and ecological model of the biosphere evolution.   

It should be noted that insignificant changes in external conditions are not interruptions and don’t 

cause ecosystem to reassemble, as in a certain diapason ecosystems can adapt to the altered external 

conditions. Besides, powerful and rapid changes in planetary conditions must cause not the physical 

evolution of the biosphere but its catastrophe, during which a lot of biological forms become extinct 

and the energy current used by the biosphere decreases sharply. That’s why, while discussing the 

mechanism of physical and ecological evolution of the biosphere, we should take into consideration 

that it can “work” in a limited diapason of changes in external factors.    

In some respects, the above given mechanism resembles the mechanisms presented by Eldridge 

and Gould [11] and also Krasilov [12], within the so-called interrupted balance, which establishes 

between critical epochs. This hypothesis also discusses the selection mechanisms of new biological 

forms which are found at some stages of biosphere evolution. According to the data presented by 

different authors [13, 14, 15], the most critical epochs are late Dokembrian, Permian, Upper 

Cretaceous and Upper Silurian periods. Sometimes, critical epochs in the history of the biosphere are 

referred to as revolutionary epochs.   

Of course, none of the scientific information about the history of the Earth is complete. Despite 

this, there is quite enough data about the past of our planet. Based on astrophysical, paleomagnetic, 

geological, paleoclimatic, paleoecological and many other data [4, 15], we can assume that the change 

in the parameters of the Earth orbit as well as the periodical decrease in emission of carbon dioxide 

from fossils, are the most important reasons which cause interruptions in the whole biosphere.  

Let’s discuss this evidence separately.  

The fluctuations of the parameters of the Earth orbit are tens of thousands of years old, which 

cause the changes in the duration of seasons as well as ice age on the planet’s high longitude. 

According to M. Milankovich and some others [4, 16, 17, 18], these fluctuations are caused by the 

gravitational interdependency created on the Earth by other objects of the solar system. As a result, 

there are periodical movements of the Earth orbit to ellipsis. There is also axis precession of the earth 

orbit (period – 23-25 thousand years). The change in the orbit eccentricity causes periodical changes in 

the general current of the sun radiation by approximately 0.3%. At the same time, other changes of the 

planet do not influence general insolation, though, in high longitude, they influence the length of the 
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seasons and the climate of non-equator zones. According to some specialists [19], the change of 

eccentricity conditions physical evolution during Phanerozoic, while other variations of the orbit’s 

parameters cause periodical changes in climatic zones.  

In order to calculate this data and theory and prove the possibility of using the model of physical 

evolution of the biosphere, it is necessary to find the method which will help to estimate the acquired 

energy current. In case of Phanerozoic biosphere, we can use the data about photosynthetic ability at a 

certain stage of the evolution of vegetation communities. Namely, this is the data according to 

photosynthetic index of the main biogeocenosis.  

The concept of photosynthetic index is the generalization of the concept of leaf bearing index 

[20] and spreads to all forms of photo synthesizers. It is clear that in the late vegetation communities 

the number of these indices can be more than one. In this respect, modern rainforests are leading, as 

their index reaches thirty.    

If we consider that surface multicellular producents of Phanerozoic era use the same chlorophylls 

to produce organic substances, then we can conclude that the energy current obtained at a certain stage 

of Phanerozoic evolution is proportional to the average photosynthetic index of land. Unfortunately, it 

is impossible to make more or less accurate calculations about the length of Phanerozoic period but the 

usage of the data of maximum photosynthetic index of vegetation communities in different periods of 

the biosphere evolution is quite enough for approximate calculation.    

If we take the interval of time between Devonian and Neogene periods, then, according to 

calculations [19], the change in maximum photosynthetic index was dozens in number. In the same 

period, i.e. for 400 million years, there were 4000 interruptions as a result of periodical change in the 

orbit’s eccentricity. Generally, the number of interruptions must have been more because the ideal 

movements on land are not ideal, that’s why other kinds of changes in the orbit’s parameters also 

played their role (leave alone other factors). If we consider interruptions nearly identical, the average 

quantity of the interruptions will be approximately 0.25%. This value is close to the fluctuations in 

solar insolation created as a result of eccentricity changes (30%) [4, 21]. If we consider that the 

quantity used in these calculations is approximate, that these are some other factors which influence 

the growth of photosynthetic index and that this growth is a nonlinear event in time, then this kind of 

coincidence is very important and this proves the accuracy of physical and ecological model of the 

biosphere evolution.  

In the biosphere, other important interruptions are the changes of the amount of carbon dioxide 

used in photosynthesis: carbon dioxide is a limiting factor and its lack causes the degradation of the 

efficiency of producing organic substances by vegetation communities, the same happens during the 

reduction of solar insolation. Geological data shows that the emission of gases from the earth changes 

significantly and lasts approximately 200 million years, which is close to the period of time necessary 

for the solar system to rotate around the centre of galaxy, i.e. one galactic year [21]. All this enables us 

to express different hypothesis about the connection between the biosphere evolution and galactic 

processes [22].    

The supposition about 200-million-year period is proved by paleontological data which shows 

that the beginning of wide distribution of macrotaxons of important surface vegetation coincides with 

the end of the epoch of the reduction of gas emission. At this time, the wide distribution of new 

macrotaxons of surface animals develops in twice as short period, and the origin of new forms of 

progressive life is dated 100 and more million years before compared to their wide distribution [13].   

Thus, the decrease of carbon dioxide current can also be discussed as an interruption, which must 

be taken into account in the physical and ecological model of the biosphere. It makes nearly the same 

contribution in the biosphere evolution as the changes in the parameters of the earth orbit.  
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Some works [23] mention the galactic period of 2530 million years, which corresponds to the 

change in the position of the solar system to its galactic orbit, though there is still no data to prove that 

these variations are important in the evolution of the biosphere.  

Besides, a lot of geological and, namely, paleontological data reveals that in the history of the 

development of earth, there are periods which are characterized by different planetary conditions. 

During Phanerozoic period there was an important change in the gas contents of the atmosphere, the 

earth’s climatic systems altered, the climate in different parts of the planet changed. At the beginning 

of Mesozoic era, the united supercontinent Pangaea started to separate, creating separate continents. It 

is beyond doubt that these processes also had certain influence on the evolution of the biosphere [24].  

The evolution of the biosphere must have been influenced by such extraordinary processes which 

are connected with the earth’s collision with the gigantic meteor, or the fall of small meteorites, 

catastrophic volcanic eruptions and earthquakes, rapid changes in the flowing of seas and oceans, the 

reductions of sun radiation necessary for vegetation (which must be linked to the passage of the solar 

system through galaxy dust clouds [21]) and other less exotic events. These global cataclysms must 

have occurred in the history of earth and must have speeded up the evolutionary process of its 

biosphere. Despite the importance of any of these cataclysms in the history of our planet, their 

influence on the physical and ecological evolution of the biosphere was single and relatively short 

compared to the systematic and multiple influences which are connected with the variations of 

parameters characteristic for the earth orbit.  

The influence of these factors conditions the growth of biosphere energy current which is caused 

by the origin of new producents which use the sun energy current more effectively. For example, in 

the surface vegetation communities, the energy current in Phanerozoic epoch increased, new 

ecosystems and biogeocenosis were created, which made a significant influence on the evolution of 

the biosphere.  
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niadagobrivi ekotopis mniSvneloba  tyis kulturebis    

saxeobrivi mravalferovnebisaTvis 

 

ZoweniZe n. 
akaki wereTlis saxelmwifo  universiteti 

  
Aadgilsamyofelis garemo pirobebi gavlenas axdens  koromis Taviseburebasa da 

misi Semadgeneli calkeuli xis Tvisebaze. Hhavis,   niadagis zegavleniT  xeSi dro-
Ta ganmavlobaSi  Camoyalibebuli Tvisebebi Teslis Tu vegetatiuri nawilebis meSve-
ubiT STamomavlobaze memkvidreobiT gadaecema. Uunda aRiniSnos, rom erTgvarovani 
havis ,magram sxvadasxva niadagur pirobebSi Segrovili Teslidan gaSenebuli tyis 
kultura xSirad Tvisobrivad  gansxvavebul koroms gvaZlevs. Aam SemTxvevaSi saqme 
gvaqvs edafur anu fitocenotipur ekotipTan(edafotipTan), rac memkvidrulad tyis 
koromis Tvisebaze aseve  gansazRvrul zegavlenas axdens.amitom kargi teqnikuri 
Tvisebebis mqone xelovnuri tyis aRsazrdelad Teslis Segrovebisas mxedvelobaSi 
unda iqnes miRebuli aucileblad  edafotipi anu tyis koromis zrdis adgilis nia-
dagis tipi. 
 
    tyis kulturebi saburvelis qveS SeiZleba iyos  nawilobrivi da mTlia-

ni.nawilobrivi kulturebi iqmneba iseT tyekafebze, romlebzec mTavari saxeo-

bis ganaxleba mimdinareobs aradamakmayofileblad da saWiro xdeba am saxeo-

bis Setana. Esruldeba ori meTodiT: 1. Kkulturis derefnuli meTodiT da 2. 

xSiri kulturebis adgil-adgil SetaniT. mTliani kulturebi Sendeba iseT 

farTobze, romlebzedac tyis bunebrivi ganaxleba ar aris, an iq sadac far-

Tobi  saerTod tyiT ar aris dafaruli. 
   merqnian saxeobaTa yvela saxeoba Tavisi  geografiuli gavrcelebis did 

sazRvrebSi gansxvavebuli bilogiuri da sameurneo TvisebebiT xasiaTdeba da 

amis gamo calke havis ekotipad iyofa. calkeuli havis ekotipi  memkvidreo-

biT faqtors warmoadgens, rac gansazRvruli garemo pirobebis zegavleniTaa  

warmodgenili da amave garemoSi arsebobasaa Sewyobili. 

Aadgilsamyofelis garemo pirobebi, koromis Taviseburebasa da misi Semadge-

neli calkeuli xis Tvisebaze gavlenas axdens. Hhavis,   niadagis zegavleniT  

xeSi droTa ganmavlobaSi  Camoyalibebuli Tvisebebi Teslis Tu vegetatiuri 

nawilebis meSveobiT STamomavlobaze memkvidreobiT gadaecema. 

 Ddadgenilia, rom Teslis geografiul warmoSobas momavali  koromis Tvise-

bebze didi zegavlena aqvs. Uucxo klimatur-niadagobrivi zonidan Semotani-

li Teslidan an nergidan miRebul xelovnuri tyes, xSirad mrude Rero 

uviTrdeba an saerTos cudi zrdiT xasiaTdeba. Aaseve advilad ziandeba Se-

modgoma-gazafxulis yinvebiT, rasac zogjer misi daRupvac ki mohyveba.  

Uunda aRiniSnos, rom erTgvari havis ,magram sxvadasxva niadagur pirobebSi 

Segrovili Teslidan gaSenebuli tyis kultura xSirad Tvisobrivad  gan-

sxvavebul koroms gvaZlevs. Aam SemTxvevaSi saqme gvaqvs edafur anu fitoce-

notipur ekotipTan(edafotipTan), rac memkvidrulad tyis koromis Tvisebaze 

aseve  gansazRvrul zegavlenas axdens.amitom kargi teqnikuri Tvisebebis mqo-

ne xelovnuri tyis aRsazrdelad Teslis Segrovebisas mxedvelobaSi unda iq-

nes miRebuli aucileblad  edafotipi anu tyis koromis zrdis adgilis nia-

dagis tipi.  

 tyis kulturebis gamozrdisaTvis aucilebelia, rom Tesli an nergi ar iyos 
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entomavneblebiT   da sokoebiT daavadebuli da dazianebuli. aseTi Teslebi-

dan aRzrdil  saxeobaTa koroms daavadebebisadmi gamZleoba(imuniteti) ar eq-

neba.   

 tyis saxeobebis  gamravlebisaTvis  ekologiur –klimaturi raionis far-

glebSi , mxedvelobaSi unda iqnes miRebuli adgilsamyofelis pirobebi. cno-

bili,rom   adgilsamyofelis gansazRvrul pirobaTa xangrZlivi zemoqmede-

biT, amaTuim xis saxeobaze, memkvidreobiT myari formebi yalibdeba.am mxriv 

xis saxeobaTa niadagobrivi ekotopis arseboba gvikarnaxebs,rom saTesle masa-

la saerTod gansazRvrul  tyis tipSi da kerZod ki,  niadagur ekotopSi Seg-

rovdes. 

Cveulebriv , fiWvis I da   III bonitetis koromSi Segrovebuli Teslidan aR-

zrdili TerTmeti wlis kulturis zrda mocemulia pirvel cxrilSi. mSrali 

adgilis III bonitetis fiWvnari koromis Teslidan aRzrdili 15wliani kul-

tura ukeTaa ganviTarebuli , vidre Waobiani adgilis V bonitetis fiWvnari 

adgilis Teslidan aRzrdili.(cxrili2) 

 

Teslis Segrovebis 

adgili 

 

    

    simaRle 

      (m) 

 

Ffesvis yelis      diamet-

ri 

        (sm) 

BIbonitetis koromi     2,3         4,54 

III  bon.   koromi      1,3          2,10 

                                cxrili 1 

fiWvis zrdis adgi-

li 

 simaRle 

     (m) 

diametri        

(sm) 

simaRle cocxal 

totebamde  (m) 

  mSrali adgili 5,43    5,5   2,1 

  Waobiani adgili 4,9   4,9    1,9 

                                                           cxrili  2 

 

tyiani niadagis damuSaveba adgilis axlad aTvisebis mizniT Semdeg etapebs 

moicavs: 1. Nnatyevarze darCenili xeebis moWra-gamotana.2. traqtoriT Zirkve-

bis amoZirkva. 3. Msxvili fesvebis amoTxra-gadatana. 4. farTobis dagegmareba. 

tyis kulturebis ganviTarebisaTvis yvelaze optimaluria Semdegi nidagebi: 1. 

Yyamiri 2. Nnaxnav-naTesi 3. Ytyis nasanergali.  

  tyis niadagi zogjer saWiroebs ganayofierebas, am RonisZiebas mimarTaven 

maSin, roca niadagi Tavidanve ustruqturo da cudi fizikuri Tvisebebisaa. 

Gganayofierebis RonisZiebebi SemdegSi mdgomareobs: 1. Mmineralur nivTiereba-

Ta niadagSi Setana  2. Nniadagis nayofierebis gamamdidrebel nivTierebaTa 

Setana 3. Nniadagis fizikuri Tvisebebis gaumjobeseba. 

  sasuqis Setanis saWiroeba sxvadasxva wesiT dgindeba. Aam mxriv  ufro 

srulyofilia niadagis agroteqnikuri analizi, riTac niadagis resursebi da 

misi Tvisebebi obieqturad ganisazRvreba. sasuqis gamoyeneba damokidebulia 

agreTve, Tavad saxeobis foTlis an wiwvis,  fesvis da Reros ganviTarebis 
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xasiaTze. Mmag: fiWvis aRmonacenis wiwvi azotis naklebobisas  yviTldeba, 

fosforis naklebobisas momtredisfro-wiTeli xdeba, kalciumis naklebobis 

SemTxvevaSi-Ria mwvane, magniumisas-moyviTalo-wiTeli, xolo kiris naklebobi-

sas-wiwvi mokldeba. 

  miRebulia niadagis Semdegi sasuqebis gamoyeneba 1. Oorganuli sasuqi(nake-

li, wunwuxi, torfi) 2. Mwvane sasuqi(siderati) 3. Nnacari  4. Mmineraluri sa-

suqi(azotovani, kaliumiani, fosforovani, kiriani). kulturebisaTvis sasar-

gebloa niadagSi gavrcelebuli sasargeblo mikroorganizmebisa da mikori-

zis gavrceleba. Tu sasuqi cotad an bevrad gadametebuli iqna Setanili, 

nergs Zlier didi Rero gaezrdeba da naklebad ganviTarebuli fesvTa siste-

ma Camouyalibdeba.  Ddidi  da moumwifebeli   Rerosa da mcire fesvis mqone 

kultura ki cudad xarobs. 

 
literatura: 

1.  T. jafariZeE, r. CageliSvili, r. ruxaZe “tyis kulturebi” Tbilisi 2008 - 294gv. 
2. T. jafariZe “mcenareTa ekologia” Tbilisi 2003-330 gv. 
3. gigauri “saqarTvelos tyis biomravalferovneba” Tbilisi 2000-280 gv. 
4. T.uruSaZe “saqarTvelos ZiriTadi niadagebi” Tbilisi 1977 -265gv.EE 

 
 

FOREST   SOIL    EKOTOPIS  A    DIVERSITY    OF     CULTURES 

Nino Dzitsenidze 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

The whereabouts of  the conditions  affecting the forest of trees  properties.  The soil under the influen-

ce of tree seeds gradually  through the inherited.     

Varios conditions, collected seeds from sprouiting forest coultures  ofter    differ qualitatively. We deal 

with edapur ov pitotse notipur ekotip. 

Therefore the good qualities of artificial forest to increase the collection of seads has to be taken edapo-

tip released.. 

 

 

 

 

 

                                    

 

sasoflo_sameurneo seqtorSi profesiul daavadebaTa 

prevenciis mdgomareobis analizi 

 

grZeliZe m. 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
statiaSi saubaria agroseqtorSi dasaqmebuli personalis profesiuri daavade-

bis Tavidan acilebis aucilebel RonisZiebebze, radgan am seqtorSi specifikidan ga-
momdinare gansxvavebuli Sromis pirobebia da Sesabamisad Sromis dacvisa da higienis 
moTxovnebic gansxvavebulia. am TvalsazrisiT specfexsacmlis, rogorc individua-
luri dacvis erT_erTi saSualebis, optimalurad SerCeva mniSvnelovani problemaa. 
da aucilebeli faqtoria Sromis normaluri sanitarul_higienuri pirobebis Seqmni-
saTvis. 
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sasoflo_sameurneo obieqtebSi specifikidan gamomdinare gansxvavebuli 

Sromis pirobebia, Sesabamisad Sromis dacvisa da higienis moTxovnebic gan-

sxvavebuli da specifiuria.  

soflis meurneobaSi dasaqmebulTa profesuli daavadeba pesticidebiTa 

da agroqimikatebiT mowamvla, dermatologiuri da sxva saxis qronikul daa-

vadebebTan erTad dakavSirebulia mZime fizikur Sromasa da meqanizmebTan mu-

Saobis Sedegad gamowveul vibraciasa da xmaurTan (romelTa uaryofiTi ze-

moqmedebis Sesaxeb adamianis organizmze bevri ram iwereba, magram prevenciis 

RonisZiebebis masStaburoba arc Tu ise saxarbieloa). aqedan gamomdinare ag-

raruli seqtoris profesiul daavadebaTa struqturaSi didi wili modis qi-

miuri da fizikuri faqtorebis zemoqmedebaze: sxvadasxva saxis toqsikozebi, 

dermatologiuri paTologiebi, neirosensoruli unarebis daqveiTeba, stresi, 

gul_sisxlZarRvTa, smenis, Zval_saxsrovani (gansakuTrebiT xerxemlis de-

formaciebi), daavadebebi, dakavSirebuli fizikur gadaRlasTan da calkeuli 

organoebis (gansakuTrebiT mamakacebSi) da sasicocxlo sistemebis gadatvir-

TvasTan. sxvadasxva etiologiis qronikuli da simsivnuri daavadebebis gaxSire-

bis mizezad zemoT dasmuli problema xSir SemTxvevaSi ar ganixileba. profesi-

ul daavadebaTa umravlesi SemTxvevis Sedegi ki Sromis unaris daqveiTeba an 

sruli dakargvaa. daregistrirebul avadmyofTa umravlesobas Sexeba aqvs ag-

roqimikatebTan, an sxvadasxva meqanizmebTan (informacia eyrdnoba sakuTari 

kvlevis Sedegebs). 

konkretulad qimiuri mowamvlis an infeqciebis, vibraciis da xmauris 

Sedegad gamowveuli uaryofiTi SemTxvevebis Tanmdevi qronikuli daavadebe-

bis dros profesiuli daavadebebis win wamoweva ar xdeba, radgan Tu saqme ar 

gvaqvs mkveTrad gamoxatul daavadebebTan, aqcenti pirdapir ar keTdeba SeZe-

nil paTologiebze. arada paTologiebi imdenad mravalferovania, rom specia-

listebi aucileblad unda dainteresdnen am problemiT. mZime pirobebSi momu-

Saveebi TiTqmis ar gadian profilaqtikur samedicino Semowmebas profesiuli da-

avadebebis Tavidan acilebis mizniT. sazogadoebrivi ganaTleba am mxriv Zalian 

dabalia. momsaxure personalis profilaqtikuri samedicino SemowmebiT arc dam-

qiravebeli aris dainteresebuli. es sakiTxi saxelmwifos mier unda regulirde-

bodes. gonivruli midgoma mdgomareobs problemis prevenciasa da aRmofxvraSi 

da ara misi Sedegis gamosworebasa da SeZenili paTologiis mkurnalobaSi. mkur-

nalobisa da reabilitaciis xarjebi ki saxelmwifos mier milionobiT lariT ga-

nisazRvreba. 

profesiul daavadebaTa aradrouli gamovlena zrdis individualur mo-

muSaveTa garTulebul SemTxvevaTa ricxvs. amasTan, soflis mosaxleoba, gan-

sakuTrebiT raionuli centrebidan da qalaqebidan daSorebuli soflebis 

mcxovrebni, xSirad ver sargebloben samedicino daxmarebiT da konkretul 

SemTxvevebSi TviTmkurnalobas mimarTaven. SeiZleba verc gaacnobieron, rom 

rigi daavavadebebi swored Sromis pirobebis arasaTanado dacvis Sedegad Se-

iZines. Tu gaviTvaliswinebT imasac, rom asakis matebasTan erTad adgili aqvs 

daavadebaTa `dagrovebis~ process, Sromis higienis dacvis ugulebelyofiT, 

SeiZleba am procesis intensivobam mkveTrad moimatos [1, 2]. 

saqstatis monacemebis mixedviT saqarTveloSi soflis mosaxleoba Sead-
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gens 42,6%_s [3, 4]. soflad mcxovrebTa dinamika wlebis mixedviT sagrZnob-

lad iklebs (cxrili 1). miuxedavad soflis mosaxleobis simcirisa, soflis 

meurneobaSi dasaqmebulTa ricxvi metia, radgan qalaqis mcxovrebTa garkveu-

li nawili an Tavad flobs mcire an saojaxo meurneobas, an daqiravebuli 

SromiT aris Cabmuli am saqmianobaSi.  

2007 wlidan dRemde, qveyanaSi fataluri SemTxvevebis, travmebisa da Se-

Zenili paTologiebis katastrofulad mzardi tendenciaa. saqarTvelos Sina-

gan saqmeTa saministros informaciiT 2010 wels samuSaos Sesrulebisas daSa-

vebulTa raodenoba iyo 102, gardacvlilTa raodenoba - 42. 2011 wels daSave-

bulTa raodenobaa 137, gardacvlilTa raodenoba - 54. 2002 wlidan 2015 wlam-

de travmebiT, mowamvlebiT da sxva gareSe faqtorebis Sedegad SeZenili pa-

Tologiebis ricxvi 4,7%_dan 14,2%_mde gaizarda (cxrili 2). maSin, rodesac 

saqstatis monacemebSi 20 jgufis daavadebaa registrirebuli, daavadebulTa 

saerTo ricxvSi 14,2%_iani maCvenebeli sagangaSo ricxvia. 

cxrili 1. saqarTveloSi soflis mosaxleobis ricxovnoba. 

weli 

soflis 

mosaxleo-

ba (aTasi 

kaci) 

soflis mosax-

leoba mTel mo-

saxleobasTan 

mimarTebaSi (%) 

weli 

soflis 

mosaxleo-

ba (aTasi 

kaci) 

soflis mosax-

leoba mTel mo-

saxleobasTan mi-

marTebaSi (%) 

2001 w 2121 48,2 2008 w 2078 47,4 

2002 w 2087 47,7 2009 w 2076 47,3 

2003 w 2076 47,8 2010 w 2086 47 

2004 w 2063 47,8 2011 w 2098 46,9 

2005 w 2064 47,8 2012 w 2106 46,8 

2006 w 2091 47,5 2013 w 2073 46,2 

2007 w 2086 47,5 2014 w 2079 46,3 
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cxrili 2. 

 
 

am sakiTxis Seswavlis mizniT Catarebulma kvlevam aCvena, rom soflis 

meurneobaSi, anu Sromis mavne da saSiS pirobebSi 10 da meti welia muSaobs 

mosaxleobis daaxloebiT 47% (soflis mosaxleobis raodenobidan gamomdina-

re). magram arc erT statistikur cnobarSi araferia naTqvami saqarTveloSi 

meqanizaciis ra procentia, ramdenad aRWurvilia soflis meurneoba Tanamed-

rove teqnikiT da Sesabamisad rogoria meqanizaciis parkis ganaxlebis maCvene-

beli. 

Tu gaviTvaliswinebT imas, rom agraruli seqtoris mniSvnelovani nawi-

li meqanizaciazea damyarebuli, maSin am sakiTxis ignorirebas mivyavarT Sesa-

bamisi mimarTulebiT momsaxure pirTa Sromis pirobebis srul ignorirebamde. 

maSin, rodesac agraruli dargebis maRalproduqtiuloba, pirdapir aris da-

mokidebuli mZime fizikur SromasTan.  

miuxedavad imisa, rom saqarTvelos sanitarul kodeqsSi arsebobs Zalze 

mniSvnelovani Canawerebi `Sromis higienisa da janmrTelobisaTvis aucilebe-

li normativebis Sesaxeb~, romlebic aregulireben Sromis sanitaruli piro-

bebis aucilebel dacvas, saqarTveloSi am mimarTulebiT kvlevis Sedegebi ar 

iZebneba. igulisxmeba, rom am mimarTulebiT problema jer qveynis priorite-

tebSi ar ganixileba. 

soflis meurneobis obieqtebze da adgilobriv sawarmoebSi mdgomareo-

bis Seswavlis mizniT Catarebulma motoringma aCvena, rom ar xdeba Sromis 

higienis, sanitarul_toqsikologiuri da sxva pirobebis normebis dacva. aR-

niSnuli sakiTxi ganviTarebul qveynebSi saxelmwifo kontrolze aris ayvanili, 

mudmivi monitoringi tardeba Sromis pirobebis dacvis Sesaxeb da xorcieldeba 

administraciuli RonisZiebebi, rogorc iuridiuli pirebis, ise kerZo mewarmeebis 

SemTxvevaSic.  

saqarTveloSi ki, rogorc mosaxleobis gamokiTxvebiT dasturdeba, sof-

lis mosaxleobis absolutur umravlesobas jer ar miumarTavs eqimisaTvis 

Sromis usafrTxoebis pirobebidan gamomdinare. maTi viziti eqimTan yovel-

Tvis konkretuli daavadebis motiviT aixsneba. arc ojaxis eqimi dainterese-
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bula, arian Tu ara dakavebuli es pirovnebebi janmrTelobisaTvis saSiSi 

SromiT. ratomRac cota Tu interesdeba imiT, rom qronikuli daavadebebi, 

Sromis im pirobebis mizezi SeiZleba iyos, romelic mosaxleobis garkveuli 

fenisaTvis yoveldRiur saqmianobas warmoadgens. 

mosaxleobis gamokiTxviT aseve dasturdeba, rom qronikuli sneulebebiT 

daavadebulTa umravlesobas Sromis 20 welze meti staJi aqvs da maTi asaki 

50 welze metia. wlebis ganmavlobaSi SeZenili paTologiebis gankurneba ki 

xangrZlivi procesia, an xSir SemTxvevaSi SeuZlebelia. amitom prevenciuli 

RonisZiebebis danergva da gatareba aucilebelia momsaxure personalis jan-

mrTelobis SenarCunebis da Sromisunarianobis gaxangrZlivebis mizniT. dasaq-

mebuli adamianis sicocxle, erT-erTi fundamenturi uflebaa da is saTanadod 

unda iyos daculi. es saxelmwifo donis amocanaa. am mimarTulebiT adamiane-

bis cnobierebis amaRlebiT SeiZleba praqtikuli RonisZiebebis gatarebis ga-

reSe didi socialuri efeqti miviRoT, piradi higieniT toqsikologiuri saf-

rTxeebis Tavidan acilebis, xolo meqanizmebis gamarTulobiT usafrTxo 

Sromis pirobebis Seqmnis saqmeSi. 

Sromis procesis sanitarul-higienuri pirobebis uzrunvelyofisaTvis 

mravalferovan RonisZiebaTa Soris erT_erT mniSvnelovan RonisZiebas warmo-

adgens momuSaveTa aRWurva yvela specifiuri moTxovnebis gaTvaliswinebiT 

SerCeuli specekipirebis saSualebebiT _ spectansacmeliT, specfexsacmeliT 

da aqsesuarebiT, romlis roli udidesia adamianis organizmis janmrTelobis 

dacvis saqmeSi mZime da Seuqcevadi procesebis prevenciisaTvis, ZiriTadad qroni-

kuli da simsivnuri daavadebis mxriv.  

specfexsacmeli, piradi moxmarebis nakeTobebs Soris yvelaze rTuli nake-

Tobaa, romlis sirTules ganapirobebs faqtorTa mravalferovneba, romelic mis 

moxerxebulobas da higienur maxasiaTeblebs uzrunvelyofs. fexsacmeli, rogorc 

mravaljeradi moxmarebis nakeToba, pirvel rigSi TviTon unda iyos higienuri da 

aratoqsikuri, romlis uzrunvelyofis mTavari pirobaa misi damzadeba naturalu-

ri masalebisagan. garda higienisa, moeTxoveba moxerxebuloba, simsubuqe, elas-

tiuroba kargi amortizaciis da vibraciuli talRebis STanTqmis unari, aseve 

sxva samomxmareblo Tvisebebis optimaluri maxasiaTeblebi _ mTeli dRis da-

Zabuli da mdgomare, an mudmivad moZrav mdgomareobaSi terfis da saerTod 

qveda kidurebis gadaRlis Tavidan asacileblad, janmrTeli terfis Sesanar-

Cuneblad da arsebuli paTologiebis progresirebis prevenciisaTvis. 

misi Siga forma optimalurad unda Seesabamebodes momxmareblis ter-

fis formas da ar iwvevdes mis meqanikur dazianebas, terfis Zval-saxsrovani 

Senawevrebebis zedmet dawolas an SezRudvas da Sesabamisad terfis norma-

luri biomeqanikis darRvevas. garda amisa Siga sayrdeni zedapiri unda iyos 

farTe, raTa dayrdnobis da gaadgilebis procesSi ar iwvevdes siarulis Sez-

Rudvas, ar arRvevdes mis simdovres da maqsimalurad xels uwyobdes dgomisa 

da siarulis dros wonasworobis SenarCunebas.  

yvela zemoT CamoTvlili moTxovnebis optimalur maxasiaTeblebs calsa-

xad ganapirobebs misi damzadebisaTvis gamoyenebul masalaTa paketi. Siga say-

rdeni zedapirisaTvis rbili masalebis gamoyeneba xels Seuwyobs lokaluri 

datvirTvebis minimizacias dayrdnobis procesSi. mTeli dRis ganmavlobaSi 
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dgomis an siarulis Semdeg quslis Zvalze da mis qvemoT ganTavsebul kunTo-

van qsovilze da myesebze (quslis kunTi da aqilevsis myesi) lokaluri dat-

virTva maqsimaluria da dRis bolos daRliloba da tkivili piks aRwevs. 

fexsacmlis Ziris optimaluri konstruqcia uzrunvelyofs sxeulis RerZis 

optimalur mdgomareobas, datvirTvis gadanawilebas wina terfis Zvlebisaken 

da Sesabamisad quslis Zvlis gantvirTvas. qulisa da wina terf-falangTa Se-

nawevrebis Tanabar datvirTvas, anu sxeulis simZimis gawonasworebas terfis 

gaswvriv [2]. 

specfexsacmlis lanCa sasurvelia damzadebuli iqnas msubuqi da elas-

tiuri polimerebisagan, romlebic Tavis mxriv uzrunvelyofen fexsacmlis 

simsubuqes, elastiurobas, tendamcvel Tvisebebs, cveTamedegobas, mocurebi-

sadmi winaaRmdegobas, gaaCniaT drekad_amortizaciuli unari. lanCa unda 

iyos monoliTuri, erTiani, quslTan erTad, rac terfis kamaris nawilis da-

Zabulobas amcirebs, Sesabamisad gantvirTavs terfs da amaRlebs komfortis 

SegrZnebas. 

soflis meurneobis muSakTaTvis Sromis pirobebis gaumjobesebis da jan-

mrTelobis dakargvis risk_faqtorebis minimizaciisaTvis saWiroa yoveldRiu-

ri zrunva da rigi RonisZiebebis gatareba, adgilobrivi marTvis organoebi-

saTvis Sesabamisi rekomendaciebis micema. aucilebelia damuSavdes miznobrivi 

programebi, mimarTuli aRniSnuli RonisZiebebis gasatareblad da aseTi 

programebis socialuri mniSvnelobisa da efeqturobis amaRlebis mizniT ma-

sobrivi informaciis saSualebebis gamoyeneba. 
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ANALYSIS OF PREVENTION STATE OF OCCUPATIONAL DISEASES IN  

AGRICULTURAL SECTOR 

Maia Grdzelidze 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

The article is about arrangements necessary to prevent diseases caused by agriculture profession to the la-

bor working in that sector. Because there are different job conditions considering specific characteristics of agra-

rian sector, and requirements for occupational safety and hygiene are different correspondingly, from this point 

of view, choosing special shoes optimally is a considerable problem, as it's one of the methods of individual pro-

tection/safety and is crucial factor for creating normal sanitary-hygienic conditions for labor force. 
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tyeebis Cexva stiqiuri ubedurebis mizezi 

 

guruli m. 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
tye atmosferodan STanTqavs mavne radiaqtiur elementebs. jer kidev 

Cveni saukunis dasawyisSi mecnierebma gamoavlines calkeuli mcenaris mier speci-
fikuri nivTierebebis – fitoncidebis gamoyofis Tviseba.. Ffitoncidebi anadgurebs 
mavne mikroorganizmebs. 

 Cveni planetis mcenareul safars, gansakuTrebiT tyes, Zalze didi mniSvnelo-
ba aqvs atmosferoSi Jangbadis maragis Sevsebis saqmeSi. cnobilia, rom dedamiwis 
zedapirze arsebuli tye yovelwliurad gamoyofs 55.5 milion tona Jangbads.sxva-
dasxva mcenares fotosinTezis sxvadasxva intensivoba axasiaTebs, e.i. gamoyofili 
Jangbadis raodenoba dakavSirebulia mcenaris saxeobasTaნ. 

 
saqarTvelos erT-erT simdidreსa da sikeTes qarTuli tye warmoadgens. ge-

ografiuli da hava-niadagobrivi pirobebidan gamomdinare, igi Tavisi florisa 

da faunis biomravalferovnebiT unikaluri fenomenia. Eekologiuri Tvalsazri-

siT, gansakuTrebiT didia mTiani tyis masivebis mniSvneloba iseTi mcire miwiani 

da mTagoriani qveynisaTvis, rogoric saqarTveloa,  radgan tyis koromebis game-

Cxereba qveynis miwa-wylis mospobis tolfasia. amisaTvis zrunavdnen uZvelesi 

droidan qarTveli eris kacebi Cvens tyeebze. 

postsabWoTa xanaSi Cvens qveyanaSi Seqmnilma urTulesma socialur-ekono-

mikurma da politikurma viTarebam  saSineli daRi daasva adgilobriv biologi-

ur resursebs, gansakuTrebiT tyeebs. sabWoTa xanaSi ruseTidan saqarTveloSi 

yovelwliurad milionobiT kuburi metri xe-tye Semodioda, iyo alternatiuli 

sawvavi: qvanaxSiri, gazi, eleqtroenergia, dizelis sawvavi, riTac Cveni dacviT-

ekologiuri funqciis tyeebi dauzianeblad inaxeboda. 25  wlis win yovelwliu-

rad saqarTveloSi  8-10 aTas heqtarze aSenebdnen xelovnur tyeebs. saTbob-ener-

getikuli krizisidan gamomdinare, gansakuTrebiT gaizarda mosaxleobis moTxov-

nileba SeSaze, aseve, samSeneblo xe-tyeze. dRes Cvens qveyanaSi mSeneblobis bumia 

da xe-tyis deficiti ZiriTadad Cveni tyeebis xarjze ivseba. 

samwuxarod,  dRes ase ar xdeba. SerCeviT, mtaceblurad, usistemod iWreba 

koromis saukeTeso xeebi, adgilze rCeba dabali Rirsebis, gadaberebuli xeebi. 

koromebSi aRar gvaqvs elituri saTesle xeebi, rom tye moiTesos, ganaxldes. 

mkveTrad  ეcema tyis sasaqonlo struqtura. 

saqarTvelos  mTa-barsa da Walis tyeebSi nadgurdeba mTis ferdobebisa da 

mdinareTa napirebis damcavi koromebi, maT Soris “saqarTvelos wiTel wignSi” 

Setanili iSviaTi da gadaSenebadi saxeobebi. Aაmitom waleka adidebulma mdinare-

ebma da mewyerebma  gzebi da dasaxlebuli punqtebi.  Zvel ruseTSi, petre pirve-

lis gankargulebiT, mdinareTa napirebis gaswvriv muxis momWreli sikvdiliT is-

jeboda. 

samwuxarod,  gvaqvs Wris faqtebi xelovnurad gaSenebuli tyis nargaobebsa 

da qalaqebis  baR-parkebSic  ki. gaCanagda qarsafari zolebi. didi samamulo omis 

wlebSi leningradis 900 dRiani blokadis dros alya Semortymul, sikvdilis 
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cecxlovan rkalSi momwyvdeuli leningradelebi gasaTbobad ojaxis xis inven-

tars wvavdnen, mSobliuri qalaqis baR-parkebs da quCebSi ki erTi xec ar mouWri-

aT. იsic gavixsenoT, rom didi samamulo omis wlebSi, roca mteri kavkasions mo-

adga, TavdacviTi nagebobebis saSeneblad samxedro sabWos biWvinTis koncxze me-

sameuli periodis iSviaTi reliqturi saxeobis – biWvinTis fiWvis erTi xec ar mo-

uWria, saWiro xe-tye mTaSi daamzades da es unikaluri koromi qveyanas SeunarCu-

nes. რa iqneboda dRes msoflioSi cnobili kurorti “biWvinTa“ am zRvispira fiW-

vnaris gareSe? 

saqarTvelos tyeebis 97% mTis tyeebia da atarebs niadagdacviT, wyaldac-

viT da wyalmaregulirebel funqcias. mTis ferdobebze tyis mospoba iwvevs nia-

dagis erozias, mis Camorecxvas, mTis qanebis daSlas, Rvarcofebs,  mewyerebsa da 

ekologiur katastrofebs. 

usistemo, mtacebluri dა intensiuri Wrebi mTian tyeebSi Cveni mcire miwiani 

da mTagoriani qveynis miwa-wylis mospobis tolfasia. ტyis mospobiT Cvens STamo-

mavlobas gaudabnoebul qveyanaSi cxovrebis perspeqtivas vuqmniT.AA 

dReisaTvis did yuradRebasa da gulisxmierebas moiTxovs qarTuli tyis 

dacva. .droa, sanam qveyana mewyersa da zvavebs mTlianad ar dauqcevia da wyals ar 

wauRia, SemovkraT gangaSis zarebi, gadavarCinoT saqarTvelos buneba, bunebis um-

Svenieresi gvirgvini – qarTuli tye, Cveni miwa-wyali da momavali. 

tyeebis SenarCuneba, rac SeiZleba meti  daculi teritoriebi imisaTvis, rom 

mTiani saqarTvelo Rvarcofebisa da mewyerebis katastrofuli Sedegebisagan na-

wilobriv mainc gaxdes daculi - amis Sesaxeb bunebisdamcvelebi ivnisis wyaldi-

dobebisa da Rvarcofebis Semdeg kidev erTxel alaparakdnen. 

wyaldidobebisa da Rvarcofebis gamomwvevi sami faqtori arsebobs - tyis sa-

faris gaCexva, globaluri daTboba da garemos dacviTi kanomdeblobis arqona. am 

sami ZiriTadi mizezis gamo saqarTveloSi bunebrivi katastrofebis ricxvi moma-

tebulia da did materialur zaralTan erTad adamianebic iRupebian. iqve dasZens, 

rom globalur  daTbobaze metad saqarTvelos tyeebis Wra azaralebs   

saqarTveloSi tyeebs teritoriis 40% uWiravs da Tan tyis 90% ferdobebzea 

ganlagebuli. amitomac mas, pirvel rigSi, dacviTi ekologiuri funqcia gaaCnia 

rogor ki es safari nadgurdeba, intensiurad warmoiSveba Rvarcofisa da mewye-

ris safrTxe. es yvelaferi mZafrdeba, roca globaluri daTboba mimdinareobs, 

dedamiwaze temperatura matulobs da naleqebis raodenoba izrdeba, ris Sedega-

dac ekologiuri katastrofebi matulobs. globaluri daTbobis procesSi gansa-

kuTrebuli mniSvneloba swored rom tyis safaris SenarCunebas aqvs. globaluri 

daTboba atmosferos dabinZurebasTan organuli sawvavis Sedegad gamyofili 

siTburi gazebiT aris dakavSirebuli, sadac ZiriTadad naxSirorJangis didi ra-

odenobis gamoyofas aqvs mniSvneloba. tyes ki aqvs unari es naxSirorJangi Jangba-

dad gardaqmnas. amitomac tyes aqvs gansakuTrebuli mniSvneloba, saqarTveloSi 

ki - ormagad, radganac CvenTan teritoriis ori mesamedi mTaa. 

garemos damcveli arasamTavroboebis mtkicebiT, jamSi, saqarTvelos eko-

logias globalur daTbobaze metad tyeebis usistemo da moxSirebuli gaCexva 

azaralebs da Tuki xe-tyis Wra isev Zveleburad gagrZeldeba, ufro saxifaTo 

process unda velodoT, vidre ivnisis erTkviriani ekologiuri katastrofa iyo. 
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radganac saqarTvelo mTiani qveyanaa, aq ekologiuri katastrofebis safTxe 

bunebrivad arsebobs, amitomac unda aTmagi kontroli yvelafers. avstria da Sve-

icariaSic xdeba Rvarcofebi da wyaldidobebi, magram Cveni qvenis msgavsi katas-

trofuli Sedegebi ar aqvT. Cvengan gansxvavebiT, mosaxleoba gafrTxilebulia me-

wyer saSiS zonebze da tyeebsac CvensaviT usistemod ar Cexaven. 

klimatis cvlilebidan gamomdinare xdeba moxSirebuli naleqebis araTana-

bari gadanawileba da erTi sezonis naleqi erT dReSi modis, rac niadagis gajere-

bas iwvevs da praqtikulad, Zalian saSiSi procesebi viTardeba. misi TqmiT, ubra-

lod mewyeri ki ar aris, aramed wyals moaqvs yvelaferi erTad da Sesabamisad, 

Rvarcofuli movlenebi viTardeba. swored aqეdan gamomdinare acxadeben, rom 

mTiani regionisTvis aucileblia bevri daculi teritoriebis arseboba da amito-

mac aqvs tyeebis SenarCunebas didi mniSvneloba, rom pirvel rigSi mosaxleoba 

iyos daculi - mkacrad unda iyos daculi yvela zona, romelic mewyersaSiSad mi-

iCneva da winaswar unda iyos gafrTxilebuli mosaxleoba, radgan aseTi saSiSi 

zonebi Zalian bevria.tyeebis garkveuli nawilis eqspluatacia aTeuli wlebia 

mimdinareobs, Tanac samrewvelo mniSvnelobiT da im zonebSi, sadac wesiT ar SeiZ-

leba Wra, SensaZlebelia wyaldidobebis kidev ufro gaxSireba gamoiwvios. 

saqarTveloSi tyeebi ZiriTadad cicabo ferdobzea gaSenebuli da amitomac 

tyeebis WrasTan dakavSirebiT gansakuTrebuli SezRudvebi unda arsebobdes. qar-

Tuli kanonmdeblobiT tyeebis Wra 35 gradusis zemoT daxrilobidan  dasaSvebi 

ar aris. 25 gradusis zeviT mqone daxrilobis tyeebze ar unda xdebodes xe-tyis 

Wris nebis darTva, radganac amis zeviT daxrilobis zonebSi xeebis Wra mewyerebi-

sa da Rvarcofebis albaTobas zrdis. nawilobriv am daxrilobis arasworad gan-

sazRvra aris mizezi, radgan aris adgilebi, sadac ar SeiZleba Wra, imitom, rom 

cicabo kldeebia. iq, sadac Walis koromebi aris SenarCunebuli, wyaldidobebi 

SesaZloa moxdes, magram is naklebad zianis momtani iqneba. 

tyes didi mniSvneloba aqvs haeris mavne minarevebisagan gasufTavebaSi. 

cnobilia, rom mtvris 60-70-% ileqeba mcenareTa foTlebiszedapirze. es mtve-

ri, SemdgomSi, wvimis wyliT Cairecxeba niadagSi. magaliTad, muxnaris 1.h yo-

velwliurad 54 tona mtvers filtravs, fiWvnari - 37 tonas, xolo naZvnari - 30 

tonas. რac ufroxorkliani zedapiri აqvs mcenaris foTols, miT ufro met 

mtvers akavebs igi. magaliTad, Telas foToli 6-jer ufro met mtvers akavebs, 

vidre alvis xis foToli. 

სxvadasxva mcenare sxvadasxva momwamlav nivTierebas STanTqavs. magali-

Tad, gogirdovan airs aqtiurad SთanTqavs alvis xe, Tela, cacxvi, aryi. Aაzo-

tis Jangs - Rvia. Mმcenaris es Tviseba gasaTvaliswinebelia calkeuli samrewve-

lo sawarmoebis an qalaqebis gamwvanebis dros. ტye atmosferodan aseve aqtiu-

rad SთanTqavs mavne radiaqtiur elementebs. ჯer kidev Cveni saukunis dasawyis-

Si mecnierebma gamoavlines calkeuli mcenaris mier specifikuri nivTierebebis 

– fitoncidebis gamoyofis Tviseba. 
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DEFORESTATION CAUSE DISASTER 

Guruli   M.SH 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

Forest atmosphere absorbs harmful radioactive elements. Yet our century Scientists have identified some 

of the plant's specific substances - pitontsids separation feature. Pitontsids destroys harmful organisms. 

Our planet's vegetation, especially forests, is of great importance to the provision of oxygen in the atmos-

phere in the case. It is known that the Earth's surface of forest annually allocate 55.5 million tons of oxygen. Pi-

tosintez different plants at different intensity characteristic, ie the oxygen associated with the plant species. 

One of the good fortune, or the Georgian forest. Geographical and climate-soil conditions, with its unique 

flora and fauna biodiversity Phenomenon. Environmental point of view, especially in high mountain forests of a 

small earth and mountainous countries, Like Georgia, because of forest land as lighting of the land is tantamount 

to death. This took care of the men in our nation's ancient forests. 

 

 

 

 

 

 

 

 

liTonTa ionebis toqsikurobis Sesaxeb 

 

jiqia m.  
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
dRes Cvens planetaze mwvaved dgas ramdenime globaluri problema: omisa da 

mSvidobis, nedleulisa da energiis deficitis, mzardi mosaxleobis sursaTiT moma-
ragebisa da bunebis dacvis. 

 am problemebzea damokidebuli kacobriobis bedi, rameTu paTologiuri mSobi-
aroba, axalSobilTa defeqtebi, fsiqikuri darRvevebi, imunologiuri da genetikuri 
cvlilebebi, onkologiuri daavadebani dakavSirebulia qimiur nivTierebaTa gamoyene-
bis zrdasTan. 

bunebis dacva dRes Zalian Zviria, xval samjer gaZvirdeba, zeg ki _ dasacavic 
araferi iqneba. 

 
samecniero-teqnikurma revoluciam kacobriobis winaSe wamoWra garemos 

dacvis problema uaryofiTi, xangrlivi da Seuqcevadi cvlilebebisagan. ada-

mianTa saqmianobam gamoiwvia bunebrivi landSaftebis didi farTobebis mkveT-

ri Semcireba, mdinareebis, zRvebisa da okeaneebis, atmosferos, niadagebis ga-

WuWyianeba. bolo aTwleulebSi am  procesma globaluri masStabebi SeiZina.  

biosferos Secvla samma mTavarma movlenam ganapiroba: mosaxleobis raodeno-

bis mkveTrma zrdam da urbanizaciam; samecniero-teqnikurma revoluciam; bu-

nebrivi resursebis gaZlierebulma gamoyenebam.   

amJamad kacobrioba ekologiuri krizisis piras imyofeba. saarsebo ga-
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remo imdenadaa Secvlili, rom Semdgomi zemoqmedebis Sedegad sazogadoebi-

saTvis gamousadegari aRmoCndeba. 

organizmisaTvis Zlier saSiSi da Zliermoqmedi zogierTi mZime liTo-

nis ionebi  xvdeba ekosistemebSi da paTologiur cvlilebebs iwveven. 

 dReisaTvis biosferos mravali damWuWyianebelia, maT Soris mZime li-

TonTa ionebia gansakuTrebiT saSiSi da ekologiurad Zliermoqmedi. cnobi-

lia liTonTa ionebis ramdenime rigi `saSiSi rigebis" saxelwodebiT, maT So-

ris yvelaze srulyofili Semdeg liTonTa rigia: Hg, Pb, Cd, Se, Te, Cz, Cs, Ni, 

Ra, U  da sxva. [1, 3] 

 nadgurdeba flora da fauna, adamianis janmrTeloba. kacobrioba ganwi-

rulia dasaRupavad. ras iwvevs mZime liTonTa ionebi? tyvia iwvevs nervuli 

sistemis moSlas: agresiulobas, damblebs, halucinaciebs, sisastikes, agreTve 

gafantul sklerozs, eriTrocitebis daSlas, avTvisebian cvlilebebs RviZ-

lSi, TirkmlebSi. 

 ekologiuri eTika umniSvnelovanesi zogadsakacobrio problemaa. igi 

moicavs adamianisa da bunebis urTierTobis zneobriv normebs, biosferos Se-

narCunebis moralur principebs, rac kacobriobis gadarCenisa da misi Semdgo-

mi srulyofis aucilebeli pirobaa. 

 biosfero sami mTavari ekologiuri sistemisagan Sedgeba: 1. Cveni plane-

tis haerovani sivrce _ atmosfero (misi qveda nawili mTlianad), 2. wyliani 

are _ hidrosfero sxvadasxva formiT _ mariliani (zRvebi da okeaneebi), 

mtknari (mdinareebi da tbebi) da 3. dedamiwis qerqis ZiriTadi Sre  (niadagis) 

_ liTosferos zeda nawili. [2]                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

 es sistemebi TavianTi sakuTari mravalferovnebiTa da ganuwyveteli 

cvlilebebiT arseboben ukve miliardobiT weli. cota xnis win warmoiSva sa-

intereso axali cneba _ antroposfero _ adamianebis cxovrebisa da aqtiuri 

Semoqmedebis sfero. es sfero mravalmxrivia da xSirad Seubrunebel cvli-

lebebs iwvevs. yvela cvlileba biosferoSi mimdinareobs nela, safexureobri-

vad, antroposferoSi ki _ sagangebod swrafad. 

 rogor, saidan xvdeba ekosistemebSi zemoTaRniSnuli saSiSi liTonebi 

da maTi ionebi? 

 sahaero okeaneSi _ haerSi liTonebi SeiZleba moxvdes umciresi nawila-

kebis saxiT naxSiris, navTobis, torfisa da sxva sawvav wiaRiseulis wvisas, 

aseve foladisa da feradi liTonebis Senadnobebis gamodnobisas, vulkanebis 

amofrqvevisas, miwisZvrisas da maTi Semcveloba atmosferoSi aTasjer metia 

normiT dasaSveb raodenobasTan SedarebiT. aseve liTonebi orTqlis mdgoma-

reobaSi xvdeba atmosferoSi metalorganuli naerTebis saxiT. atmosferos 

daWuWyianeba liTonebiT _ pirveladia, mZime liTonebi Semdgom ileqeba miwis 

zedapirze, xvdeba wyalSi, niadagSi, mcenareebSi, maTgan _ sakvebSi da sasmel-

Si. es meoreulia. atmosferos erT-erT ZiriTad damWuWyianebels avtotran-

sporti warmoadgens. msoflioSi 300 milionze meti avtomobilia, TiToeuli 

weliwadSi 4 t Jangbads wvavs da atmosferoSi abrunebs 80 t naxSirorJangs 

da 400 kg wvis uamrav toqsikur gazebs da mavne nivTierebebs. amaT ZiriTad na-

wils STanTqavs niadagi (misi mikroflora) da isini erT-erT saSiS momwam-

vlel nivTierebebs miekuTvneba. 
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 dadgenilia, rom msoflioSi yovelwliurad wvaven 3,5 miliard tonaze 

met sawvavs da 2,5 miliard tonamde navTobproduqtebs, ris Sedegadac 700 mi-

lion tonaze meti Slaki (nacari), 250 milion tonamde mtveri da aTeuli mi-

lionobiT tona toqsikuri gazi warmoiqmneba. samrewvelo danadgarebisa da 

sawvavze momuSave transportis muSaobis Sedegad atmosferoSi gamoiyofa 1600 

sxvadasxva gazi. naxSirorJangi, naxSirJangi, aseuli milionobiT tona gogir-

disa da azotis oqsidebi, amiaki, gogirdwyalbadi, ozoni, ftori, qlori, ci-

anwyalbadi, ftorwyalbadi, qlorwyalbadi, spilenZis, tyviis, vercxliswylis, 

kalis, dariSxanis da TuTiis oqsidebi da marilebi, rkinisa da manganumis um-

ciresi nawilakebi, najeri, unajeri da aromatuli naxSirwyalbadebi, kvamli, 

Wvartli, qvanaxSiris kupri, benzopreni (kancerogeni), spirtebi da fenolebi, 

aminebi da sxva uamravi toqsikuri naerTi, aseT SxamebiT Sezavebul koqteils 

miirTmeven 21-e saukunis, gansakuTrebiT did samrewvelo qalaqebSi mcxovrebi 

adamianebi _ sasmelad, sakvebad, sasunTqad. avtotransporti _ garemo aris 

erT-erTi umZlavresi  ekologiuri damaWuWyianebelia atmosferoSi. aseve sa-

cxovrebel saxlebSi grovdeba asobiT Sxami, romelic gamoiyofa avejis, tan-

sacmlis, fexsacmlis, kosmetikur saSualebaTa da saojaxo moxmarebis nivTe-

bisagan. 

      liTonebi wylis garemoSi _ liTonebiT daWuWyianebuli hidrosfero _ 

gansakuTrebiT sagangaSoa bolo xanebSi, bunebrivi gruntisa da zedapiruli 

wylebi Seicaven mZime liTonTa ionebs, romlebic aq xvdeba atmosferodan, 

liTosferodan _ qanebis gamofitviT, samrewvelo da komunaluri nakadiT. 

mZime liTonTa umravlesoba wyalSi umetesad koloiduri nawilakebis saxi-

Taa da sxva organul da araorganul nivTierebebTan narevSi ileqeba fsker-

ze, romliTac msjeloben wylis dabinZurebis xarisxze, aseTi toqsikuri li-

Tonebia vercxliswyali da Taliumi. samxreT iaponiaSi ifeTqa ekologiurma 

katastrofam, romlis msxverpli adamianebi iyo. maT aRmoaCndaT mZime formis 

mowamvla _ Tevzebidan vercxliswyliT _  mas `minamatas daavadeba" uwodes. 

daiRupa 200-mde kaci, vinc mowamluli TevziT ikvebeboda,  daiRupa katebi, 

frinvelebi, aseve eraySi purma mowamla 6000 da daiRupa 500, xorblis marcva-

li damuSavebuli iyo vercxliswylis Semcveli akrZaluli fungicidiT. aR-

moCnda, rom zogierTi Sxamis baqteriebi araorganuli vercxliswylisqlo-

rids gardaqmnis monomeTil da Semdgom dimeTilvercxliswylad _ sagangebod 

Sxamian (toqsikur) produqtebad. Semdgom aRmoCnda rom alkilirebis da ma-

Raltoqsikuri organuli naerTebis warmoqmnis unari aqvT agreTve _ kalis, 

tyviis, Taliumis, selenis, kadmiumis marilebs, CernovicaSi gamelotda bav-

Svebi. es axsnes infeqciuri daavadebiT da igi aRmoCnda Taliumis organuli 

naerTebis narCenebiT mowamvlis Sedegi. 

 alkilirebuli liTonebidan vercxliswyali didi raodenobiT _ aTaso-

biT tona xvdeba atmosferoSi, iqedan wyalSi da liTosferoSi, CrdiloeTis 

wylebSi aRmoCenilia Zlier Sxamiani, toqsikuri mZime liTonebi _ kadmiumi, 

spilenZi, TuTia, vercxliswyali. 70000 kg2 baltiis zRvis fskeri da fineTis 

yuris zogierTi nawili usicocxloa, iketeba salinis da sxva kurortebis sa-

napiroebi wyalSi mZime liTonTa naerTebis maRali koncentraciis gamo, frin-

velebisa da Tevzis masobrivi ganadgurebiT. savalaloa Savi zRvis mdgomare-
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oba, odesRac cisfer dunais, evropis cisfer mdinares Sav zRvaSi yovel wams 

Caaqvs 6430 kuburi metri samrewvelo da komunaluri narCenebiT gaWuWyianebu-

li wyali, aseve dnepri da doni. reins evropis Ramis qoTans uwodeben, Savi 

zRvis qveda sarTulebi ukve mkvdaria, dagvrCa zeda sarTuli, mTeli mocu-

lobis 10%, romelsac intensiurad aWuWyianebs naxevari evropa da mcire azia, 

nuTu Cveni zRvis saxeli Savi _ misi avbediTi winaswarmetyveluri niSania? 

odesRac aqafebuli, boboqari, didmSvenieri, sacqerad saamo, simSvidis mom-

gvreli, Tevzmravali, wminda, uzomod stumarTmoyvare da mudam stumriani, 

dReisaTvis Savi zRvis yofna _ aryofnis ekologiuri problema dgas. baltiis 

zRvaSi yovelwliurad 5 aTasi tona tyvia Cadis, misi 3/4 atmosferodan Cadis. 

Zlieri Sxamebi regularulad Semodis adamianis organizmSi 70% _ sakvebidan, 

20%_haeridan, 10% wyliT. safrangeTis mosaxleoba svams wyals _ nitratebis 

saSiSi doziT Semcvels 25 mg/l. adgenen ferad rukas saSiSi liTonebisa da 

maTi naerTebis Semcvelobis gamosaxatavad. 

liTosferos zeda fena. niadagi  biosferos gansakuTrebuli formaa. misi ze-

da nawili ara marto agrovebs yvela sibinZures da toqsikur naerTebs, ara-

med igi gadascems qimiur elementebs atmosferos, hidrosferos mcenareebs da 

Cvens sakvebs. liTonebi advilad grovdeba niadagSi, magram Znelad da nela 

gamodis misgan. TuTiis naxevardaSlis periodi niadagSi 500 welia, kadmiumis 

1100 weli, spilenZis 1500 weli, tyviiT ramdenime aTasi weli. mZime, toqsikuri 

liTonebiT niadagis daWuWyianeba katastrofulad maRalia. niadags aWuWyia-

nebs agreTve Slamebi da misgan miRebuli sasuqebi. 

 niadagis sxivur dazianebas iwvevs liTonebis ionTa izotopebi, magram 

unda aRiniSnos liTonTa qimiis am nawilis Sesaxeb. gansakuTrebiT saSiSia 

izotopebi: 

 I131_saSiSia farisebri jirkvlebisaTvis, Sr89, Sr90 – grovdeba ZvlebSi da 

anadgurebs, Slis Zvlis tvins _ mis sisxlwarmomqmnel ujredebs, Cs137 _ saSi-

Sia kunTebisaTvis, igi aRmoCnda eskimosebis organizmSi  Cernobilis katas-

trofis Sedegad normaze 100_jer meti. niadagi gajerebulia radionuklide-

biT, mZime liTonTa toqsikuri ionebiT (ukraina, belorusia, ruseTi, polone-

Ti, fineTi, SvedeTi), radionuklidebi simsivnis gamomwvevi _ grovdeba niadag-

Si. iqedan gadaecema mcenareebs, cxovelebs da adamianebs. mcenareebi liTonTa 

ionebs Rebuloben sakvebi aredan _ niadagidan. mcenareTa samefoSi nivTiere-

bebi xvdeba yoveli mxridan: atmosferodan, hidrosferodan, liTosferodan. 

liTonebi adamianis organizmSi xvdeba  sakvebidan _ (saWmliT da sasme-

li wyliT). 

vinaidan mZime metalebiT garemos gaWuWyianeba sul ufro saxifaTo 

xdeba adamianis sicocxlisaTvis, amitom kargad unda gaviTvaliswinoT, rom 

ekologias ara aqvs arc geografiuli da arc politikuri sazRvrebi, is er-

Tnairad moqmedebs, rogorc mdidar, ise Rarib adamianebze. aRniSnulidan ga-

momdinare yvela Rone unda vixmaroT toqsikuri mZime metalebiT gaWuWyianebi-

sagan garemos dacvis mizniT. an Cven movspobT gaWuWyianebis wyaroebs an isini 

mogvspoben Cven. 
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TOXICITY OF METAL IONS 

Jikia M. J. 

Akaki Tsereteli State University    

Summary 

 Scientific-technical revolution has posed the problem of protecting the environment from negative, long-

term and inconvertible alterations for mankind. The activities of human beings have caused drastic reduction of 

large areas of natural landscapes, pollution of rivers, seas, oceans, atmosphere and soil. Nowadays mankind fa-

ces ecological crisis. Ions of some heavy metals, which are very strong and dangerous for organism penetrate in-

to ecosystem and cause pathological changes. Taking into account the above mentioned we should try our best to 

protect the environment from polluting with toxic heavy metals. 

 

 

 

 

 

 

 

 

saqarTvelos subalpur da alpur zonebSi ekologiuri 

mecxoveleobis ganviTarebis SesaZleblobebi 

 

qilifTari, c., barkalaia, r., mitiCaSvili, r., sarjvelaZe, i. 
ssip soflis meurneobis samecniero-kvleviTi centri 

 
naSromSi ganxilulia  saqarTvelos subalpuri da alpuri zonis bunebrivi 

sakveb-savargulebis mdgomareoba, maTi roli  ekologiurad usafrTxo, maRalxaris-
xiani mecxoveleobis produqtebis damzadebaSi, mTis ekosistemebis, Zroxis adgilob-
rivi jiSebis dacvasa da aRdgenaSi. aqve mocemulia im kvlevebis Sesaxeb romelic 
mimdinareobs soflis meurneobis saministros samecniero-kvleviT centrSi da prog-
ramebis Sesaxeb, romelic dagegmilia ganxorcieldes maRalmTiani saZovrebis efeqti-
anad gamoyenebisaTvis mecnieruli xelSewyobis mizniT 

 
saqarTvelos mosaxleobis naxevarze meti  soflis meurneobiT aris da-

kavebuli, amis miuxedavad qveyanaSi sursaTiT    uzrunvelyofis  problema  

uaRresad mwvaved dgas.  gansakuTrebiT didia deficiti xorciT,  rZiT da ma-

Ti produqtebiT momaragebaSi. qveyanaSi 1 sul mosaxleze iwarmoeba 137 kg rZe 

da 27 kg xorci (m.S. 5 kg Zroxis xorcia), rac kvebis fizologiur normebs 2.5 

- 3 jer CamorCeba. rZis Sesacvlelad  TveSi SemoaqvT  70 aTasi tona rZis 

fxvnili, zogadad  mecxoveleobis produqtebis importze  saxelmwifo yo-

velwliurad 100-110  milioni aSS dolars xarjavs,   romelic sakuTari ag-

rowarmoebis ganviTarebas mniSvnelovnad waadgeboda. adgilobrivi warmoebis 

sursaTiT importis Canacvleba, qveynis sasursaTo uzrunvelyofis miRweva 

dRes  aris agraruli sferos prioriteti da ganviTarebis mTavari orienti-

ri.  qveyanas mecxoveleobis produqciis warmoebis gasadideblad didi resur-
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sebi   gaaCnia.  xorcisa da rZis warmoebis udides SesaZleblobebs qmnian bu-

nebrivi saTib-saZovarebis didi masivebi. 1000m-ze zeviT, mTis mkacr klimatur 

pirobebSi mdebareobs 1.2 milion heqtramde saTib-saZovrebi, esenia subalpuri 

da alpuri bunebrivi savargulebi, romelic mecxoveleobis  iafi da  maRal-

yuaTiani sakvebis Seqmnis  saimedo wyaros warmoadgenen.  aRniSnuli masivebi-

dan, subalpur zonaSi, zRvis donidan saSualod 1700-2300 metrze 605.4 aTasi 

heqtari sazafxulo saZovari da 87.5 aTasi heqtari saTibia, rac am tipis sa-

vargulebis saerTo farTobis Sesabamisad 51.8 da 55 %-s Seadgens es zona xa-

siaTdeba mkacri klimatiT, xangrZlivi zamTriT. saZovruli periodi saSua-

lod 5 Tves grZeldeba. subalpuri saZovrebi mdidari da mravalferovani ba-

laxis safariT yvela asakis pirutyvis ialaRobisaTvis gamosadegia. subalpu-

ri saZovrebis  mosavlianoba mecnieruli kvlevebis  monacemebiT  meryeobda   

38,2 centneridan  (mTavari kavkasionis aRmosavleT nawili) 81,9 centneramde  

mwvane masamde (mTavari kavkasionis dasavleT nawili), rac kvebiT Rirebuleba-

Si Seadgens  572- 942 sakveb erTeul, romelic erT sul mozards gamokvebavs 

85-140 dRe (3,4,6). 

alpuri zonis saTib-saZovrebi zRvis donidan  2300-2500 metrze zeviTaa 

ganlagebuli. aq zafxuli ivnisis bolodan iwyeba da saZovruli periodi 

mxolod 3 Tvea. mkacri klimati ganapirobebs alpuri mdelos balaxnaris er-

Tferovnebas, mcenareuli tipebis simcires. Tumca balaxis Wamadi nawili ga-

cilebiT metia. alpur saZovris farTobi Cvens qveyanaSi Seadgens 267.6 aTas 

heqtars, saTibebis 7.9 aTass, rac Sesabamisad  bunebrivi saZovrebis da saTibe-

bis  22.9 da 5.0 % -ia. maTi  mosavlianoba literaturuli wyaroebis mixedviT 

cvalebadobs   18,2   centneridan (zR. donidan 2600m –ze)- 42,3 centner mwvane 

masamde (samxreT mTianeTi). es saZovrebi  saukeTesoa Zroxeulis mozardisa 

da cxvris saialaRod. 

mcire kavkasionis saZovrebidan istoriulad, yvelaze saukeTeso subal-

puri da alpuri saZovrebi mdebareobda samcxe- javaxeTis teritoriebze. maTi  

vrceli farTobebi zegnebsa da  did simaRlis (1300-2500 m)   platoebze  gan-

lagebul vakeebs warmoadgenen,   romlebsac  reliefis naklebi danawevreba  

da daxriloba axasiaTebs, amitom sameurneo daniSnulebiT   maTi aTvisebis 

SesaZleblobebi didia. aRniSnuli bunebrivi sakvebi savargulebisaTvis   da-

maxasiaTebeli noyieri marcvlovan-parkosani balaxnari  nakrebi da samkurna-

lo mcenareebis didi mravalferovneba. igi saukeTesoa maRali sagemovno da 

dietur Tvisebebis mqone ekologiuri produqciis da rZis tradiciuli pro-

duqtebis warmoebisaTvis, aseve  sanaSene mozardis gamozrdisaTvis, romlis 

tradiciebi am zonaSi arsebobda da dRes moSlilia. 

zogadad, saqarTvelos subalpuri da alpuri zona Tavisi  sufTa nia-

dagebiT, sakvebi balaxnariT,  wyaliT  da  haeriT biorganuli mecxoveleobis 

ganviTarebisaTvis idealuri garemoa.  Aam tipis mecxoveleobis ganviTarebis 

wina pirobas warmoadgens is garemoebac, rom mTis saZovrebze ramodenime aTe-

uli weliwadia  nayofierebis asamaRleblad mineraluri sasuqebi da herbici-

debi, testicidebi da sxva qimiuri naerTebi  gamoyenebuli ar yofila, amitom 

aq warmoebuli pirutyvis sakvebi   organiulia (5).  

Amis miuxedavad  es saZovrebi, romlTa umetesi nawili saxelmwifo sa-
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kuTrebas warmoadgens,  eqstensiurad (usistemod) gamoiyeneba ara marto adgi-

lobrivi,  aramed baris zonidan gadmorekili pirutyvisa da cxvris mier. sa-

Zovrebis erTi nawili zedmetad gadatvirTuli, erozirebuli da  degradire-

bulia, amas emateba  globaluri daTbobiT gamowveuli problemebi, romelmac  

seriozuli Zvrebi moaxdina  maRalmTiani saZovrebis   cenozSi, maT qimiur 

SedgenilobaSi,  mosavlianobasa da sxva maCveneblebSi.  saZovrebis mecnieru-

li kvleva ukve ramodenime aTeuli weliwadia ar momxdara. Magram gasaTva-

liswinebelia, rom maRalmTiani saZovrebi dasaTibebi warmoadgenen mecxove-

leobisa dargisaTvis ararealizebul potencials, mas SeuZlia aranakleb 700-

800 aTasi  pirutyvis gamokveba, im suladobasTan SedarebiT rac  dRes masze 

momTabareobs. am saZovrebis efeqtianad gamoyenebis daCqrebis mizniT sasurve-

lia    gasaTvaliswinebeli iqnas  evropis mTagoriani reliefis qveynebis, 

pirvel rigSi Sveicariis maRalganviTarebuli alpuri  mesaqonleobis gamoc-

dileba,  sadac maRalmTian saZovrebze miRebuli  ekologiurad suTa rZe da 

misgan damzadebuli ZviradRirebuli  sxvadasxva tipis  yveli, did mogebas 

aZlevs adgilobriv mosaxleobas, xels uwyobs da exmareba turizmis, alpi-

nizmis, sakurorto saqmis   ganviTarebas, saZovrebis efeqtian gamoyenebasa da 

ekosistemis dacvas. Sveicariis  alpuri mTis regionebi saxelmwifos aqtiuri  

daxmarebiT, gamoirCevian   social-ekonomikuri ganviTarebis maRali doniT, 

sadac gadaWrilia  mTis mosaxleobis dasaqmebis problema, naklebia  sofle-

bidan mosaxleobis  migraciis maCveneblebi, romelebic  Cveni qveynis maRal-

mTian regionebSi gansakuTrebiT mwvaved dgas.  

cnobilia, rom biowarmoebis  ganviTarebas  sufTa garemosTan  da cxo-

velTa sakvebTan erTad esaWiroeba, pirutyvis specialurad SerCeuli jiSebi, 

romlebic adgilobriv pirobebs kargad eguebian. am mxriv maRali mTis regio-

nebisaTvis  Seucvlelad migvaCnia  Zroxis   adgilobrivi  jiSebi: qarTuli 

mTis, megruli wiTeli da kavkasiuri wabla , romelTac   eqstremaluri pi-

robebSi mizandasaxuli seleqciis  Sedegad myarad CamouyalibdaT mwiri kve-

bis pirobebis,   mkacr klimatis da rigi daavadebebis mimarT gamZleobis da 

amtanobis Uunikaluri Tvisebebi, maRalmTiani cicabo, aseve qvaRorRiani  sa-

Zovrebis  gamoyenebis unari,   romlebic  Sexamebulia maRali sagemovno Tvi-

sebebis produqciis mocemasTan da kompleqsSi gansazRvravs  adgilobrivi 

jiSebis  konkuretunarianobas didtanian, maRalkulturul jiSebTan Sedare-

biT (1,2).     

soflis meurneobis saministros samecniero-kvleviT centrSi mimdinare-

obs  mTaSi moSenebuli Zroxis adgilobrivi  genetikuri resursebis  aRdge-

na-gaumjobesebis da maRalmTiani saZovrebis biosasuqebiT gaumjobesebis samu-

Saoebi, amis garda saZovrebis vertikaluri zonalobis gaTvaliswinebiT da-

gegmilia  meZroxeobis sxvadasxva mimarTulebiT ganviTarebis SesaZleblobe-

bis  Seswavla. Catarebuli kvlevebis  safuZvelze  SesaZlebeli iqneba su-

balpur da alpur zonaSi biomecxoveleobis ganviTarebis mecnieruli safuZ-

vlebis Seqmna, fermerebisaTvis maRalmTian saZovrebze rentabeluri saiala-

Ro suqebis mowyobis,  momTabare-saZovruli Senaxvis sistemis, sasuqi piruty-

vis gamozrdisa da kvebis, jiSebis SerCevis  mecnieruli  rekomendaciebis Se-

muSavebა. 
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THE DEVELOPMENT OPPORTUNITIES OF ECOLOGICAL ANIMAL BREEDING IN SUBALPINE 

AND ALPINE ZONE OF GEORGIA 

Tsisana Kiliptari, Rusudan Barkalaia, Roland Mitichashvili, Ioseb Sarjveladze 

LEPL Scientific-Research Center of Agriculture 

Summary 

The conditions of natural food-lands in subalpine and alpine zone are discussed in the article, their role 

in producing environmentally safe, high quality animal products in order to protect mountain ecosystems and re-

cover the local breeds of cow. Here are also given the researches, which are underway at the Scientific-Research 

Center of agriculture and the programs, which are planned to be carried out for effective using of high mountain 

pastures with the purpose of scientific promotion.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

POSSIBILITIES OF PREPARATION OF COPPER-FREE 

NUTRITIONAL FUNGICIDE COMPOSITE 
  

Kochiashvili K., Japaridze M., Dgebuadze T., Dolidze L., Mikadze I., Dolidze A. 

Petre Melikishvili Institute of Physical and Organic Chemistry at Iv. Javakhishvili Tbilisi 

State University 
 

Presence of heavy metals in food is one of the urgent problems of the world. Fungicide mixtures used 

in plant protection contain dangerous heavy metal copper, are of contact effect. Copper is accumulated in 

the soil, plant and fruit. Therefore it became necessary to develop new metal-free fungicides. It is possible 

to use phosphor containing natural resources with fungicidal properties, which will improve plant 

nutrition. Preparations made on the base of phosphorites efficiently act as fertilizers and fungicides, 

simultaneously. 

 

Heavy metals fall into food through various ways, including preparations used for plant 

protection against pests and diseases. There are rather abundant reserves of phosphorites in the 

world and their transformation into phosphites is not a problem. In Israel, in the coastal zone of the 
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Dead Sea, as well as in other countries phosphorite strata were exposed which have been used for 

production of phosphorous fertilizers and phosphoric acid. This practice is used in other European 

countries too [1]. Phosphorites are found at the Azerbaijan-Georgia border, along the river Iori, on 

Eldar valley (according to the data of 1927) [2-5] . Later these data were still more précised and 

specified. Phosphorus-containing strata on the Eldar valley are divided into separate horizons. 

Phosphor-containing rocks are also found in the west Georgia, in Tsageri and Ambrolauri regions, 

in the basins of Tskhenistskali, Lajanuri and Rioni rivers. Information is available about presence 

of phorphsorite reserves on the territories of Adjara, Godogani (Imereti) and Lechkhumi-Kvemo 

Svaneti [6]. Experiments proved that deposits exposed in west Georgia are not less interesting with 

the view of phosphor-containing rocks. Irrespective of the fact that useful industrial properties of 

this material were proved back in 60ies of the last century, phosphorite deposits of Georgia have 

never been extracted. 

Phosphates (PO4)3- are widely used in plant nutrition. Phosphites (PO3)3- resemble very much 

the phosphates, but phosphite, in distinct from the phosphate is not assimilated by the plant as a 

source of phosphor, therefore its application for phosphor-deficient plants is not recommended. 

Chemically these compounds are similar, but phosphate has one more oxygen atom, which 

absolutely changes its properties and reactivity. Phosphates are phosphorous salts and ethers. There 

are orthophosphates and condensed phosphates, which contain more than one phosphor atom, 

create bond P-O-P [7]. Phosphates are also used in production of phosphorous fertilizers, synthetic 

detergents and some medicinal preparations. Phosphor-containing natural rocks are used in the 

world practice for in situ fixation of harmful wastes. 

Phosphates form insoluble compounds in the soil as a result of which only small portion of 

phosphor is consumed by plants. Similarly complex is assimilation of phosphor by plant leaves 

(spraying), since it hardly passes through cuticle layer (in case of potassium phosphate). Phosphite 

compounds (potassium phosphate) are generally used as water solution. Elevation of phosphor 

mobility in plant tissues and soil proceeds thanks to three oxygen atoms. They can affect all parts 

of a plant: leaf, stem and roots. Passing xylem and phloem it reaches all bodies of a plant and 

phosphites are easily consumed by the whole plant [8]. Experiments proved that regular and stage-

wise application of  phosphites as a part of complex approach for the struggle against plant 

diseases, significantly reduces cases of diseases and gravity of the progress of diseases. Phosphites 

obtained from phosphoric acids are distinguished by their phototoxic action. This is why prior to 

their application they are treated with neutralizing substrate (potassium hydroxide) that results in 

the formation of potassium phosphite. Assimilation of potassium contributes to the improvement of 

plant nutrition. This compound is a good bio-stimulator and significantly reduces formation of rot 

(Microdochium nivale). 

Application of the widely used fungicide Chipco Green jointly with the organic fertilizers PK 

Plus hinders to disease formation, and alongside with it, shows various forms of disease inhibition 

and possible synergic effect. Sharp improvement of quality index was observed on all sections 

treated with phosphites. There are two versions of action of phosphites on plants: direct, as a 

fungicide and indirect, as a stimulator through plant protection mechanism. It was shown, that in 

case of application of 100 mkg/L phosphate concentration the mycelium growth is blocked 

completely, while at the application of a weaker concentration destruction of hyphae was observed. 

It was shown that after leaf-feeding of the plant by  phosphites, energy was actively assimilated and 

accumulated in leaves. The complete systemic mobility of tissues and the fact that in plants 

phosphite was not transformed into phosphate was also observed. [9]. 

Based on preliminary experiments the specimens of natural phosphorite rocks were selected , 
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which after treatment were used for development of nutritive-fungicidal composites. Their 

application as phosphorous fertilizers (Kakheti, Adjara, Lechkhumi) contributed to sharp increase 

of the yield. Repeated check up of fungicidal properties is planned. At the same time some versions 

of the composite formulation will be précised and the economically profitable formulation will be 

selected for its practical application. 
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mkvebav-fungiciduri kompoziciis SemuSaveba spilenZis gareSe 

qoCiaSvili q., jafariZe m., dgebuaZe T., doliZe l., miqaZe i.,  doliZe a. 

iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo universiteti/ 

petre meliqiSvilis fizikuri da organuli qimiis instituti 

reziume 

sakveb produqtebSi mZime metalebis arseboba Tanamedrove msoflios erT-erT mniSvnelovan proble-

mas  warmoadgens. fungiciduri samuSao xsnarebi kontaqturi moqmedebisaa. spilenZi grovdeba niadagSi, mce-

naresa da nayofSi. aqedan gamomdinare, aucilebeli gaxda SemuSavdes axali arametaluri, spilenZis gareSe fun-

giciduri preparati. SesaZlebelia fosforis Semcveli fungiciduri Tvisebebis mqone bunebrivi masalebis gamoyene-

ba, romlebic aumjobeseben mcenareTa kvebas. fosfitebis safuZvelze miRebuli preparatebi efeqturad muSaoben 

rogorc sasuqebi, aseve rogorc fungicidebi.              

 

 

 

 

 

 

samrewvelo airebis gauvnebelyofa  

sxvadasxva meTodebiT 

 

gobejiSvili l., xazaraZe n. 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
katalizuri meTodi dafuZnebulia myar katalizatorebze gasawmendi airis Semad-

genel gamosayof erT-erT komponentTan an nivTierebaTa narevSi specialur danamat-
Tan urTierTmoqmedebaze. katalizatorebis moqmedeba vlindeba katalizatoris Sua-
ledur (zedapirul) qimiur urTierTmoqmedebaze moreagire nivTierebasTan, romlis 
Sedegadac warmoiqmneba Sualeduri da regenerirebuli katalizatori.Termuli meTo-
debi pirdapiri da katalizuri wvis gamoiyeneba im samrewvelo airebis gauvnebelyo-
fisaTvis, romlebic Seicaven advilad Jangvad organul minarevebs sruli wvis sqemis 
SerCeva damokidebulia gamonabolqvebis temperaturasa da raodenobaze, aseve maTSi 
arsebul mavne minarevebze, Jangbadze da sxva komponentebze. 

atmosferuli haeris dacvis sferoSi didi yuradReba eqceva Tanamedrove me-

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B8%D1%84%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80_%D1%86%D0%B8%D1%84%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D0%BE%D0%B1%D1%8A%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%B0
https://dx.doi.org/10.1107%2FS0108768191002380
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BB%D1%83%D0%B6%D0%B5%D0%B1%D0%BD%D0%B0%D1%8F:%D0%98%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B8_%D0%BA%D0%BD%D0%B8%D0%B3/0080379419
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Todebis SemuSavebasa da danergvas. gamaval airebSi airuli toqsikuri komponen-

tebis daWerisa da gauvnebelyofisaTvis iyeneben sxvadasxva meTodebs, 

airgawmendis katalizuri meTodi gulisxmobs specialuri katalizatorebis 

Tanaobisas konversiamde dayvanili gasauvnebeli nivTierebis sxva produqtad 

gardaqmnas qimiuri urTierTqmedebiT. katalizatorebi ar iwveven urTierTmoq-

medi nivTierebebis molekulebis energetikuli doneTa cvlilebebs da marti-

vi reaqciebis wonasworobis gadanacvlebas. katalizatoris roli mdgomare-

obs qimiuri reaqciis daCqarebaSi. 

katalizuri procesebis gansaxorcieleblad aucilebelia katalizatoris 

umniSvnelo raodenoba, romelic imgvarad, ganlagdeba, rom uzrunvelyofili 

iqnes airad nakadTan kontaqtis maqsimaluri zedapiri. katalizatoriT SesaZ-

lebelia aCqareba ara nebismieri, aramed mxolod Termodinamikurad nebadar-

Tuli reaqciebisa, e.i. iseTi reaqciebisa romelTa mimdinareoba dakavSirebu-

lia sistemis Tavisufali energiis SemcirebasTan. katalizi homogenuria ro-

desac katalizatori da sakatalizo nivTiereba erT fazaSia; xolo katalizi 

heterogenulia, roca katalizatori da sakata-lizo nivTiereba nivTiereba 

sxvadasxva fazaSia. homogenuri da heterogenuli katalizis Sualedur movle-

nas warmoadgens mikroheterogenuli katalizi, sadac katalizatori koloidu-

ri nivTierebebia. aseve SesaZlebelia avtokatalizuri reaqciebi, romlis 

drosac reaqciis erT-erTi produqti warmoadgenen katalizators. 

heterogenuli katalizisas katalizuri urTierTqmedeba xorcieldeba kon-

vertirebadi airadi nakadisa da katalizatoris fazaTa gamyof sazRvarze, aq 

warmoiqmneba Sualeduri gaaqtivirebuli kompleqsuri naerTi, romelic Semdeg 

iSleba, miiReba katalizis produqti da aRdgenili katalizatoris zedapiri. 

airad fazaSi mimdinare reaqcia CBA   katalizatoris Tanaobisas mimdi-

nareobs Semdegi sqemiT 

][ABKKBA  ; CKABK ][ , 

sadac ][ABK katalizatoris zedapirze warmoqmnili gaaqtivirebuli Suale-

duri naerTia. 

Teoriulad katalizatoris masa da Tvisebebi misi muSaobis procesSi an 

unda icvlebodes. praqtikulad ki isini katalizatorebis eqsploataciis 

procesSi ama Tu im xarisxiT ganicdian TandaTanobiTi dezaqsiacias an des-

truqcias. es gamowveulia qimiuri da fizikuri faqtorebiT; amitom aucilebe-

lia katalizatorebis perioduli regeneracia (aqtivacia) an katalizatore-

bis Secvla. qimiur faqtorebs warmoadgens konvertirebad airebSi arsebuli 

katalizatorebis SxamiT mowamvla, katalizatorebis arasakmarisi seleqtiu-

roba, araaqroladi produqtebis warmoqmnis SesaZlebloba da a.S. fizikur 

faqtorebs ki miekuTvneba meqanikuri gacveTa, Secoba, agregatireba zedapiris 

Warbi Tavisufali energiis zemoqmedebiT da a.S. 

samrewvelo katalizatorebs waeyenebaT Semdegi moTxovnebi: maRali aqtiu-

roba, Tbogamtarebloba, meqanikuri da Termuli datvirTvis mimarT mdgrado-

ba. amasTanave isini unda iyos iafi, flobdnen aucilebel struqturul para-

metrebs, unda hqondes anTebis dabali temperatura da nawilakis geometria, 

romelic uzrunvelyofs fenis dabal hidravlikur winaRobas. amitom airgam-

wmendis procesebis efeqturad ganxorcielebisaTvis katalizatorebs arCeven 
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eqsperimentaluri gziT. 

heterogenuli katalizuri gardaqmna warmoadgens rTul mravalsafexurian 

procesebs, romelic Sedgeba Semdegi ZiriTadi stadiebisagan. difuziis Sede-

gad reaqciaSi monawile sawyisi nivTierebebi airadi nakadidan katalizato-

ris granulis (marcvlis) zedapirisaken miemarTebian (gare difuzia), SeaRwe-

ven katalizatoris forebis Siga zedapiris aqtiur centrebTan (Siga difu-

zia), Semdeg mimdinareobs katalizatoris zedapiriT difundirebuli reagen-

tebis aqtivirebuli adsorbcia zedapiruli qimiuri naerTebis warmoqmniT. ad-

sorbirebuli nivTierebebis qimiuri urTierTmoqmedebiT warmoiqmneba produq-

tebi, Semdeg xdeba produqtis desorbcia anu gadatana katalizatoris granu-

lis gare zedapirze (Sifa difuzia) da am zedapiridan airadi nakadis bir-

TvSi (gare difuzia). 

samrewvelo da sxva gamonabolqvebSi arsebul mavne minarevebis neitra-

lizebisaTvis msoflio praqtikaSi didi gamoyeneba aqvs maRaltemperaturuli 

wvis procesebs. 

sruli wvis, e.w. kmawvis misaRwevad aucilebeli pirobaa SenarCunebuli 

iqnas gasawmendi airis maRali temperatura da Jangbadis sakmarisi raodenoba. 

airuli gamonabolqvebis gauvnebelyofis pirdapiri wvis meTodi gamoiye-

neba im samrewvelo airebis gauvnebelyofisaTvis, romlebic Seicaven advilad 

Jangvad organul minarevebs. mag.: naxSirwyalbadebis orTqli. naxSirwyalbade-

bis wvis produqtebs warmoadgens naxSirbadis dioqsidi da wyali, xolo or-

ganuli sulfidebisas – gogirdis dioqsidi da wyali. 

pirdapiri wva xorcieldeba 700-8000C temperaturaze, risTvisac iyeneben 

airul an Txevad sawvavs. wvisaTvis aucilebelia Jangbadis siWarbe 10-15%-iT 

meti iyos steqiometriul raodenobaze. Tu naxSirwyalbadebis wvis siTbo sak-

marisia imisaTvis, rom  reaqciis siTbo aRematebodes 1,9 mjouli/m3, aseT ai-

rebs wvaven CiraRdanSi. CiraRdnis ali rom ar iyos mbolavi, axdenen wylis 

damatebas orTqlis saxiT. am dros xdeba wylis orTqlis reaqcia naxSir-

wyalbadebTan, rac mimdinareobs wyalbadisa da naxSirbadis oqsidis warmoq-

mniT. orTqlis raodenoba naxSirwyalbadebis koncentraciasTan damokidebu-

lebis Sesabamisad  meryeobs 0,05-dan 0,33 kg/kg. 

Tu wvadi airebis koncentracia mcirea da gamoyofili siTbo arasakmari-

sia wvis reaqciisaTvis, axdenen airebis winaswar SeTbobas.  

airebs wvaven Ria CiraRdnis mqone danadgarebze an sxvadasxva konstruq-

ciis RumelebSi. 

sruli wvis sqemis SerCeva damokidebulia gamonabolqvebis temperatura-

ze da raodenobaze, aseve maTSi arsebul mavne minarevebze, Jangbadze da sxva 

komponentebze. 

wvis sruli procesi miiRweva sakanSi axali haeris SereviT. ase xdeba 

naxSirbadis oqsidis kmawva, romlis mocileba eleqtrorkaluri sadnobi Ru-

melebidan xdeba ventilaciis sistemiT. 

acetilenis Semcveli airebis dawvis dros wvis procesi mimdinareobs 

mniSvnelovani raodenobis teqnikuri naxSirbadis warmoqmniT, amitom gaTva-

liswinebulia airul nakadSi orTqlis miwodeba. 

ZiriTad sanTuraze cecxlis mokidebis dros gaTvaliswinebulia yvela 
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danadgarze samorigeo sanTuris dadgma, romelic muSaobs bunebriv airze.  

laqsaRebavebis warmoebis airuli gamonabolqvebis gawmendis danadgari 

mocemulia nax.1-ze. 

 
nax.1. laqsaRebavebis warmoebis airuli gamonabolqvebis gawmendis danadgari. 

1. atmosferuli haeris Semavali mili. 

2. grigaluri orzoniani sanTura. 

3. bunebrivi airis Semavali mili. 

4. danadgari. 

5. gaWuWyianebuli airis Semavali tangencialuri arxebi. 

 

laqsaRebavebis warmoebis airuli gamonabolqvebi dabinZurebulia mavne 

organuli nivTierebebiT: toluoli, qsiloli da sxva. laqsaRebavebis airhae-

ruli gamonabolqvebis gawmenda xdeba ciklonur sacecxleSi, romelic SeTan-

wyobilia airul sanTurasTan da airebis ganmazavebel sakanTan. mavne organu-

li nivTierebebiT (toluoli, qsiloli) dabinZurebuli haeri tangencialuri 

arxebiT xvdeba Rumelis 4 grigalur orzonian zolSi. bunebrivi airi miewo-

deba sanTuras 2, milis 3 saSualebiT. zolSi dayovnebis dro ar unda iyos 

0,5 wm-ze naklebi. atmosferuli haeri centraluri miliT 1 miewodeba sanTu-

ras 2 im gamonabolqvebis gauvnebelyofis dros, romlebic Seicaven 15%-ze 

nakleb Jangbads. 
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ПРИМЕНЕНИЕ РАЗЛИЧНЫХ МЕТОДОВ  ОБЕЗВРЕЖИВАНИЯ  

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ 

 haeri 

 bunebrivi airi 
 gauvnebelyofili 
        airebi 

 ukugdebuli 
        airi 
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Ламара Гобеджишвили, Натия Хазарадзе 

Государственный Университет А. Церетели 

Резюме 

Каталитические методы основаны на взаимодействии удаляемых веществ с одним из 

компонентов, присутствующих в очищаемом газе, или со специально добавляемым в смесь 

веществом на твердых катализаторах. Действие катализаторов проявляется в промежуточном 

(поверхностном) химическом взаимодействии с реагирующими соединениями, в результате 

которого образуются промежуточные вещества и регенерированный катализатор. Для 

обезвреживания газовых промышленных выбросов используют термические методы прямого и 

каталитического сжигания. Метод прямого сжигания применяют для обезвреживания промышленных 

газов, содержащих легко окисляющиеся органические примеси. Выбор схему дожигания зависит от 

температуры и количества выбросов, а также от содержания в них вредных примесей, кислорода и 

других компонентов. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

imereTis  niadagur klimaturi pirobebis 

agroekologiuri garemo 

 

lorTqifaniZe r; kinwuraSvili q; yifiani n. 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti  

 
statiaSi mocemulia masalebi, romlebic asaxavs imereTSi niadagur klimaturi 

pirobebis Sesabamisad agroekologiur garemos. naSromSi ganxilulia  maTi agrosa-
warmoo daniSnuleba,  baris olqis niadagebis tipebi, ZiriTadi klimaturi elemente-
bis reJimuli maCveneblebi da regionisaTvis damaxasiaTebeli mcenareuli safari. 

 
imereTis teritoriis rTulma reliefurma, klimaturma da geomorfolo-

giurma pirobebma, mcenareuli safaris mravalferovnebam adamianis sawarmoo 

zemoqmedebasTan erTad ganapirobes niadaguri safaris siWrele da aqedan ga-

momdinare niadagebis klasifikaciis srulyofis aucilebloba. imereTis regi-

oni  bunebrivi pirobebis Taviseburebebis mixedviT iyofa or ZiriTad nawi-

lad-qvemo da zemo imereTad. niadagur klimaturi pirobebis aRniSnulidan ga-

momdinare Camoyalibebulia: mTis da baris niadagur olqebad.  baris olqis 

niadagur-klimaturi pirobebis mixedviT gavrcelebulia  Semdegi niadagis ti-

pebi: yviTelmiwa-eweri; yviTelmiwa-ewer lebiani niadagebi, mdelos aluviuri 

niadagebi a) mJave b) karbonatuli; g) maZRari. 

 yviTelmiwa eweri niadagebi gavrcelebulia mdinareTa Zvel terasebze, 

farTo wyalgamyof talRovan da vake reliefis elementebze, Zvel aluviur 

da Tixa nafenebze, gamofitul da metad RorRian Tixnar da Tixa nafenebze, 

gamofitul da metad gaRaribebul niadagwarmomqnel qanebze. yviTelmiwa ewe-

ri niadagebi xasiaTdeba didi sisqis profiliT, STanTqmul kompleqsSi fuZe-

ebis aramaZRrobiT, susti mJave da mJave reaqciiT.   

yviTelmiwa-ewerlebiani niadagebis profili gamoirCeva intensiuri gale-
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bebiT niadagwarmomqmnel qanSi da iluviur garadmaval horizontSi, profi-

lis mkveTri diferenciaciiT, zeda horizontSi lamis da erTnaxevari Jangeu-

lebis gaRaribebiT da aRniSnuli elementebiT iluviuri horizontis gamdid-

rebiT.  

 mdelos aluviuri niadagebi ganviTarebulia mdinarispira da mdinaris 

zeda tersebze, vake reliefis pirobebSi, qviSnar, Tixnar da Zvel mdinareul 

qvaRorRian nafenebze. es niadagebi meqanikuri da qimiuri Sedgenilobis, xir-

xatianobis, sisqisa da sxva mxriv gamoirCevian didi mravalferovnebiT.  

imereTis agroekologiuri garemos daxasiaTebisas  gasaTvaliswinebelia  

niadagebis  Semdegi agroqimiuri maxasiaTeblebi:  

a) niadagis tenianoba-misi sakmao raodenobiT arseboba aucilebeli pi-

robaa mcenaris zrda-ganviTarebisaTvis da did gavlenas axdens maTSi sakvebi 

elementebis Sesvlaze. optimaluri tenianoba ganapirobebs mcenareSi N,P,K,Ca, 

Mg, Zn, Cu, Fe, Mo-is Sesvlaze. siWarbe aZnelebs process, xolo mcenaris SeTvi-

sebuli wylis mxolod 0,2% gamoiyeneba mcenaris organizmis SeqmnisaTvis, da-

narCeni ki aorTqldeba. b) aeracia da mcenareTa kveba-niadagis kargi aeracia 

da Jangbadis maRali Semcveloba aZlierebs Jangva-aRdgenis potencials, dade-

biTad moqmedebs niadagis mikroorganizmebis aqtivobaze da maT mier nivTiere-

baTa gardaqmnaze. g) siTbo da mcenareTa kveba-mcenaris zrda-ganviTareba Se-

saZlebelia mxolod gansazRvrul farglebSi, mcenareTa umravlesobisaTvis 

saWiroa temperatura +15-300C farglebSi. cnobilia, mcenaris fesvebis kargi 

zrdisTvis saWiroa niadagebis ufro dabali temperatura, vidre haerisa, mag-

ram sxvaoba ar unda iyos didi.  d) sinaTle - mcenaris ganaTeba pirdapirkav-

SirSia sakvebi elementebis SeTvisebasTan. mzis pirveli sxivebis gamoCenamde 

mcenareebi gaZlierebiT iwyeben elementebiT kvebas. daCrdilvis SemTxevevaSi 

mcenareebSi mcirdeba fotosinTezis intensioba da kvebis elementebis Sesvla, 

Tu daCrdilva didxans gagrZelda  elementebis Sesvla mcenareSi SeiZleba 

mTlianad Sewydes. e)ares reaqcia-ares reaqcia (mJavianoba an tutianoba) damo-

kidebulia niadagur xsnarSi wyalbadisa da hidroqsidis ionebis Semcveloba-

ze da urTierT Sefardebaze.  mJavianobis gavlena mcenareTa mier kvebis ele-

mentebis SeTvisebaze, bevrad aris damokidebuli niadagis TvisebebiT. buneb-

riv pirobebSi, niadagis ares reaqcia meryeobs mniSvnelovan farglebSi pH 2,5-

3 da pH 9-1.  

 rac Seexeba mcenarisaTvis aucilebel ZiriTad sakveb elementebs  isini  

niadagSi warmodgenilia makro da mikroelementebis saxiT, maTgan mniSvnelo-

vania: azoti, fosfori, kaliumi, kalciumi, magniumi, magram garda zemoT dasa-

xelebuli aucilebeli nacrovani elementebisa  mcenarisaTvis didi mniSvne-

lobis aRmoCnda qlori, siliciumi, natriumi, spilenZi, bori, manganumi, rkina, 

TuTia, molibdeni da sxv. aRniSnuli sakvebi elementebis ZiriTad raodenobas 

mcenareebi iTviseben ionur formaSi-anionebisa da kaTionebis saxiT. mag. 

azots mcenare iTvisebs NO3- da amoniumis kaTionis NH4-saxiT. es ionebi nia-

dagSi mudmivad warmoiqmnebian organuli nivTierebebis daSlis (amonifikaci-

is da nitrifikaciis) Sedeged, rasac mikroorganizmebi axorcieleben, fosfo-

ri  ki SeiTviseba mcenaris mier fosformJava anionis saxiT H HPO4  H2PO4  an 
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PO4-is mcenaris ujredebSi, rac Seexeba mikro elementebs kaliumi, kalciumi, 

magniumi, spilenZi, rkina  Sedian mcenareSi kaTionebis saxiT,  xolo magniumi 

anionisa d kaTionis saxiT. 

rogorc cnobilia imereTi ZiriTadad mdebareobs zRvis notio subtro-

pikul  klimatur olqSi da  Sesabamisad zRvis gavlena havaze klebulobs, 

klebulobs agreTve naleqebis raodenoba 1100—2000mm-ia. naleqian dReTa 

ricxvi saSualod weliwadSi 150-s Seadgens;  raionSi moqmedebs fionuri da 

Zlieri aRmosavleTis qarebi. aq zamTari civia da zafxuli SedarebiT mSra-

li da cxeli. ianvris Tvis temperatura +2C0, +5 C0, zafxulSi maqsimaluri 

temperatura +38 C0, +40 C0.  periodulad (15-20 weliwadSi erTxel)  aRiniSneba 

mkacri yinviani zamTari da zafxulis xanmokle gvalvebi maRali temperatu-

riT. ianvris saSualo temperatura barSi Seadgens 3-4C0s, mTaSi-0 minus 3C0-s. 

ivlisis temperatura Sesabamisad 22-23C0 da 15-16C0-ia, xolo saSualo wliuri 

temperatura-7-14 C0-ia. 

cnobilia rom, ZiriTadi klimaturi elementebis reJimuli maxasiaTebe-

lebis (sinaTle, siTbo, naleqebi, qari) gavleniT yalibdeba regionis klimati.  

aRsaniSnavia rom, garemos faqtorebs Soris erT-erTi mniSvnelovania sinaTle 

da masze damokidebulebis mixedviT mcenareebi iyofa 3 ZiriTad jgufad: si-

naTlis moyvaruli, Crdilis moyvaruli da Crdilis amtani. sinaTlis moyva-

ruli mcenareebidan  regionSi aRsaniSnavia magnolia, dafna, Wadari, xexilo-

vani mcenareebis umetesoba (qliavi, atami, bali, alubali, vaSli, msxali, 

leRvi, broweuli,  Jolo, citrusebi.  kakali, fsta, zeTisxili), erTwliani 

kulturebidan: xorbali, simindi, qeri, Svria, barda; bostneulebidan: pomido-

ri, lobio, badrijani, baRCeuli-sazamTro, nesvi; dekoraciuli mcenareebidan: 

georgina, vardi, petunia, imeruli zafrana, yayaCo, iuka, palma. sinaTlisadmi 

saSualo moTxovnilebisaa: qarTuli muxa, kopiti, Tela, berZnuli kakali, 

Sindi, kuneli. Crdilis amtania: nekerCxali, rcxila, cacxvi, wifeli, wabli, 

dafna, wyavi, komSi, aqtinidia (kivi), bostneulidan daCrdilvas itans: niori, 

xaxvi, Warxali, stafilo, kartofili, kombosto, salaTi, gogra, kitri. deko-

raciuli mcenareebidan: fikusi, azalia.  

  aRsaniSnavia rom, sinaTlesTan erTad mcenareebze gavlenas axdens dRis 

xangrZlivoba.  mokle dRis mcenarebi  dRe-RameSi moiTxoven 12 sT-ze nakleb 

dRis sinaTles. am jgufSi Sedis subtropikuli olqis yvela erTwliani da 

mravalwliani mcenareebi, maT Soris erTwlianebidan- kanafi, soia, Tambaqo, 

lobio, simindi, bostneuli kulturebi, mravalwlianebidan: Cai, citrusi, sub-

tropikuli xexilovani kulturebi. grZeli dRis mcenareebi ki  moiTxovs 

grZel aranakleb 18 sT-is xangrZlivobis dRes. aseTebia: xorbali, qeri, 

Svria, ispanaxi, kartofili, vaSli, msxali xexilovanTa umravlesoba da yve-

la merqniani tyis jiSi. 

rogorc zemoT avRniSneT, klimatur faqtorebs Soris siTbo mniSvnelovania,   

soflis meurneobis miznebisaTvis teritoriis siTburi resursebis Sesafaseb-

lad xSirad mimarTaven aqtiur temperaturaTa jams, rodesac dReRamuri tem-

peraturebi 10 C0-s aRemateba. aseTi temperaturebis dros vegetacias ganicdis 

sasoflo-sameurneo mcenareTa umravlesoba. 

  rac Seexeba klimaturi elementebis  iseT reJimul maxasiaTebels, ro-
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goricaa naleqebi,  warmoadgenen ra  niadagis tenis Sevsebis ZiriTad wyaros, 

maT Zalian didi mniSvneloba aqvT mcenareebisaTvis. imereTis, kerZod rionis 

dablobi, yvelaze mSrali raionia. modis 1100-1300 mm Zlieri cudi ganawile-

biT. maqsimumi dekemberi, ianvari, minimumi gazafxuli-zafxuli. 

 imereTis agroekologiuri garemos SeqmnaSi  gansakuTrebuli adgili 

ukavia sahaero masebis moqmedebas, kerZod am regionisaTvis damaxasiaTebelia  

meqanikuri warmoSobis qari-fionebi. fionebis moqmedebiT dasavleT saqarTve-

loSi haeris temperaturam ramodenime saaTSi SeiZleba 10-20C0-iT moimatos, 

xolo SefardebiTi sinotive 10-50%- iT daeces. qaris siCqare didia da xSi-

rad 40m/wm-s aRwevs.   

imereTis niadagur klimaturi pirobebis Sesabamisad,  regionSi kargadaa 

gamoxatuli mcenareulobis vertikaluri zonaloba.  gansakuTrebiT aRsaniS-

navia vake-imereTis zona, romlis ZiriTadi landSafti tyea, rionis xeobaSi 

gvxvdeba Waobiani tyis tipi, romelic samtrediamde aRwevs, ufro dablobi 

WaobiTaa dafaruli. xelsayreli niadagur-klimaturi pirobebi saSualebas iZ-

leva ganviTardes sasoflo-sameurneo mcenareebi: xexilis baRebi baRCeuli,  

bostneuli kulturebi, Cai,  dafna, citrusebi. 
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Summary 

In the article there are given materials which reflects agroecological environment pursuant to soil and cli-

mate condition in Imereti. In the article there is discussed their agroindustrial purpose, types of plain soils, res-

tricted showings of the basic climate elements and plant coating of the region.      

 

 

 

 

 

 

 

naTesi balaxebis movlis teqnologiebi 

 

sarjvelaZe i. 
saqarTvelos soflis meurneobis samecniero-kvleviTi centri 

 
bunebrivi sakvebi savargulebis Zireuli gaumjobesebisa da naTesi sakvebi sa-

vargulebis Seqmnis dros gansakuTrebul mniSvnelobas iZens mravalwlovani da er-
Twlovani sakvebi balaxebis gamoyeneba. sakvebwarmoebis mowinave tradiciebis mqone 
qveynebis praqtikaSi warmatebiT gamoiyeneba sakvebi balaxebis Teslis Segroveba mud-
mivi sargeblobis Zveli mdelo-saZovruli savargulebidan da sakvebi balaxebis se-
leqciuri jiSebi. naTesi balaxnaris gamdidreba parkosani balaxebiT erT-erT mniS-
vnelovan RonisZiebas warmoadgens. karg Sedegs iZleva parkosani balaxebis SeTesva 
freziani saTesebiT. perspeqtiulad unda miviCnioT garantirebuli warmoSobis saTes-
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le masalis gamoyeneba. 
   

mecxoveleobis ganviTareba, misi produqtiulobis mateba da fermerTa 

Semosavlebis gazrdis umniSvelovanes winapirobas warmoadgens myari sakvebi 

bazis Seqmna. saqarTveloSi, saxnavi miwebis simciris pirobebSi, saWiroa damu-

Savdes sakvebwarmoebis dargis ganviTarebis regionaluri programa, sadac 

gaTvaliswinebuli iqneba erTwlovani da mravalwlovani sakvebi balaxebis 

movla-moyvana. 

sakvebi balaxebis naTesebis maRali da stabiluri mosavlis miRebis 

erT-erTi mniSvnelovani rgolia maTi mimdinare movlis saTanado xerxebis 

droulad da xarisxianad Sesruleba. naTesis movlis teqnologiis dacva war-

moadgens maRalproduqtiuli saTibis an saZovris Camoyalibebis erT-erT mTa-

var winapirobas.  

naTesi balaxebis movlis aucilebel RonisZiebas warmoadgens sareve-

lebTan brZola. balaxebis safarqveS daTesvis pirvel wels da usafrod Tes-

vis dros gamoyenebis pirvelsave wels Tavs iCens mravali sarevela mcenare, 

romelic swrafad izrdeba, Crdilavs da zogjer axSobs kidevac naTes bala-

xebs. 

arniSnuli mimarTulebiT gavrcelebuli xerxia gazafxulze swrafad 

wamozrdili sarevelebis adreve waTibva, imis gaTvaliswinebiT, rom naTesi 

balaxebis wveri ar iqnes waTibuli. sarevelebis waTibva xdeba sul mcire 10 

sm simaRleze, maSin rodesac sarevelebis simaRle 25-40 sm miaRwevs. 

marcvlovani balaxebis sufTa naTesebSi sarevelebis mospobis saukeTe-

so meTodia herbicidebis gamoyeneba. dasaSvebia agreTve maTi gamoyeneba im ba-

laxnarevebSi, sadac marcvlovanebTan erTad parkosnebis monawileoba mcirea 

an isini gadafarulia zemodan marcvlovanebis an sarevelebis foTlebiT.  

bunebrivi sakvebi savargulebis Zireuli gaumjobesebis da naTes sakvebi 

savargulebis Seqmnis dros gansakuTrebuli yuradReba unda mieqces niadagis 

droul, swor da xarisxianad damuSavebas, dasaTesi balaxebis Teslis siwmin-

des, balaxebis Tesvis rekomendebuli teqnologiebis srulad dacvas. naxev-

rad udabnos da mSrali velis zonebSi saWiroa adre gazafxulze mraval-

wlovani balaxebis naTesebis dafarcxva, rac mniSvnelovnad uwyobs xels te-

nis SenarCunebas, sarevelebis Rivebisa da aRmonacenis mospobas. 

naTesi balaxebis dafarcxva da dadiskoeba ufro mizanSewonilia Ca-

tardes mravalwlovani balaxebis sicocxlis pirvel or wels niadagis qer-

qis gasafxviereblad, sarevelebis aRmonacenebis mosaspobad, xolo xSir na-

TesSi - balaxnaris gasameCxereblad. aRniSnuli metad efeqturia balaxebis 

meTesleobis nakveTebze.  

mZime meqanikuri Sedgenilobis niadagebis zomieri dafarcxva gaza-

fxulze rekomendebulia mxolod balaxebis sicocxlis pirvel sam wels, xo-

lo msubuq niadagebze ki saerTod mizanSeuwonelia. aseve gaumarTlebelia 

fesuriani da fesviTnayari mcenareebiT dasarevlianebuli nakveTebis dafar-

cxva da miT umetes dadiskoeba. dauSvebelia agreTve ganaTibis dafarcxva. 

balaxnarevebis gamoyenebiT Camoyalibebuli (naTesi) sakvebi savargule-

bis Seqmnis da gamoyenebis praqtika mowmobs, rom parkosani balaxebi xSirad 
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ukve mesame wels (mdelos samyura, vardisferi samyura) iwyebs naTesidan amo-

vardnas. ramdenadme ufro didxans grZeldeba ionjis, esparcetis, mxoxavi 

samyuras, kurdRlisfrCxilas monawileoba balaxnarSi, Tumca maTi gameCxere-

bac, gamoyenebis optimaluri pirobebis dacvisgan damokidebiT, mniSvnelovan 

farglebSi meryeobs. aRniSnulidan gamomdinare naTesi saZovris an saTibis 

balaxnaris gamdidreba parkosani balaxebiT erT-erT mniSvnelovan RonisZie-

bas warmoadgens. kordSi SeTesili parkosani balaxebi nela viTardeba da am 

xerxis efeqtianobis gadidebis mizniT mizanSewonilia fosfor-kaliumiani sa-

suqebis an gadamwvari nakelis Setana, dafarcxva ramdenime kvalad da mxo-

lod Semdgom parkosani balaxebis SeTesva. karg Sedegs iZleva parkosani ba-

laxebis SeTesva freziani saTesebiT, riTac erTdroulad xdeba erTi gavliT 

mwkrivis damuSaveba da balaxebis SeTesva. SeTesvis normaa ionjas da mdelos 

samyuras 7-9 kg/ha, TeTri (mxoxavi) samyuras 4-5 kg/ha, esparcetis – 60-65 kg/ha, 

kurdRlisfrCxilasi - 5_6 kg/ha. SeTesva umjobesia moxdes adre gazafxuli. 

saxnav miwebze sakvebi balaxebis seleqciuri jiSebi, mosavlianobis ma-

tebis TvalsazrisiT ukeTes Sedegebs iZlevian, vidre sxva formebi, romleb-

sac seleqciuri damuSaveba ar gauvliaT. xSirad mravalwlovani balaxebis is 

seleqciuri jiSebi, romlebic sufTa naTesebSi maRali mosavliT gamoirCeva, 

balaxnarevebSi dabali mosavlianobiT xasiaTdeba, Tumca xdeba piriqiTac. 

ukeTesi Sedegi miiReba balaxebis adgilobrivi, velurad mzardi formebis ga-

moyenebiT, rogorc es sakvebwarmoebis maRali kulturis mqone qveynebSia mi-

Rebuli, sadac sakvebi balaxebis Teslis Segroveba mudmivi sargeblobis 

Zvel mdelo-saZovrul savargulebze xdeba da Tanac maRali efeqtiT. 

sakvebi balaxebis saTesle masalis uzrunvelyofis TvalsazrisiT uke-

Tes mimarTulebad unda miviCnioT msgavs an miaxloebul adgilsamyobelSi 

warmoebuli, garantirebuli warmoSobis da xarisxis sxvadasxva saxeobis ba-

laxis Teslis Segroveba an SeZena, magram amasTan srulad unda gamoviyenoT 

sakvebi balaxebis seleqciuri meTodebiT gaumjobesebis ramdenadme utyuari 

yvela SesaZlebloba. 

mravalwlovani sakvebi balaxebis maRali produqtiulobisa da rentabe-

lobis maCveneblebi ganpirobebulia sasuqebis gamoyenebaze. naTesi balaxebis 

sasuqebiT gamokveba gazafxulze xdeba axali ylortebis intensiuri warmoq-

mnis dros. zafxulis gamokveba saWiroa pirveli gaTibvis (an 2-3 Zovebis cik-

lis Semdeg) meore ganaTibis an aqvitis ukeT wamozrdis mizniT. balaxebis na-

Tesebis SemodgomiT gamokvebis ZiriTadi mizania plastikuri nivTierebebis 

dagrovebis gaZlierebisaTvis xelis Sewyoba, rac umniSvnelovanesia momavali 

wlis gazafxulze balaxebis srulfasovani mosavlis misaRebad. 

balaxnaris gamoyenebis formas (saZovrad, saTibad, kombinirebuli) da 

sasuqebiT gamokvebiT sistemas dasawyisidanve metad didi mniSvneloba aqvs 

axali naTesis ganviTarebisaTvis. gamoyenebis formebis regulirebiT da ba-

laxnaris sasuqebiT gamokvebis srulyofiT SesaZlebelia im arazusti an 

araswori moqmedebebis uaryofiTi gavlenis Sesusteba, romelic balaxnareve-

bis SerCevisas iqna daSvebuli, agreTve sagrZnoblad Semcirdes adgilmdeba-

reobis bunebrivi pirobebis kompleqsis da araswori ganoyierebis negatiuri 

moqmedeba. SesaZleblobebis mixedviT sasurvelia nulamde daviyvanoT da xe-
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li SeuSaloT erTis mxriv dablari marcvlovanebis daTrgunvas da meores 

mxriv dabali kvebiTi Rirebulebis adgilobrivi velurad mzardi saxeobebis 

ukontrolod SeWras naTes balaxnarSi. 

balaxnaris regulirebuli Zoveba an dabal Wraze gaTibva dasaSvebi 

ricxviT, sakmarisi mineraluri da SesaZleblobis farglebSi organuli sasu-

qebis SetanasTan erTad, warmoadgens yvelaze efeqtur gamafrxilebel saSua-

lebas mosavlianobis mkveTri Semcirebis winaaRmdeg, agreTve balaxebis ganvi-

Tarebis sxva arasasurveli xelSemSleli darRvevebis aRsakveTad. 

balaxnarevebis ganoyierebas da gamokvebas rigi upiratesoba gaaCnia 

sufTa naTesebTan SedarebiT. parkosani da marcvlovani balaxebis fesvTa 

sistemebi, am balaxebis erTad Tesvisas, gacilebiT ukeT iyeneben niadagis yve-

la fenaSi arsebul tens, sakveb nivTierebebs, agreTve ZiriTad da damatebiT 

(gamokvebis dros) Setanil mineralur sasuqebs, vidre balaxebis sufTa naTe-

sebi. dablari marcvlovanebi (mdelos Tivaqasra, namikrefiebi) da parkosnebi 

(mxoxavi samyura), romelTa simaRle Cveulebriv 40 sm ar aRemateba, balaxna-

ris qveda iaruss ikaveben; Sua iarusSi ganlagebulia maRali parkosnebi - 

mdelos samyura, lurji ionja, vardisferi samyura, esparceti, xolo zeda 

iaruss, romelic xSirad 1,5 m aRwevs, maRlari marcvlovanebi ikaveben - mde-

los timoTela, mdelos wivana, maRali koindari, saTiTura. amiT miiRweva nia-

dagis zedapiris 100%-iani dafarva da amasTanave sinaTlis, energiis da cxa-

dia sasuqebis, maT Soris gamokvebis dros Setanilis ufro sruli gamoyeneba. 

safari kulturis swrafi aRebis Semdeg aucilebelia balaxebis zedapi-

ruli gamokveba 10-40 kg/ha azotiT (naTesis mdgomareobisagan damokidebiT) da 

balaxnaris Sekvris miRweva. amasTan mizanSewonilia, saWiroebisas, warmoqmni-

li qerqis gafxviereba an fxvieri niadagis motkepna. sasargebloa balaxebis 

aRerebis (damuxlebis) SeCereba da naTesis bartyobis stimulireba, rac miiR-

weva gaZovebiT. is unda daiwyos maSin, rodesac sasinji gaZovebisas niadagi 

uZlebs Zovebas da naTesi sakmaod mtkiced aris dafesvianebuli. 

teqnologiebis moTxovnaTa srulyofili dacvis pirobebSi mravalwlo-

vani balaxebis naTesebidan Tivis saSualo mosavali Seadgens velis zonaSi 

2,5 t/ha, tye-velis zonaSi - 5 t/ha-mde, mTaSi - 6-7,5 t/ha, xolo naxevrad udab-

nos da mSrali velis sarwyav farTobebze, kolxeTis meliorirebul miwebze - 

8-dan 12 t/ha-mde. 

mosavlianobis maRal doneze SenarCunebis mizniT, gansakuTrebiT bala-

xebis sicocxlis me-2 da me-3 wlidan dawyebuli, rodesac balaxebisaTvis mi-

sawvdomi sayuaTo (sakvebi) nivTierebebis maragi niadagSi TandaTanobiT ara-

sakmarisi xdeba, saWiroa naTesebis sasuqebiT sistematiuri gamokveba. gamomdi-

nare aRniSnulidan mkacrad unda iqnes daculi sasuqebis Setanis dadgenili 

normebi. 

naTesi balaxebis mosavlianobis mateba da miRebuli sakvebis maRali 

xarisxovani maCveneblebi mniSvnelovanwilad damokidebulia teqnologiuri 

procesebis srulfasovnad CatarebasTan.  

 

 
literatura: 
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1. aglaZe g, sarjvelaZe i. mdelosnoba// Tbilisi, „global-printi“, 2014 w. 456 gv. 
2. sarjvelaZe i, da sxva. sakvebi balaxebi//Tbilisi, „global-printi“, 2014 w. 159 gv. 
3. aglaZe g, sarjvelaZe i. bunebrivi sakvebi savargulebis daCqarebuli gamdeloeba 

da misi mniSvneloba mecxoveleobis ganviTarebisaTvis// Tbilisi. saq. sof. meurn. 
mecn. akad. `moambe~ #32. 2013w. 113-117 gv.  

 

 
TECHNOLOGIES OF CARING FOR SOWN GRASS 

Ioseb Sarjveladze 

Consultant of Scientific-Research Center of Agriculture of Georgia, full professor of the Technical University. 

Summary 

During thorough improvement of natural food lands and creation of sown food lands, use of perennial 

and annual nutritional grass is of great importance. In practice of countries with leading traditions in food pro-

duction, collection of seeds of nutritional grass from permanently used old meadow-pastures and selective speci-

es of nutritional grass is a successful practice. Concentration of sown grass with legumes is one of the most im-

portant evens. Seeding of legumes with a seeding-machine with cutter gives very good results. It is very profitab-

le to use the seeding material of guaranteed origin.   

 

 

 

 

 

 

 

 

rionhesis wyalsacavis hidravlikuri garecxvis 

kalapoturi procesebi 

N 
noseliZe j., momcemliZe S., kalaZe d., noseliZe g. 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 
    
naSromSi ganxilulia mravalmiznobrivi daniSnulebis rionhesis wyalsacavis 

sami dRe-Ramis (2016 wlis, 21-23 maisis)  garecxvis angariSi.  

   2016 wels Catarebuli savele – saeqspedicio samuSaoebisa da hidrometru-

li gazomebis safuZvelze dadginda, rom wyalsacavSi kaSxalTan arsebuli 

natani masala wairecxa, xolo kaSxlidan moSorebiT wyalsacavi gairecxa 

mxolod mdinaris kalapotis saxiT. hidravlikuri garecxvis Sedegad dadgin-

da, rom garecxili natani masalis moculoba 1.0 mln. m3 tolia.   

   wylis resursebis marTvis efeqturobaze da wyalsacavebis regulirebaze 

bevrad aris damokidebuli sazogadoebis socialur-ekonomikuri ganviTareba. 

aqedan gamomdinare mdinareTa Camonadenis da wyalsacavebis gawmendili mocu-

lobis racionaluri gamoyeneba aris metad aqtualuri da globaluri prob-

lema. 

   rionhesis wyalsacavi Seqmnilia md. rionze dabalzRurbliani betonis kaS-

xliT. sadawnevo fronts qmnis kaSxali, sifonuri wyalsagdebi, tivsavali da 

wyalmimRebi. normaluri Setborvis done 158 metria.  

Ria tipis 5 maliani wyalmimRebi wyalgamtarobiT 80 m3/wm. mdebareobs 

kaSxlis marcxniv, mdinare rionis kldovan napirze. wyalmimiRebis gawmenda 

naleqisagan xdeba  gamrecxi rabebiT, romelTac 70 m3/wm wylis gaSveba SeuZ-

liaT. wyalmimRebidan iwyeba udawnevo gvirabi, romlis sigrZeze 3860 metria, 

xolo gamtarunarianoba 80 m3/wm.  
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sur. 1. Mrionis hidrokvanZi 

 

   md. rionze mdebare wyalsacavebis kaskadebis eqspluataciis kvlevam gviCve-

na [1, 2, 3, 4], rom maT dakarges moculobis didi nawili da amis gamo maTi 

dRe-Ramuri regulirebis unari mkveTrad daeca. isini faqtiurad aRar asru-

leben energosistemis pikuri simZlavreebis regulirebis rols. muSaoben bu-

nebriv Camonadenze da amis gamo zamTris periodSi (noemberi-marti) energosis-

tema kargavs pikur energias. 

 

 
sur 2. Mmd. rionis rionhesis kaSxali wyalsacavis garecxvis momentSi 

 

   wyalsacavis gawmendis procesi metad rTuli problemaa. garecxvis dros 
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hesebi wyveten muSabas. miuxedavad siZneleebisa hidroeleqtrosadgurebis 

wyalsacavebis gawmenda mdinaris natani masalisagan gardauvali amocanaa, vi-

naidan wyalsacavSi masalis dagroveba xels uSlis wyalmimRebis normalur 

muSaobas. natani masala aRwevs wyalmimRebis dones da iwyebs moZraobas tur-

binaSi, rac iwvevs turbinis frTebis dazianebas. 

sur. 2-ze warmodgenilia rionhesis wyalsacavis kaSxali da zeda biefi wyal-

sacavis gawmendis momentSi. wyalsacavi kaSxalTan maxloblobaSi mTlianad 

gairecxa rionhesis saderivacio gvirabis doneze dabla. amiT gaumjobesda 

wyalmimRebis muSaobis pirobebi.       

                                                             

 
sur. 3. rionhesis wyalsacavis molamuri monakveTi  

   

   2016 wels rionhesis wyalsacavis gawmendis dros mdinarem garecxa ZiriTa-

di kalapoti. wyalsacavis zeda monakveTze wyalsacavis ZiriTadi nawili isev 

molamulia. 

 

 
sur. 4. rionhesis wyalscavis zeda biefi, wyalsacavis garecxvis dros 

   sur. 4-ze warmodgenilia rionhesis wyalsacavis zeda biefi. wyalsacavi 
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daclilia. sanapiro kedlis reabilitaciis Semdeg kalapotSi mitovebulia 

samSeneblo narCenebi.  
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THE HYDRAULIC  WASHING PROCESS FOR RESERVOIR OF RIONI HYDROPOWER 

Noselidze J. V., Momtsemlidze SH., Kaladze D. Z., Noselidze G. J. 

Akaki tsereteli  State University 

Summary 

The article discussed three daily (May 21-23, 2016) soil washing in the reservoir of multi-purpose hydropower 

Rioni. In 2016, conducted field work and hidrometry actions, based on established, that the soil washed in the re-

servoir of near dam, but far off washed only of river channel.  The since hydraulic washed of reservoir, there ha-

ve been determined, that washed sediment material is 1 million m3. 

 

 

 
 

 

 

 

helminTebis invaziuri sawyisiT garemos dainvaziebis 

donis gavlena Roris helminTozebis epizootiur 

situaciaze saqarTveloSi 

 

focxveria S., mitiCaSvili r., geguCaZe i. 
saqarTvelos soflis meurneobis samecniero-kvleviTi centri 

 
saqarTveloSi Semcirda helminTozebis aRmZvrelebiT Rorebis dainvaziebis 

maCveneblebi. epizootiuri situaciis Secvlis ZiriTadi mizezia Roris suladobis 
mkveTrad Semcireba, agreTve, dasaxlebul punqtebsa da mimdebare teritoriebze Ro-
rebis moZraobis SezRudva. Sedegad, garemo intensiurad aRar invazirdeba helminTe-
bis invaziuri sawyisiT da moxda misi erTgvari sanacia anu ekologiuri mdgomareo-
bis gaumjobeseba, rac dadebiTad aisaxa qveyanaSi Roris helminTozebis epizootiur 
situaciaze.      

 
Sesavali. Roris helminTozebis epizootologiis, aRmZvrelebis biolo-

giisa da maTi invaziuri sawyisiT garemos dainvaziebis sakiTxebi saqarTvelo-

Si Seswavlil iqna gasuli saukunis 60-70-ian wlebSi (1,2,3,4).  gamovlenil iqna 

Roris mTavari helminTozebi – makrakanTorinqozi (1), ezofagostomozi (2), me-

tastrongilozi (3), triqocefalozi da askaridozi (4). dadginda, rom maTgan 

pirveli helminTozi qveyanaSi gavrcelebulia kerobrivad, danarCeni oTxi – 

yvelgan.  
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gasuli aswleulis bolos, saqarTvelos soflis meurneobis yvela 

dargSi Seicvala meurneobriobis formebi, dainerga sabazro urTierTobis 

principebi, rac aTwleulebis ganmavlobaSi mecxoveleobis dargebSi damkvid-

rebuli warmoebis normebis Secvlis safuZveli gaxda. 

cvlilebebi Seexo meRoreobis dargsac. kerZod, gauqmda meRoreobis 

kompleqsebi, msxvili sawarmoebi, kolmeurneobaTa fermebi. Sedegad, Roris 

suladoba mkveTrad Semcirda. Tu 1985 wels yvela kategoriis meurneobaSi aR-

ricxuliyo 1173,4 aTasi Rori (maqsimaluri maCvenebeli 1940-1990 wlebSi), 2015 

wlis bolos misma odenobam 197,7 aTasi Seadgina.  

odiTgan, CvenSi damkvidrebuli iyo Roris naxevradstacionarul an 

momTabare pirobebSi Senaxvis praqtika. kolmeurneobaTa fermebisa da soflis 

mosaxleobis kuTvnili Rori dRis ganmavlobaSi fermispira an dasaxlebuli 

punqtis teritoriaze moZraobda da garemos eqskrementebiT abinZurebda. dRes, 

mosaxleoba Roris mcire odenobas (2-3 suli) ZiriTadad sakarmidamo meurneo-

bebSiOinaxavs, ris gamo mniSvnelovnad Semcirda eqskrementebiT garemos da-

binZurebisa da, aqedan gamomdinare, –daavadebebis, maT  Soris helminTozebis 

gavrcelebis SesaZlebloba. 

praqtikulad, helminTozuri invaziis warmoSobis epizootiuri proce-

sis jaWvSi mTavari rgolebis – amTvisebeli cxovelebisa (janmrTeli Rori) 

da gadacemis faqtoris (dainvaziebuli garemo) Sesusteba ar SeiZleboda ar 

asaxuliyo qveyanaSi Roris helminTozebis epizootiur situaciaze, romlis 

codnis gareSe SeuZlebelia   helminTozur daavadebaTa sawinaaRmdego Ro-

nisZiebebis dagegmva. 

aRniSnulidan gamomdinare, Cven  miznad davisaxeT dRevandel pirobeb-

Si qveynis mTel teritoriaze helminTebiT Roris dainvaziebis sakiTxis Ses-

wavla, upiratesad gavrcelebuli helminTozebis gamovlena da maTi realuri 

epizootiuri situaciis dadgena. 

masala da meTodebi. dasaxuli amocanis gadawyvetis mizniT, 2014-2016 

wlebSi, aRmosavleT da dasavleT saqarTvelos 36 municipalitetis soflebis 

sakarmidamo meurneobebSi koprologiurad (SCerboviCis meTodi) gamovikvlieT 

5-6 Tvisa da meti asakis Rorebi, aseve, nezvebi. amasTan, sinjebis aRebisas, ga-

mosakvlevi suladobis odenoba gansazRvruli ar iyo. 

Sedegebi da maTi ganxilva. ori wlis ganmavlobaSi qveynis orive regi-

onSi gamovikvlieT 673 Rori (rTuli najvari, kaxuri da svanuri). gamovlenil 

iqna oTxi helminTozuri daavadeba: ezofagostomozi, askaridozi, triqocefa-

lozi da metastrongilozi, romelTa aRmZvrelebiT dainvaziebuli aRmoCnda 

359 suli. dainvaziebis eqstensiurobis maCvenebelma 53,3% Seadgina, maT Soris 

aRmosavleT saqarTveloSi – 52,4%, dasavleT saqarTveloSi – 56,4%. miRebuli 

Sedegebi asaxulia cxrilSi. 

gairkva, rom yvelgan gavrcelebuli helminTozia – ezofagostomozi, 

romelic gamovlinda saqarTveloSi yvelaze maRalmTiani – mestiis municipa-

litetis soflebSic ki (zRvis donidan 2100-2200 metri). gamokvleuli 673 Ro-

ridan ezofagostomebiT dainvaziebuli aRmoCnda 271 suli. qveynis masStabiT 

ezofagostomebiT dainvaziebis eqstensiurobis maCvenebelma 40,3% Seadgina, 

aRmosavleT da dasavleT regionebSi, Sesabamisad, 38,3 da 47,8%. ezofagosto-
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mebiT dainvaziebasTan SedarebiT Zalze dabali aRmoCnda askaridebiT (13,8%), 

triqocefalusebiT (3,6%) da metastrongilusebiT (2,4%) dainvaziebis eqsten-

siurobis maCveneblebi. 

cxrili 

 

saqarTveloSi Roris ZiriTadi helminTozebis epizootiuri situacia 

regioni, qveyana gam. dain. % 

MAmaT SorisA 

Oes. AAsc. Tr. Met. 

da-

in 

% da-

in 

% da-

in 

% da-

in 

% 

aRmosavleTi 533 280 52,5 204 38,3 81 15,2 16 3,1 10 1,9 

dasavleTi 140 79 56,4 67 47,8 11 7,8 8 5,7 6 4,3 

saqarTvelo 673 359 53,3 271 40,3 92 13,8 24 3,6 16 2,4 

 

(SeniSvna. Semoklebebi: gam. – gamokvleuli; dain. – dainvaziebuli. 

laTinuri aRniSvnebi: Oes. – ezofagostomebi, Asc. – askaridebi, Tr. – triqocefa-

lusebi, Met. –  metastrongilusebi) 

 

Catarebuli gamokvlevebisas gamovlinda Sereuli invaziis eqvsi kombi-

nacia, romelTagan ufro metad, 44 SemTxvevaSi (55,7%) Rorebi dainvaziebuli 

iyvnen kombinaciiT – ezofagostoma + askarida. monoinvazia, ezofagostomebis 

kvercxebis saxiT, gamovlinda 189 sinjSi (75,3%), xolo askaridas invaziuri 

sawyisi dafiqsirda 48 sinjSi (19,1%).   

sayuradReboa, rom gasul aswleulSi Roris helminTozebis epizootiu-

ri sitiuciis mimarT Sesrulebuli kvleviTi samuSaoebis SedegebTan Sedare-

biT, ezofagostomozis SemTxvevaSi dainvaziebis eqstensiurobis maCvenebeli 

46,5-dan (2) 40,3%-mde Semcirda, askaridozis dros – 53,9-dan (4) 13,8%-mde, tri-

qocefalozis dros – 26,2-dan (4) 3,6%-mde, xolo metastrongiolozis SemTxve-

vaSi – 37,8-dan (3) 2,4%-mde. 

cnobilia, rom askaridoziT upiratesad 3-4 Tvis asakis goWebi avadde-

bian. aRniSnulidan gamomdinare, SesaZloa warmoiSvas mosazreba, rom am hel-

minTozis SemTxvevaSi, adrindel SedegebTan SedarebiT Cven mier dafiqsirebu-

li dainvaziebis eqstensiurobis maCveneblis donis Semcireba ganpirobebulia 

amJamad ufro maRali asakis (5-6 Tvisa da meti) Rorebis gamokvleviT. am mo-

sazrebis sawinaaRmdegod ganvmartavT, rom gasuli saukunis 70-ian wlebSi, 

igive asakis Rorebis gamokvlevisas, aRmosavleT saqarTveloSi askaridebiT 

maTi dainvaziebis eqstensiurobis maCvenebeli 64,0-75,0%-is farglebSi meryeob-

da, dasavleTsaqarTveloSi – 40,0-65,0%-is farglebSi (4), rac mniSvnelovnad 

aRemateba Cven mier miRebul Sedegebs.   

gansakuTrebiT unda aRiniSnos, rom i.sadaTeraSvilis monacemebiT, ga-

suli saukunis 60-iani wlebis bolos, Cvens qveyanaSi makrakanTorinqebiT da-

invaziebuli iyo Rorebis 20,0%, xolo calkeul kerebSi (soflebSi) – 80,0%-

mde (1). makrakanTorinqozuri invazia Cven ver gamovavlineT im kerebSic (sof-

lebi) ki, romelTa Sesaxeb avtori muTiTebda. miuxedavad amisa, migvaCnia, rom 

saqarTveloSi es helminTozi likvidirebuli ar aris, radgan aq yvela piro-
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ba arsebobs misi epizootiuri procesis srulad ganaxlebisaTvis.  

daskvna. Roris helminTozebidan saqarTveloSi upiratesad gavrcelebu-

lia ezofagostomozi, askaridozi, triqocefalozi da metastrongilozi, ro-

melTa aRmZvrelebiT dainvaziebulia 5-6 Tvisa da meti asakis Rorebis sula-

dobis, Sesabamisad, 40,3, 13,8, 3,6 da 2,4%.  

Roris helminTozebis epizootiuri situaciis Secvlis ZiriTadi mize-

zia qveyanaSi Roris suladobis mkveTrad Semcireba da dasaxlebul punqtebsa 

da maT mimdebare teritoriebze Rorebis moZraobisSezRudva.  Sedegad, garemo 

intensiurad aRar invazirdeba helminTebis invaziuri sawyisiT da moxda misi 

erTgvari sanacia anu ekologiuri mdgomareobis gaumjobeseba, rac dadebiTad 

aisaxa qveyanaSi Roris helminTozur daavadebaTa epizootiur situaciaze.   
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INFLUENCE OF THE LEVEL OF INFESTATION THROUGH EXTERNAL ENVIRONMENT 

THE BEGINNING OF HELMINTHS ON AN EPIZOOTIC SITUATION OF HELMINTHOSIS 

PIGS IN GEORGIA 

Sh. Potskhveria, R. Mitichashvili, I. Geguchadze 

Scientific-Research Center of Agriculture of Georgia 

Summary 

In Georgia, the helminthosis of pigs are mainly widespread – esophagostomosis, ascariasis,  trichocep-

halosis and metastrongylosis, whose causative agents are infected, accordingly 40,3, 13,8, 3,6 and 2,4 % pigs at 

the age 5-6 months and older. 

The main reason for changing epizootic situation of the pigs’ helminthosis was a sharp decrease of the 

number of pigs in the country, as well as the restriction of the movement of pigs in human settlements and on ad-

jacent territories. As a result, the external environment is not heavily soiled with excrements and its peculiar sa-

nitation has occurred in order to improve the ecological condition, which had a positive effect on the epizootic 

situation of the pigs’ helminthosis infection in Georgia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

“deda futkrebis gamoyvanis sakiTxisaTvis dasavleT 
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saqarTvelos pirobebSi” 

 

maisuraZe n., Tolordava k., joloxava r., joloxava m. 
soflis meurneobis samecniero-kvleviTi centri 

 
adamianis mier bunebis xelyofis Semdeg mTelma msofliom naTlad dainaxa 

globaluri daTbobis safrTxe. yovelwliurad izrdeba stiqiuri ubedurebebis sim-
Zlavre da raodenoba. biologebi mTeli msofliodan iuwyebian, rom sul male gaqre-
ba cocxali organizmebis aTasze meti saxeoba. savaraudod, futkrebis yvela saxeo-
bac. amJamad msoflio dgas seriozuli ekologiuri gamowvevis winaSe, gamoikveTa 
futkris masiuri daxocvis tendencia, rac, savaraudoT, gamowveulia daavadebaTa gav-
rcelebiT, pesticidebis Warbi da gauazrebeli gamoyenebiT   da genmodificirebuli 
mcenareebis gamravlebiT, ris gamo bolo periodSi mimdinareobs futkris raodenobis 
katastrofuli  kleba, Seiqmna 13,4 mln. futkris ojaxis deficiti.  futkaris oja-
xebze moTxovnilebis dakmayofileba SesaZlebelia didi raodenobiT xarisxovani de-
da futkris gamoyvaniT, radgan igi warmoadgens safuZvels futkris ojaxebis raode-
nobrivi zrdis da xarisxobrivi gaumjobesebis. Cxorowyus municipalitetiს sofel 
muxurSi soflis meurneobis samecniero-kvleviTi centris sacdeli basis sanaSene sa-
futkreSi mimdinareobs saseleqcio samuSaoebi, romelic iTvaliswinebs qarTuli 
futkris megruli populaciis gadarCenas, unikaluri sanaSene masalis warmoebas.  

 

mefutkreobas saqarTveloSi didi istoria aqvs da dResac popularul 

dargad iTvleba, qarTuli futkari ki regionis endemur jiSadaa miCneuli, 

romelic gamoirCeva mravali dadebiTi TvisebiT, rac mas mimzidvels xdis in-

dustriuli mefutkreobisaTvis. 
saqarTvelos teritoriaze gavrcelebuli unikaluri Tvisebebis mqone 

futkris Camoyalibebas xeli Seuwyo qarTveli xalxis mravalsaukunovanma 

cxovrebam, saqarTvelos mTiani zonebis teritoriis Taviseburebam da Taflo-

van mcenareTa nairsaxeobam. biomravalferovnebis TvalsazrisiT, gansakuTre-

bul yuradRebas imsaxurebs qarTuli futkari, romelic mravali aTeuli 

wlebis manZilze Seguebulia dasavleT saqarTvelos cvalebad klimatur pi-

robebs.  

qarTul futkarze farTo moTxovnilebis dakmayofileba SesaZlebelia 

didi raodenobiT xarisxovani deda futkris gamoyvaniT, radgan igi warmoad-

gens safuZvels rogorc futkris ojaxebis raodenobrivi, ise xarisxobrivi 

gaumjobesebisaTvis. 

deda futkrebis xelovnurad gamoyvanas safuZvlad udevs futkris oja-

xis biologiuri Tavisebureba. dedis warTmevisTanave futkris ojaxi zrunavs 

axali deda futkris gamozrdisaTvis, rasac STamomavlobis SenarCunebis in-

stiqti ukarnaxebs. es biologiuri Tavisebureba daudo safuZvlad adamianma 

deda futkrebis xelovnur gamoyvanas. futkris biologiis safuZvlianad Ses-

wavlam mecnierebas saSualeba misca, es procesi xelovnurad regulirebadi 

faqtorebis meSveobiT waremarTa.  

soflis meurneobis samecniero-kvleviT centrSi mimdinareobs muSaoba 

proeqtze, romlis mizania - qarTuli futkris populaciebis (megruli, guru-

li, qarTluri), identificireba da sanaSene meurneobis ganviTarebis xelSe-

wyoba.  

am mizniT Cxorowyusa da walenjixis municipalitetebSi - moewyo eqspe-
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diciuri kvlevebi. safutkreebis masobrivi Semowmebisas moZiebul iqna megru-

li populaciisTvis damaxasiaTebeli sasurveli safutkreebi. kvlevebis Sem-

deg SeirCa 28 futkris ojaxi, romlebic srulad pasuxoben qarTuli futkris 

megruli populaciisaTvis damaxasiaTebel niSan-Tvisebebs, magram Semdgomi 

kvlevebisaTvis da dagemgili seleqciuri samuSaoebisaTvis gadawyda maTgan 

saukeTeso biologiur-sameurneo maCveneblebis mqone 15 futkris ojaxis Ses-

yidva. 

2016 wlis gazafxulze (aprili) deda futkris xelovnuri gamoyvanisaT-

vis sanaSened gadarCeuli 15 futkris ojaxidan Camoyalibebul iqna futkris 

ojaxebis sami jgufi: sadede, aRmzrdeli da samamle futkris ojaxebi. sadede 

futkris ojaxebidan aRebul iqna sanaSene masala (24 saaTis sadede bartyi). 

dedebis xelovnurad gamoyvanamde daaxloebiT 15 dRiT adre daiwyo samamle 

ojaxebis momzadeba. budis centrSi Caidga erTi an ori kargad aSenebuli sa-

mamle ujredebiani mSrali fiWa. sakuTriv aRmzrdeli ojaxis momzadeba gu-

lisxmobs deda futkris da TavRia bartyis warTmevas. ramdenime saaTis Sem-

deg am ojaxs mieca spacialurad gakeTebul CarCoze damagrebuli cvilisa da 

plastmasis jamebi, romelSic gadatanil iqna 1 dRiani sadede bartyebi.  

formirebul iqna 30 organyofilebiani nukleusi meoTxed CarCoze. samam-

le futkris 5 ojaxi ganTavsda izolirebul teritoriaze, xobiswylis xeo-

bis SeleTis ubanSi, romelic uaxloesi safutkridan dacilebulia 5-7 km-iT, 

raTa ar moxdes gaunayofierebeli deda futkrebis Sewyvileba gaurkveveli 

warmoSobis mamal futkrebTan. samamle futkris ojaxebTan moewyo sanukleu-

se parkic.  

erTdRiani sadede bartyis micemidan me-10 dRes, gadabeWdili sadede uj-

redebi  moTavsda specialur galiebSi da gadavitaneT nukleusebSi gamoCekvi-

sa da ganayofierebisaTvis. 21-e dRes nukleusebidan amoyvanil iqna ganayofie-

rebuli deda futkrebi, romlebic movaTavseT galiebSi 3-4 muSa-futkarTan 

erTad. ganayofierebuli dedebis amoyvanis Semdeg CavtareT nukleusebis gaTa-

nabreba futkris, sakvebisa da bartyis mixedviT. ganayofierebuli deda fut-

krebis amoyvanidan 4 saaTis Semdeg nukleusebSi ganvaTavseT mwife sadedeebis 

Semdegi partia.  

senakisa da xobis municipalitetis soflebSi ganayofierebuli deda 

futkrebiT dakompleqtda winaswar SerCeul  sami reproduqtori safutkre 

(46 ojaxi), moxda maTi gadarCeva megruli populaciisaTvis damaxasiaTebeli 

niSan-Tvisebebis mixedviT. reproduqtor safutkreebSi aRiricxa biologiur-

sameurneo maCveneblebi. paralelurad aRebul iqna muSa futkris nimuSebi la-

boratoriuli kvlevisaTvis (laboratoriuli gziT Semowmdeba jiSurobis 

ganmsazRvreli 6 ZiriTadi eqsterieruli niSani: xorTumis sigrZe, frTis sig-

rZe-sigane, kubitaluri indeqsi, III Tergitis sigrZe da sigane).  

gagrZelda sanaSene 15 futkris ojaxebis aRwera: biologiuri maCveneble-

bis mixedviT-futkris ojaxebis siZliere (cocxali masis dagroveba zrdasru-

li futkris saxiT), gadabeWdili bartyis farTobi  (kvadratebis raodenoba), 

romlis safuZvelze gaiangariSeba deda futkris saSualo sadReRamiso kver-

cxmdebloba), sakvebis samarago raodenoba. 

sanaSene futkris ojaxebSi futkris masa meryeobda 2.48-2.96 kg (9-10 CarCo 
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futkari) farglebSi, sakvebis dagroveba Seadgenda 19.11 kg-s, xolo maqsimalu-

ri kvercxmdebloba aqtiur sezonze Seadgenda 1559.20 erTeuls dRe-RameSi. ga-

mowurul iqna 108 kg Tafli da Sedgenil iqna 5 amanaTnayari (futkris mcire 

ojaxi  3 CarCoze).                                                                                                                                         

reproduqtori safutkreebis ojaxebis aRweris Semdeg dadgenilia, rom  

#1 reproduqtor safutkreSi futkris masa meryeobda 3.23-4.02kg  farglebSi, 

sakvebis dagroveba Seadgenda 27.73kg, xolo saSualo kvercxmdebloba 1292.08 

erTuls dRe-RameSi. 

#2 reproduqtori safutkreSi futkris masa meryeobda 2.93-3.64kg far-

glebSi, sakvebis dagroveba Seadgenda 23.88kg, xolo saSualo kvercxmdebloba  

1243.98 erTuls dRe-RameSi. 

#3 reproduqtori safutkreSi futkris masa meryeobda 1.45-1.53kg far-

glebSi, sakvebis dagroveba Seadgenda 12.97kg, xolo  saSualo kvercxmdeblo-

ba  889.77 erTuls dRe-RameSi. 

#1 reproduqtori safutkreSi SerCeul iqna Zlieri ojaxebi, #2 repro-

duqtorSi saSualo siZlieris, xolo mesameSi susti (amanaTnayrebi 4 CarCoze 

Sedgenili). Sesabamisad arsebul periodSi reproduqtor safut-kreebSi fut-

kris ojaxebma ganviTarebis optimalur dones miaRwies. 

jiSurobis ganmsazRvreli 6 ZiriTadi eqsterieruli maCvenebeli (xorTu-

mis sigrZe, frTis sigrZe da sigane, kubitaluri indeqsi, III Tergitis sigrZe 

da sigane), megruli populaciisaTvis miRebuli normis farglebSia (megruli 

populaciisaTvis damaxasiaTebeli saorientacio maCveneblebia - xorTumis 

sigrZe - 7,1-7,2 mm, frTis sigrZe - 9,2-9,6 mm, frTis sigane - 3,2-3,3 mm, kubitalu-

ri indeqsi - 45-55%, frTis sigrZe III Tergitis sigane - 4,2-4,6 mm, III Tergitis 

sigane - 2,0-2,2 mm). aRsaniSnavia, rom xorTumis sigrZe damokidebulia sezonur 

cvlilebasTan, igi yvelaze grZelia mTavari Ralianobis dros. 

amrigad,  Cveni mTavari mizania aRdgenil iqnas qarTuli futkris meg-

rul populaciis gavrcelebis kerebi, aRniSnuli pirvel rigSi gulisxmobs 

qarTuli futkris xalasi saxiT SenarCunebas da srulyofas.  
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 “REGARDING THE RETRIEVAL OF THE MOTHER-BEES IN A CONDITIONS OF  

WEST GEORGIA” 

N. Maisuradze. K. Tolordava. R. Jolokhava, M. Jolokhava 

LEPL Scientific-Research Center of Agriculture 

SUMMARY 

Nowadays the world is facing serious environmental challenges, outlining the tendency of massive sla-

ughtering of bees. Deficiency of 13.4 for bee families is created. It is possible to satisfy the demand on the bee 

family by the retrieval of a large number of high quality mother-bees, because it represents the basis for the qu-

antitative growth and qualitative improvement of bees. 

In the distribution area of the Megruli bee population, the selective group is created in Mukhuri experi-

mental base ( 15 bee families ), based on the bio-economic indicators, mass description and laboratory studies, in 
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which the replace of old bred mothers with new ones in reproduction apiaries is underway.  

Our main aim is to restore the distribution areas of the Georgian bee population. First of all, the above-

mentioned means the maintenance and improvement of the Georgian bee. 

 

 

 

 

 

 

garemo ares sanacia, rogorc brucelozisagan qveynis 

gajansaRebis wina piroba 

 

lomineiSvili m., basilaZe v. 
ssip soflis meurneobis samecniero-kvleviTi centri 

 
       qveyanaSi, cxovelebis brucelozTan dakavSirebiT Seqmnili situacia garemo 
ares mikrobuli dabinZurebis fonze ganviTarebul, ekologiuri katastrofis sawyis 
etapad SeiZleba CaiTvalos. mdgomareobis gamosworebisa da ekokatastrofis Tavidan 
acilebis mizniT aucilebeli iqneba radikaluri zomebis miReba, mecxoveleobis mo-
dernizebis upirobo ganxorcielebasTan erTad. 
  

Sesavali. adamianis keTildReoba, misi bednieri momavlis SeqmnisaTvis 

zrunva, Tanamedrove civiluri samyaros ZiriTadi mowodebaa. amis misaRwevad 

bevri ram keTdeba dRes msoflioSi da masSi aqtiuradaa CarTuli sazogadoe-

bis sxvadasxva fenis warmomadgenelTa samecniero potenciali da gamocdil 

praqtikos moRvaweTa Zalebi. adamianTa saerTo samyofeli garemos, misi sa-

cxovrebeli da sazogadoebrivad sasargeblo praqtikuli moRvaweobisaTvis 

gankuTvnili, konkretuli sivrcis ekologiuri sisufTavis  SenarCunebaze, ga-

damwyvet wiladaa damokidebuli TiToeuli moqalaqis sulier-moraluri da 

fizikuri sijansaRe da Sromis maRalnayofiereba.     
adamianis saarsebo garemoSi myofi mravalsaxeobrivi da mravalricxo-

vani flora da fauna, cxovelTa da mcenareTa TiToeuli individi garemocu-

lia uTvalavi raodenobis mikroorganizmebiT, romelTa didi nawili damazia-

nebel zemoqmedebas axdens maTze anu organizmSi moxvedrisas warmoSobs daa-

vadebas. amaTgan, brucelozis infeqcia gansakuTrebuli problemurobiT gamo-

irCeva Tavisi eTio-paTogenetikuri da imunogenezuri sirTuleebis gamo. bru-

celozTan dakavSirebul Teoriul da praqtikul problemebze muSaoba inten-

siurad grZeldeba msoflios mravali qveynis samedicino da veterinarul sa-

mecniero laboratoriebSi. 

cxovelTa brucelozze arsebuli viTareba. bolo wlebSi brucelozis 

mimarT Seqmnilia urTulesi epizootiuri situacia, rac gamowveulia misi sa-

winaaRmdego RonisZiebebis wlebis ganmavlobaSi gautareblobiT. am daavade-

bis aRmZvreli mikrobebi (brucella) iwveven adamianis mZime formiT daavade-

bas, romelTa sruli da saboloo gajansaReba praqtikulad miuRwevadi xdeba. 

xSir SemTxvevaSi adamians ezRudeba Sromis unari da invalidad rCeba. is ga-

morCeuli sirTuliT mimdinareobs bavSvebSi, zogjer letaluri gamosavli-
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Tac ki. სagulisxmoa, rom am daavadebiT Cveni qveynis saxalxo meurneobisaT-

vis miyenebuli ekonomikuri zarali praqtikulad aRuricxavia. brucelozi 

socialur da ekonomikur problemad rCeba da uaxles momavalSi misi gadawy-

vetis realuri gza jerjerobiT dasaxuli ar aris.  

garemo ares dabinZurebis mdgomareoba. rogorc Cveni qveynis, aseve 

ucxoel mkvlevarTa gansjis mixedviT, brucelozis gamomwvevi mikrobebis ga-

remo areSi ganTesva da mis niadagze aRmocenebuli riski adamianis daavadebi-

sa, gamowveulia mraval, pirdapir da arapirdapir faqtorTa  erTobliobiT 

(b.Cerkaski 1990 w., k.kapanaZe, T.SamaTava, 1981 w., s.indickaia 1978 w., b.sadikovi, 

1980 w.). aq wamyvani roli ekuTvnis pirdapir faqtors anu daavadebul-bruce-

lamtarebel cxovelebs da maTgan miRebul produqtebs. 

cxovelTa garemomcveli sivrcis dabinZureba brucelebiT, rogorc gan-

sakuTrebiT saSiSi paTogenebiT, ganpirobebulia infeqciis gadacemis meqaniz-

mis mraval, pirdapir da arapirdapir faqtorTa urTierTkavSirebiT.  

wlebis ganmavlobaSi warmoebuli dakvirvebebi gviCvenebs, rom Cveni 

qveynis mecxoveleobis seqtorSi brucelozze Seqmnili epizootiuri proce-

sis sirTule, mraval sxva garemoebebTan erTad uSualo damokidebulebaSia 

cxovelebis movla-Senaxvisa da eqspluataciis arsebul mdgomareobaze. amaT-

gan, zoonormatiuli parametrebis TvalsazrisiT mTavaria: pirutyvis sadgomi 

Senoba-nagebobebis vargisianoba;  cxovelTa simWidrove farTobis erTeulze; 

Senobebisa da misi mimdebare da axlomdebare teritoriebis veterinariul-sa-

nitariuli da zoohigienuri pirobebi. am gagebiT, seriozuli mniSvneloba 

eniWeba epizootiuri TvalsazrisiT urisko sivrcis Seqmnas momTabareobis 

mTeli periodis ganmavlobaSi. dRes, Cveni qveynis mecxoveleobis sinamdvile-

Si es sakiTxebi  mougvarebelia. problema gansakuTrebiT mwvaved dgas wvril-

glexur meurneobebSi, sadac Tavmoyrilia cxovelTa suladobis gadamwyveti 

umravlesoba (m.lomineiSvili, T.gavaSeli, 2002 w., m.lomineiSvili da sxv. 2005 

w., v basilaZe, 2015 w.) da romlebSidac praqtikulad miuRwevadi xdeba realu-

ri sanaciis ganxorcieleba. 

epizootiuri da epidemiuri mosazrebebidan gamomdinare, zemoaRweril 

konteqstSi saWiroa iTqvas sakvebi produqtebisa da cxoveluri warmoSobis 

nedleulis faqtorze. brucelozis infeqciis gadacemis anu garemo ares da-

inficirebis da aqedan gamomdinare, adamianze damazianebeli zemoqmedebis 

erT-erTi sayuradRebo rgoli, Cveni qveynis sinamdvileSi aris rZe da moumwi-

febeli (axali, umarilo), arapasterizebuli rZidan damzadebuli yveli. bru-

celebis gavrceleba rZis meSveobiT didi xnis ganmavlobaSi xdeba. cxvrebisa 

da Txebis curidan rZis meSveobiT brucelebis gamoyofa 7-8 Tve  grZeldeba,  

furebis calkeul individebSi es procesi 7 wlamdec SeiZleba gagrZeldes 

(p.verSilova, 1972 w.). 

Teoriuli da praqtikuli dakvirvebebis analizi gviCvenebs, rom bruce-

lozis aRmZvreliT garemos dabinZurebis procesi rTuli  meqanizmia da moi-

cavs: 1. daavadebuli cxovelis organizmidan mikrobebis gamoyofas, da xan-

grZlivi droiT maT dayovnebas garemomcveli sivrcis sxvadasxva obieqtebze; 

2. brucelebis SeRwevas sakveb produqtebsa da cxoveluri warmoSobis nedle-

ulSi, ris Semdegac isini infeqciis wyarod gvevlinebian;  3. mikrobebis Sem-
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dgom migracias da Canergvas sxva, janmrTeli cxovelis (veluri faunis CaT-

vliT) an adamianis organizmSi, rac paTologiuri darRvevebiT mTavrdeba. 

procesebis ganviTarebis es cikli dausruleblad SeiZleba gagrZeldes, Tu 

ar moxdeba garemo ares sanacia. am yvelafris intensiurobas adamianis cxov-

rebis socialuri pirobebi gansazRvravs, rac cxovelebTan maTi sameurneo 

saqmianobiTaa ganpirobebuli. amis Sedegad  viTardeba seriozuli ekologiu-

ri darRvevebi mikrobuli dabinZurebis saxiT, rac mkveTrad uaryofiTad aisa-

xeba adamianisa da cxovelebis janmrTelobaze da aferxebs maT keTildReo-

bas. 

infeqciis gadacema-gavrcelebis zemoaRwerili meqanizmi warmoadgens 

sami rgolisagan Semdgar (brucelebi, garemo are, amTvisebeli cxoveli) Cake-

til,  epizootiur jaWvs, romlis „gawyvetis“ gareSe, cxovelTa suladobis 

brucelozisagan gajansaRebis miRweva SeuZlebelia. am jaWvis gawyvetis rea-

luri gza aris „brucelebis rgolis“ anulireba anu garemo ares gasufTave-

ba mikrobebisagan, rac gulisxmobs sasanacio samuSaoebis droulad da 

srulyofilad gatarebas. am ukanaskvnelis uzrunvelyofa mxolod mecxovele-

obis modernizebis gziT SeiZleba iqnes miRweuli.  

mecxoveleobis modernizebis ganxorcielebis garduvaloba, am sferoSi 

amJamad Seqmnili urTulesi veterinariul-sanitariuli da higienuri mdgoma-

reobiT aris ganpirobebuli, radgan cxovelTa sadgomebis umravlesoba Seuq-

cevad amortizirebulia da infeqciis gavrcelebis aqtiur wyarod aris gadaq-

ceuli. 

brucelozis infeqciis aRmofxvris misaRwevad wayenebuli pirobebi 

mraval moTxovnas unda akmayofilebdes, romelTagan sayuradReboa oTxi Zi-

riTadi momenti: 1. saxelmwifos mier prioritetad aRiareba da mizandasaxuli 

qmedeba; 2. miznis miRwevis realuroba; 3. profesionalizmis faqtori; 4. miz-

nis miRwevis garanti – finansuri mxare.         

arsebuli mdgomareobis analizidan gamomdinare am pirobebis Seqmna da 

realizeba, uaxloes periodSi miRwevadi saqmea. 

amdenad, warmodgenili masalis ganzogadebis safuZvelze dayrdnobiT, 

SeiZleba iTqvas, rom cxovelTa brucelozis salikvidaciod saWiroa ganxor-

cieldes radikaluri RonisZiebebi, romelTa efeqtianoba damokidebuli iqne-

ba mecxoveleobis fermebis modernizebis droulobasa da srulyofilebaze. 
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      ENVIRONMENTAL SANATION, AS THE PRE CURE FOR COUNTRY'S RECOVERY FROM 

THE BRUCELLOSIS 
Murman Lomineishvili, Vasili Basiladze 

LEPL Scientific-Research Center of Agriculture 

SUMMERY 

Situation regarding animal brucellosis in the country, Environment area of microbial contamination of 

the background, can be considered a reference to the environmental disaster.  

To improve the condition and avoid the ecological disaster will be necessary to make radical measures, 

through implementing the modernization of the livestock. 
 

 

 

 

 

 

НЕКОТОРЫЕ ВОПРОСЫ АДАПТАЦИИ ГОЛШТИНСКОЙ 

ПОРОДЫ К ЭКОЛОГИЧЕСКИМ УСЛОВИЯМ  КАХЕТИИ 
 

Л.А. Тортладзе. Т. Качашвили 
 Грузинский аграрный университет;  Научно-исследовательский центр сельского 

хозяйства., Грузинский аграрный университет 
 

В последние годы многие фермеры импортируют Европейские породы В Грузию. Из-за 

ограниченных гомеостатических возможностей завезенных животных отмечается ряд 

физиологических нарушений  приводящие к  нежелательным явлениям. Цель нашей работы 

состояла в изучении   ошибок  в вопросах кормления и содержания, а также адаптационных 

способностей голштинской породы   крупного рогатого скота  к условиям жаркого климата 

Кахетии. 

 
Взаимодействие организма со средой в большей степени обостряется при перемещении 

животных из обычных для них климатических условий, в новые, менее благоприятные. 

Крупный рогатый скот молочного направления, успешно разводимый в зоне умеренного 

климата, в жарких странах чувствует себя угнетенно, при этом внешняя среда является 

основным лимитирующим фактором проявления генетических возможностей организма. 

Следует отметить, что любое перемещения животных влечёт за собой отрицательные 

последствия. На территорию нынешнего Дманисского района (племзавод "Башкичетский") с 

середины 19-го столетия А. Кученбахом был завезен племенной скот швицкой породы, 

большая часть которого заболела эндемичными болезнями и пала. К настоящему времени мало 

научного материал по акклиматизационным изменениям некоторых заводских пород при завозе 

и разведении их в условиях Грузии [1,2,3,4,5,6]. 

Анализ научной литературы показывает, что основной причиной физиологических нарушений 

и снижения продуктивности животных является отрицательное влияние высокой температуры 

воздуха, сила действия которой модифицируется другими элеменами климата – относительной 

влажностью воздуха, солнечной радиацией, осадками, движенем воздуха и т.д.  

Европейские породы характеризуются ограниченными гомеостатическими возможностями и 

при перемещении животных в новые районы необходимо хорошо знать природные и 

хозяйственные условия их родины и тех мест, где их предполагают разводить, а также отличия 

условий нового места разведения от условий места, откуда животные перемещаются. В 
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качестве вспомогательного средства, облегчающего такое сравнение условий, используют 

соответствующие гитерограммы и климатограммы.  

Восточная Грузия, куда входит Кахетия, характеризуется  сухим климатом. На большей части 

ее территории в год выпадает 400–700 мм осадков; в горах влажность повышается и на высоте 

2500 м количество осадков достигает 1500 мм, в низменности, прилегающей к Азербайджану 

выпадает менее 400 мм осадков; минимум осадков приходится на январь, максимум – на май и 

июнь, второй минимум наступает в августе, когда даже на естественных кормовых угодьях 

трава выгорает и для сохранения продуктивности скота требуется его подкармливать. Осенью 

количество осадков вновь увеличивается. Летом нередки ливни, сопровождаемые градом, 

причем вода стекает по склонам гор почти не проникая в почву, это увеличивает 

необходимость полива. В продолжении всего года здесь преобладают западные, сравнительно 

сухие ветры. Относительная влажность воздуха  - 60–73%. Равнины Восточной Грузии, 

прилегающие к Азербайджану, также характеризуются субтропическим, но сухим климатом; 

период со средними температурами выше 100С длится 216 дней, а сумма активных температур 

достигает 42130. 

     В связи с тем, что Кахетия  представляет собой регион с множественной агроклиматической 

зональностью и входит в зону рискованного земледелия, где климатические условия не 

позволяют интенсивно развивать кормопроизводство, важным научно–техническим вопросом 

является изучение ответной реакции животных на конкретные условия кормления и технологии 

содержания, которые созданы в хозяйстве.  

    Поэтому, изучение характера реализации потенциала продуктивности и других хозяйственно 

– биологических признаков у голштинских коров в созданных условиях является актуальным и 

имеет важное народнохозяйственное значение.  

Целью  работы являлось изучение ошибок  в вопросах кормления и содержания,  

адаптационных пособностей и научное обоснование результативности разведения голштинских 

коров в условиях Кахетии. Голштинские нетели 5-6 месячной стельности были завезены в ООО 

«Штор» из Эстонии 15 марта 2016года. На начальном этапе формирования стада не удалось 

избежать ошибок в вопросах кормления и содержания нетелей и первотелок, из-за чего часть 

животных переболело. Визуальные наблюдения за поведением животных показали мало 

приспособленность импортных животных  к летнему зною.  

Устойчивость животных к высоким температурам изучали путем вычисления индекса 

теплоустойчивости по Ю.А. Раушенбаху [7].  Первое исследование проводилось в утренние 

часы (8-9ч.) при температуре воздуха 16-20оС, второе - в конце жаркого периода дня в 15-16ч 

при температуре воздуха 28-32оС. Индекс теплоустойчивости у   нетелей   был ниже, чем у 

первотелок. Так, если при температуре 200С утром температура тела у нетелей равнялась 

38,80С, а у первотелок  колебалась 38,2 - 38,40С, то с повышением температуры воздуха до 300С 

днем температура тела у нетелей поднималась на 0,80С, а у первотелок на 0,2 -0,30С. Индекс 

теплоустойчивости первотелок  оказался на 2,2 - 3,3 единиц меньше, чем у нетелей. ,  

           По литературным данным температура тела животных, за исключением болезненного 

состояния организма, почти постоянна и не подвергается существенным изменениям. В 

противоположность температуре, частота пульса и особенно дыхания животных в 

значительной степени изменяются.                         

Таблица 1. Клинический статус животных 

Периоды исследований Частота артериального пульса Частота дыхания 

Стельность 5-6 мес. 66 26,0 

Стельность 8-9 мес. 79 29,0 

Первый отел 85 33 
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В наших исследованиях частота пульса у нетелей с шести до девяти месяцев стельности 

увеличился на 13 ударов (11,9%). При первом отеле частота пульса  достигла 85 ударов в 

минуту. Таким образом, число пульсовых ударов в первую половину стельности было 

несколько меньшим, чем во вторую и особенно при отеле. Подобная картина наблюдается и 

при анализе данных частоты дыхания,  что можно объяснить наступлением жарких дней в 

середине лета. В наших исследованиях частота пульса у нетелей с шести до девяти месяцев 

стельности увеличился на 13 ударов (11,9%). При первом отеле частота пульса  достигла 85 

ударов в минуту. Таким образом, число пульсовых ударов в первую половину стельности было 

несколько меньшим, чем во вторую и особенно при отеле. Подобная картина наблюдается и 

при анализе данных частоты дыхания,  что можно объяснить наступлением жарких дней в 

середине лета. Летний зной оказался наиболее губительным для вновь завезенных животных. 

Из-за плохо проветриваемого помещения появились первые признаки теплового стресса 

(учащенное дыхание, скученность животных у воды, слюноотделение, пена у рта и др.). Срочно 

были установлены   рециркуляционные вентиляторы с шагом 12-14 м в левой и правой частях 

коровника относительно кормового стола. Для  снижения теплового стреса в рационе 

увеличить: кальци до 1,3-1,5 %; натрий до 0,5-0,6%: ьмагний до 0,3-0,4%; хлор не менее -0,25%.  

Вторая проблема которая была выявлена в начале эксперимента – ацидозное состояние 

животных на фоне преобладания в рационе концентрированных кормов, которая проявилась  в 

жевании слюны с образованием пены, воспалении суставов и копыт, жидкого-супообразного 

кал. Наши предложения: необходимо в кормлении коров использовать кукурузный силос 

(содержание сухого вещества 35-40% в кг корма) с силосом из провяленной люцерны (СВ 35-

45%) примерно в равном соотношении 50% кукурузного и 50% люцернового силоса, доля 

концентрированных кормов для удоя 20 кг молока в день (на момент исследования) не должна 

превышать 30- 35%.  Для проявления высоких генетических способностей голштинской 

породы  необходимо создавать условия, полностью соотстветствующие его генотипу. 

     В дальнейшем для облегчения акклиматизации стремились смягчить   неблагоприятные 

факторы и создать для завезенных животных условия искусственной среды (надлежащий 

подбор кормов, правильное кормление и содержание,  соблюдение зоо-гигиенических 

требовании, предохранение животных от эпизоотий и др).  
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SOME ADAPTATION ISSUES OF HOLSTEIN BREED   TO THE ECOLOGICAL  

CONDITIONS OF KAKHETI 

Summary 
In recent years, many farmers are importing of European breeds in Georgia. Due to the limited capacity of 

homeostatic imported animals have a number of physiological disorders leading to adverse events. The aim of 

our work was to study the mistakes in feeding practice and in maintenance issues as well on adaptive abilities of 

Holstein cattle in the conditions of a hot climate of Kakheti. Аnimals studied  resistance to high temperatures and 

some physiological indices. 

 

  

 

 

leCxumis ekologiuri movlenebi da anTropogenuri  

faqtorebi 
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naSromSi  warmodgenilia leCxumis bunebrivi garemos  Taviseburebani. dargob-

riv-geografiuli mimoxilvisas aqcenti keTdeba garemos anTropogenur zemoqmedebaze. 
regionSi gavrcelebuli mTiani mxarisaTvis damaxasiaTebeli saSiSi bunebrivi stiqi-
uri movlenebi: eroziuli procesebi, mewyrebi, Rvarcofebi,  datborva, kldezvavebi, 
rasac xels uwyobs anTropogenuri faqtorebis garemoze arasasurveli zemoqmedebis 
ganxorcieleba. leCxumSi arsebuli kataklizmebis  umetesi nawili bunebriv-anTropo-
genul procesebs miekuTvneba. 

 
leCxumis mravalferovani bunebrivi kompleqsebi da misi calkeuli kompo-

nentebi odiTganve maTi gamoyenebis  farTo SesaZleblobas iZleoda. izrde-

boda  adamianis moTxovnilebebic ukeTesi yofiTi pirobebisadmi, Sesabamisad  

sxvadasxva resursebze moTxovnilebis zrda iwvevda anTropogenuli faqtore-

bis garemoze zemoqmedebis intesivobas,  rac iwvevs bunebis arasaxarbielo, 

xSir SemTxvevaSi katastroful Sedegebs; eroziul procesebs, mewyrebs, 

kldezvavebs da Rvarcofebis gaaqtiurebas. 

leCxumi mTiani regionia, romlis yvelaze dabali wertili mdinare rio-

nis xeobaSi zRvis donidan 250 metrze mdebareobs. umaRlesi mwvervali ki le-

Cxumis qedze WuTxaro-samercxle warmoadgens 3684 metri. 

leCxumis hava aris dasavleT saqarTvelos subtropikuli havis olqSi, 

Crdilo-aRmosavleT nawilSi zRvidan sakmaod daSorebis gamo leCxumis havac 

sakmaod kontinenturia, rac mraval faqtorTan erTad ganpirobebulia relie-

fis faqtorTanac, regionis mniSvnelovani nawili qvabulSi mdebareobs. sub-

tropikul zonaSi  mdebareobis gamo da aseve zomieri Rrublianobis gamo  

mzis naTebis didi xangrZlovoba  da mzis radiaciis didi  intesivoba wlis 

yvela sezonze, leCxumis temperaturis  wliuri amplituta 18 graduss udris. 

reliefis sirTule ganapirobebs leCxumis teritoriaze  mkveTrad gansxvave-

buli klimaturi zonebis arsebobas. 

qveda zona  600-700 metramde vrceldeba da xasiaTdeba   zomieri civi 

mokle zamTriT da cxeli xangrZlivi zafxuliT, zamTarSi  temperatura  Zi-

riTadad uaryofiTia, xolo ivlisi  agvistos saSualo  temperatura 23-25 

gradusia, absolituri  maqsimumi 40-42 gradusac aRwevs.  naleqebis wliuri 
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raodenoba 1000-1700mm. 

meore zona vrceldeba  700-1200mm simaRlemde da xasiaTdeba zomierad ci-

vi haviT, Tbili xangrZlivi zafxuliT da naleqebis sakmao raodenobiT. mTe-

li wlis ganmavlobaSi yvelaze civi Tvis  ianvris  saSualo   temperatura -

60С-ia, saSualo  wliuri temperatura  15 gradusia. absoluturi minimumi -17 

grdusamde ecema, uyinvo periodis xangrZlivoba 210-230 dRea weliwadSi. hae-

ris temperaturis absoluturi maqsimumi zafxulis TveebSi 38-40 graduss aR-

wevs, naleqebis raodenoba meryeobs 1200-1700mm-s farglebSi. 

rogorc adre Semodgomaze, ise gvian gazafxulze  xSirad adgili aqvs 

wayinvebs, pirveli wayinvebi mosalodnelia noembris pirvel ricxvebSi, xolo 

bolo - 10 aprilamde. haeris SefardebiT tenianoba  78-80%, naleqebis maqsimu-

mi modis  zamTarsa da Semodgomaze. 

naleqebis udidesi nawili zamTarSi modis Tovlis saxiT, Tovlis sabur-

velis xangrZlivoba 70-90 dRea, saSualod misi simaRle 50sm-ia, zogjer ki - 

160 sm-s Seadgens.  

leCxumis reliefis mkveTri danawevrebis gamo gansaxlebisa da niadagis 

damuSavebisaTvis SesaZlebelia mxolod  miwis mcire nakveTis gamoyeneba. ami-

tom SedarebiT mWidro dasaxleba ramdenime gafarToebul monakveTzea ganla-

gebuli. leCxumis mosaxleoba ZiriTadad cxovrobs zRvis donidan 400-dan 

1200 m simaRlis farglebSi. 

miwaTmoqmedebas awarmoeben  150-ze metad daxril ferdobebze da iq sa-

Toxni kulturebi mohyavT, rac eroziuli procesebis gaaqtiurebas iwvevs: mi-

wis zeda nayofieri fenis Carecxva da miwis nayofierebis Semcireba, aseve aq-

tiurdeba wylisa da qaris eroziebi, rac xels uwyobs mewyerebisa da Rvar-

cofebis ganviTarebas. 

leCxumis mewyrebi farTo gavrcelebiT gamoirCevian, isini xelsayrel 

hidrologiur pirobebSi viTardebian, an dakavSirebulia adamianis sameurneo 

saqmianobasTan. leCxumSi mewyrebis intesiuri ganviTarebisaTvis xelSemwyobi 

bunebrivi pirobebi arsebobs. farTo gavrceleba aqvT Sua moicenis Tixebs, 

qviSebs da karbonatul qanebs, romlebic intesiurad imewyrebian da serio-

zul zians ayenebs soflis meurneobas da sagzao mSeneblobas. 

sakvlev regionSi gavrcelebulia mTiani zonisaTvis  damaxasiaTebeli sa-

SiSi bunebrivi stiqiuri procesebi: mewyrebi, Rvarcofebi, mdinareuli erozi-

ebi, datborva, kldezvavebi, qvaTacvena, Tovlis zvavebi, magram ZiriTadad do-

minirebs mewyruli procesebi, Rvarcofebi da mdinareTa napirebis gadarecxva. 

savargulebis didi nawili ganicdis niadagis erozias. bolo aTwleulebSi 

eroziis Sedegad  marto saxnavi farTobi aseuli heqtariT Semcirda. mTlia-

nad Sewyvetilia kulturul-teqnikuri da hidroteqnikuri RonisZiebebis gata-

reba. 

leCxumis regionSi mewyruli procesebis gaaqtiurebis Sedegad dazianda 

37 dasaxlebuli punqti (orbeli, Cxuteli, luxvano, lasuriaSi, maxaSi,  gve-

so, larCvali da sxv.), xSirad mwyobridan gamodis 45 kilometriani saerTaSo-

riso gzis monakveTi. ganadgurda 220 heqtari venaxi, 300 heqtari xexilis baRe-

bi da sxva sasoflo sameurneo savargulebi. 
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mewyris warmosaqmnelad pirvel rigSi saWiroa geologiuri garemo, qane-

bis susti Tvisebebi, reliefuri pirobebi. vake adgilze mewyeri ar warmoiq-

mneba, leCxumSi ki daxrili reliefi Zalian didi raodenobiT aris. garda 

amisa teqtonikurad aSlili zonebi, romelic kidev ufro arTulebs geolo-

gias, atmosferuli naleqebi, romlebic Zalian cvalebadi da xSiria, adamia-

nis araswori saqmianoba. Zlieri naleqebis SemTxvevaSi xSiria mewyerianobis 
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gaaqtiureba.  

da bolos, SegviZlia davaskvnaT, rom vinaidan bunebis problemebi da ka-

taklizmebis umetesoba gamowveulia adamianis daudevrobiT, tyeebis ganadgu-

rebiT da aramdgradi miwaTsargeblobiT, romelmac Tavisi saqmianobiT daRi 

daasva bunebas, amitom saWiroa da aucilebelia zedmiwevniT  Sesruldes ga-

remosadmi wayenebuli moTxovnebi: bunebrivi resursebis potencialis racio-

nalurad gamoyeneba, gonivruli SromiT maRalefeqturi, ekologiurad  daba-

lansebuli soflis meurneobis Seqmna, rac xels Seuwyobs mTiani regionis 

agralruli sferos ganviTarebas. 
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LETCHKHUMI ECOLOGICAL APPEARANCE AND ANTHROPOGENIC FACTORS 

Kopaliani L. N., Jincharadze N.I. 

Akaki Tsereteli State UniversitySummary 

Summary 

The paper presents the characteristics of the natural environment Letchkhumi. The sectoral and geographi-

cal focus on the review of the anthropogenic impacts on the environment. The widespread characteristic of the 

region of the mountainous of dangerous side appearance of natural disasters: erosion, landslides, mudflows, floo-

ding, which contributes to anthropogenic factors, adverse environmental impact exercise. Most of the natural di-

sasters in the Lechkhumi  anthropogenic processes belong. 

 

 

 

 

 

 

Sualeduri kulturebis roli mecxoveleobis sakvebi 

bazis ganmtkicebisaTvis 

 

medoZe s., lolaZe j. 
soflis meurneobis samecniero-kvleviTi centri 

 
              mecxoveleobis sakvebi bazis ganmtkicebis, niadagis nayofierebis aRdgenis, 
wylismieri da qarismieri eroziisagan niadagis dacvis saukeTeso saSualebaa  Sua-
leduri kulturebis Tesva-moyvana, romlis saSualebiTac mecxoveleoba SeiZleba mo-
maragebul iqnes mTeli wlis ganmavlobaSi mwvane da wvniani sakvebiT. Sualeduri 
kulturebiT dakavebuli farTobi mTeli wlis ganmavlobaSi dafarulia mwvane safa-
riT, romelic Zlieri qarebis dros niadags icavs gaxvetisagan, xolo Semodgoma, 
zamTrisa da gazafxulze mosuli Zlieri naleqebis dros Camorecxvisagan, nakveTs 
asufTavebs sarevelebisagan da aRadgens niadagis struqturas.   
     

mecxoveleobis sakvebi bazis Seqmnisa da misi ganmtkicebisaTvis erT-er-

Ti ZiriTadi saSualebaa Sualeduri kulturebis Tesva-moyvana, rac gulis-

xmobs miwis intensiuri gamoyenebis gziT erTi da igive farTobidan weliwad-
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Si 2-3 mosavlis miRebas, ZiriTadad mwvane, dasilosebuli da wvniani sakvebis 

saxiT. 

     Sualeduri kulturebi Tavisi Tesvis vadebis mixedviT iyofa oTx jgu-

fad: 

1. sagazafxulo, 

2. sazafxulo 

3. saSemodgomo 

4. saSemodgomo-sazamTro 

1) sagazafxulo - adre gazafxulze (Tebervlis bolo-martis dasawyisi) Ziri-

Tadi kulturebis (simindi, sudanura, sorgo) an romelime sagviano bostneu-

lis (kombosto, sagviano pomidori da sxv.) daTesvamde an dargvamde miwa ga-

moiyeneba Svrianarevi an sagazafxulo qernarevi erTwlovani parkosani bala-

xebis (barda, cercvela, culispira) mwvane masis misaRebad, rogorc dasav-

leT, ise aRmosavleT saqarTvelos sarwyavi pirobebisaTvis. am kulturebs 

damatebiT SeuZlia mogvces 20-25 t mwvane masa,  rac Seadgens 2960-3820 energe-

tikul sakveb erTeuls   da 820-1025 kg monelebad proteins.  

 

       
BBB barda                               cercvela 

 

2) sazafxulo - TavTaviani kulturebis nawveralze, saadreo bostneulis an 

sxva kulturebis aRebis Semdeg (ivnisi-ivlisi) iTeseba iseTi kulturebi, ro-

goricaa: simindi, soia, sudanura, sorgo, mzesumzira, Svrianarevi  erTwlova-

ni parkosani balaxebi, sakvebi Warxali.  Tesva unda Catardes ara ugvianes 10 

agvistomde da daTesvisTanave unda moirwyas, rom mwvane masa miRebul iqnas 

oqtomber-noemberSi. dasaxelebuli Sualeduri kulturebidan Svrianarevi 

parkosani balaxebi da sakvebi Warxali SeiZleba gamoyenebul iqnas gvian Se-

modgomiT - zamTrispiras, radgan es kulturebi Tavisuflad uZleben 4-5 gra-

dus yinvebs. am kulturebis  Tesva-moyvana SeiZleba qveynis dablobi zonis 

sarwyav da teniT uzrunvelyofil raionebSi, rogorc aRmosavleT, ise dasav-

leT saqarTveloSi. damatebiT yovel  ha-ze SeiZleba miviRoT simindis 20-30 

t, sorgo 18-23 t, sudanura 17-20 t, soia 17-20 t, mzesumzira 18-21 t  mwvane ma-

sis mosavali, romelic energetikul sakveb erTeulebSi (mrp) Seadgens simin-

di 3100-4200; sorgo 3600-4700; sudanura 2150-3860; mzesumzira 2210-2840 da Sesaba-

misad 280-420,  324-414,  476-560 da 252-294 kg monelebad proteins.    
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soia                                      sorgo 

 

3)  saSemodgomo - samarcvle simindis an sxva kulturebis (gogra, sazamTro, 

pomidori da sxv.) aRebis Semdeg ZiriTadad dasavleT saqarTvelos dablob 

zonaSi seqtembris bolos oqtombris dasawyisSi daiTeseba Svria, qeri er-

Twlovan parkosan balaxebTan narevSi an xalasad naTesebis saxiT. am kultu-

ris Teslebi gaRivebas iwyeben 2-3 gradusze, maqsimalurad iyeneben adre gaza-

fxulze mosul naleqebsa da temperaturas da adre gazafxulze (martis bo-

los aprilSi) iZlevian mwvane masas. misi aRebis Semdeg maisSi daiTeseba Zi-

riTadi sagazafxulo kulturebi: simindi, lobio, bostneuli da sxv.         

4) saSemodgomo-sazamTro -  ivlis-agvistoSi saSemodgomo an sagazafxulo 

kulturebis aRebis Semdeg iTeseba turnefsi, rafsi gvian SemodgomiT, zam-

TarSi da adre gazafxulze mwvane masis misaRebad. am kulturebis Tesva unda 

Catardes aRmosavleT saqarTveloSi 20 agvistodan 15 seqtqmbramde, xolo da-

savleT saqarTvelos dablobi zonis sarwyav da teniT uzrunvelyofil muni-

cipalitetebSi, 25 agvistodan 30 seqtembramde, sadac SesaZlebelia miviRoT 

rafsis mwvane masis mosavali kargi agroteqnikis pirobebSi 35-45 t/ha, xolo 

turnefsis mwvane masa da Zirxvenebi erTad aRebuli 87-100 t/ha-ze, rac niSnavs 

rom 1ha-dan miRebulia damatebiT turnefsis SemTxvevaSi 5870, rafsi 2632-3383  

energetikuli sakvebi erTeuli (mrp) da Sesabamisad 609 kg da 832-1058 kg mone-

lebadi proteini. 

 

     
Svria              sakvebi Warxali                 rafsi 

 

    aRsaniSnavia, rom Sualeduri kulturebi garda imisa, rom mwvane masis 

damatebiT mosavals iZlevian, amavdroulad niadags icaven wylismieri da qa-

rismieri eroziisagan, aumjobeseben niadagis struqturas da icaven mas gamoS-

robisa da  dasarevlianebisagan. 
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     miuxedavad imisa, rom Sualeduri kulturebi mwvane masas iZlevian im pe-

riodSi, rodesac bunebaSi bunebriv saTib-saZovrebze mwvane masis deficitia 

da mecxoveleoba am mxriv ganicdis deficits mwvane sakvebze, zemoT CamoT-

vlili Sualeduri kulturebis dadebiTi Tvisebebisa, saqarTveloSi mis Tes-

va-moyvanas mainc ar misdeven.  es ZiriTadad gamowveulia imiT, rom saxnav mi-

webze ar aris ganviTarebuli mindvrad sakvebwarmoeba. misi ganuviTarebloba 

aixsneba fermerebisaTvis Semdegi xelSemSleli pirobebidan gamomdinare:  

1. fermerebis arasakmarisi kvalifikacia da informaciis simcire; 

2. fermerebis finansuri gaWirveba, rac gamoixateba serTificirebuli Tesli-

sa da daqiravebuli sasoflo-sameurneo meqanizaciis xarjebis xelmiuwvdom-

lobaSi; 

3. danawevrebuli miwis nakveTebi, rac xels uSlis meqanizirebuli samuSaoe-

bis Catarebas; 

4. mwvane masis aRebis SemTxvevaSi sasilose da sasenaJe ormoebisa da koSke-

bis ararseboba. mwvane aRebis dros masis damqucmacebeli da meqanizirebuli 

damafasoeblebis  (25-50 kg) uqonloba.  

     mizanSewonilad migvaCnia, mecxoveleobis sakvebi bazis ganmtkicebisa da 

rentabelobis donis asamaRleblad  anu konkurentunariani produqciis war-

moebisaTvis yuradReba mieqces Sualeduri kulturebis moyvanis praqtikis ga-

moyenebas, mis Tesva-moyvanas, risTvisac aucilebelia sainformacio-sakonsul-

tacio centrebis specialistebis CarTuloba. 
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THE ROLE OF INTERMEDIATE CROPS FOR STRENGTHENING  

THE LIVESTOCK FEEDING BASE 

Soso Medoidze, Jimsher Loladze 

LEPL Scientific-Research Center of Agriculture 

SUMMARY 

In order to protect soil, strengthen the livestock feeding base, restore the soil fertility from soil erosion 

by water and wind, the sowing and cultivation of intermediate crops is the best way, by which livestock can be 

supplied with green and soup food throughout the year. The area overlaid by intermediate crops during all year is 

covered by green vegetation, which protects a soil from clean out, in autumn, in winter and in spring from heavy 

rainfall’s wash out and also cleans the plots from the weeds and restores the soil structure. 
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