დოქტორანტურა
მისაღები გამოცდის საკითხები სპეციალობაში

სადოქტორო პროგრამაზე
საინჟინრო ტექნოლოგიები და სისტემები 
2022/2023 სასწავლო წელი
სამეცნიერო კვლევის მიმართულება - მათემატიკური მოდელირება ინჟინერიაში
1. შემთხვევითი სიდიდის განაწილების  უცნობი პარამეტრების შეფასება. საიმედობის ალბათობა. საიმედობის ინტერვალები
2. შემთხვევითი სიდიდის ცენტრალური მომენტები: მათემეტიკური ლოდინი, დისპერსია. საშუალო კვადრატული გადახრა.
3. ჰიპოთეზათა  სტატისტიკური შემოწმება (სტიუდენტის კრიტერიუმი, ფიშერის კრიტერიუმი)
4. შემთხვევითი სიდიდის გაუსის ანუ ნორმალური განაწილება
5. ექსპერიმენტალური მონაცემების დაგლუვება უმცირესი კვადრატების მეთოდით.
6. მეორე რიგის კერძო წარმოებულიანი წრფივი დიფერენციალური განტოლება და მისი ამოხსნა ცვლადების განცალების მეთოდით. მაგალითის ჩვენება ინჟინერიიდან.
7. მეორე რიგის ჩვეულებრივ წარმოებულიანი წრფივი დიფერენციალური განტოლება და მისი ამონახსნი (ინჟინერიაში გამოყენების ჩვენებით).
8. ჯერადი ინტეგრალები და მათი გამოყენება ინჟინერიაში.
9. რამდენიმე ცვლადის ფუნქცია, კერძო წარმოებულები, ფუნქციის დიფერენციალი
10. ერთი ცვლადის ფუნქციის ნაზრდი, წარმოებული და დიფერენციალი
11. დეფორმირებადი სხეულის ძაბვების თეორიის საფუძვლები. ძაბვის ტენზორი. ნორმალური და მხები ძაბვა
12. გადაადგილება და დეფორმაცია. ტემპერატურული დეფორმაცია
13. საკონსტრუქციო მასალების მექანიკური მახასიათებლები
14. მასალების თბოფიზიკური მახასიათებლები
15. სითბოგამტარობის განტოლება და საწყის-სასაზღვრო პირობები
16. ჰუკის კანონი ერთღერძა დაძაბული მდგომარეობისათვის. დრეკადობის მოდული.
17. პუასონის კოეფიციენტი
18. ჰუკის კანონი არა ერთღერძა დაძაბული მდგომარეობისათვის
19. ბლანტი მასა. სიბლანტის კოეფიციენტი
20. ბლანტი მასის დამყარებული დინება არხში ნიუტონის მოდელის საფუძველზე 
21. დიდი დენების გაზომვის თავისებურებანი ელექტროტექნოლოგიებში
      22. დიდი ძაბვების გაზომვის თავისებურებები ელექტროტექნოლოგიებში

      23. იმპულსური ძაბვის და დენის გაზომვა ელექტროტექნოლოგიებში
      24. ელექტრული და ტემპერატურული ველი ელექტროკონტაქტური
            წერტილოვანი შედუღებისას
      25. ელექტრული და ტემპერატურული ველი ელექტროკონტაქტური პირაპირა
            შედუღებისას
      26. ლითონების ელექტროწიდური გადადნობის პროცესის მათემატიკური
           მოდელი
       27. ცილინდრული ღეროს გახურება მასში დენის გატარებით

       28. თბური ბალანსის განტოლება ელექტროწიდური გადადნობისათვის
         29. ლითონების ელექტროწიდური გადადნობა

         30. ელექტრო კონტაქტური წერტილოვანი შედუღების პროცესების მართვა

ლიტერატურა
1. სურგულაძე თ. ექსპერიმენტალური მონაცემების დამუშავებისა და ანალიზის მათემატიკური საფუძვლები. - ქუთაისი, ა.წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი. -2016
2. კიკვიძე ო. ექსპერიმენტის დაგეგმვა და ანალიზი.- ქუთაისი, ა.წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი. -2017

3. ხოჭოლავა ვ., მაჭარაშვილი ნ. მათემატიკური ანალიზი (პირველი ნაწილი).-თბილისი.-2017
4. ვალიშვილი ნ., გიორხელიძე დ. მასალების და კონსტრუქციების გამძლეობა.-თბილისი, „ჯისიაი“ 2008

სამეცნიერო კვლევის მიმართულება - ელექტროენერგეტიკული
მრეწველობის ტექნოლოგია და მართვა 
1. ელექტროგადაცემის ხაზის ძირითადი განტოლებები.

2. ელექტრული ქსელებისადმი წაყენებული მოთხოვნები
3. ელექტროგადაცემის ხაზის ჩანაცვლების სქემა
4. ელექტროგადაცემის ხაზის ვექტორული დიაგრამა.
5. საჰაერო ხაზების აქტიური და ინდუქციური წინაღობები.
6. საკაბელო ხაზების აქტიური და ინდუქციური წინაღობები.
       7. ელექტროგადაცემის ხაზის აქტიური გამტარობები. 
      8. ელექტროგადაცემის ხაზის ტევადური გამტარობები.

       9. ტრანსფორმატორებისა და ავტოტრანსფორმატორების ჩანაცვლების სქემები,

       10. ტრანსფორმატორებისა და ავტოტოტრანსფორმატორების პარამეტრები

       11. ტრანსფორმატორების გაგრილების სისტემები

       12.  ღია ელექტრული ქსელების რეჟიმის ანგარიში.

       13. წრიული ელექტრული ქსელების რეჟიმების ანგარიში.

       14. განსხვავებული ძაბვების მქონე ორმხრივი კვების ელექტროგადაცემის ხაზების

            რეჟიმების ანგარიში.
 15. ელექტრულ ქსელებსა და სისტემებში აქტიური სიმძლავრეების ბალანსი

 16. ელექტრული ქსელის დატვირთვის გრაფიკები.

  17. ელექტრული ქსელის დატვირთვის გრაფიკები.

  18. რეაქტიული სიმძლავრის წყაროები ელექტრულ ქსელში.

  19. ელ. ენერგიის დანაკარგები ტრანსფორმატორებში

  20. ელ. ენერგიის დანაკარგები გადამცემ ხაზებში

 21. ელ. ენერგიის ხარისხი.   

 22. ელ. ენერგიის ხარისხის ზეგავლენა ელ.ენერგიის მიღებაზე და ელექტულ აპარატებზე.

 23. ელ.ენერგიის ხარისხის მაჩვენებლები.

 24. ელ.ქსელში ძაბვის რეგულირების ამოცანა.

 25. ელქსელში ძაბვის ცვლილებისა და  რეგულირების ხერხები.

 26. შემთხვევითი სიდიდის განაწილების  უცნობი პარამეტრების შეფასება. საიმედობის ალბათობა. საიმედობის ინტერვალები

 27. შემთხვევითი სიდიდის ცენტრალური მომენტები: მათემეტიკური ლოდინი, დისპერსია. საშუალო კვადრატული გადახრა

 28. ჰიპოთეზათა  სტატისტიკური შემოწმება (სტიუდენტის კრიტერიუმი, ფიშერის კრიტერიუმი)

 29. შემთხვევითი სიდიდის ნორმალური განაწილება

 30. ექსპერიმენტალური მონაცემების დაგლუვება უმცირესი კვადრატების მეთოდით.

ლიტერატურა
1. სურგულაძე თ. ექსპერიმენტალური მონაცემების დამუშავებისა და ანალიზის მათემატიკური საფუძვლები. - ქუთაისი, ა.წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი. -2016

2. კიკვიძე ო. ექსპერიმენტის დაგეგმვა და ანალიზი.- ქუთაისი, ა.წერეთლის 
  სახელმწიფო უნივერსიტეტი. -2017

      3. გ. მახარაძე,  ვ.ბეგიაშვილი, ბ.დარჩია. ელექტრული ენერგიის გადაცემა და 

        განაწილება, თბილისი, 2006

      4. გ.მახარაძე, მ.სულაძე. ელექტრული ქსელების დაპროექტება.თბილისი, 2007

სამეცნიერო კვლევის მიმართულება - სამშენებლო ნაგებობები

მასალების მექანიკური თვისებები. ძაბვები და დეფორმაციები.
1.   დაძაბული მდგომარეობა წერტილში.

[2],[5], თავი 1, §1; [3], §41.
2. მთავარი კვეთები და მთავარი ძაბვები.

[2].[5], თავი 1, §4; [3], §40.

3. ძაბვის ტენზორის გაშლა. ძაბვების ინტენსივობა.

[5], თავი 1, §3,5; [3], §42,43.

4. გადაადგილებები და დეფორმაციები.

[2],[5], თავი 2, §8.

5. დეფორმაციის ტენზორის გაშლა. დეფორმაციების ინტენსივობა.

[5], თავი 2, §10,12.

6. მასალების გამოცდა გაჭიმვაზე და კუმშვაზე. გაჭიმვის დიაგრამა.

[2],[5], თავი 5, §29.

7. ლითონების ძირითადი მექანიკური მახასიათებლები.

[2],[5], თავი 11, §70,71; [3], §5,9,10.

8. პლასტიკურობა და სიმტკიცე. სისალე.

[2],[3], §20.

9. ტემპერატურისა და დროის ფაქტორების გავლენა მასალის მექანიკურ მახასიათებლებზე.

[2],[3], §11,14.

10. ლითონების თბოფიზიკური თვისებები.

[4], თავი 1, §2.

11. ძირითადი ფიზიკური მოვლენები, რომლებიც გავლენას ახდენენ ძაბვებისა და 
      დეფორმაციების წარმოქმნაზე.
            [4], თავი 1, §5.

12.საავტომობილო გზების მშენებლობა და ექსპლოატაცია
13. თანამედროვე საავტომობილო გზების სატრანსპორტო-საექსპლოატაციო მაჩვენებლები
14. საავტომობილო გზის განივი პროფილები
15. საავტომობილო გზის გეგმა

16. საავტომობილო გზის გრძივი პროფილი
17. საავტომობილო გზის მიწის ვაკისი და მისგან წყლის აცილების სისტემები 
18. საგზაო სამოსების კონსტრუქციული ფენები და მასზე ავტომობილისაგან გადაცემული  დატვირთვები
19. გრუნტისა და ღორღოვან-ხრეშოვანი საფარები
20. ორგანული შემკვრელი მასალებით აგებული საფარები
21. ცემენტობეტონის საფარები და ქვაფენილები

22. საგზაო სამოსის გაანგარიშების თანამედროვე მეთოდები

23. გზისა და მოძრავი შემადგენლობის ურთიერთქმედება

24. საგზო სამოსების დეფორმაცია, გამომწვევი მიზეზები, შრომისუნარიანობა და     ხანგამძლეობა

25. საგზაო საფარების სატრანსპორტო საექსპლოატაციო მაჩვენებლები

26. ხელოვნური ნაგებობები

27. გზებზე მოძრაობის უსაფრთხოების უზრუნველყოფა

28. გზის გეგმისა და პროფილის ელემენტების გავლენა მოძრაობის უსაფრთხოებაზე 

29. გზის მოწყობის ელემენტები და მოძრაობის უსაფრთხოება

30. მოძრაობის უსაფრთხოების შეფასების მეთოდები და საშუალებები

31. გარემოს დაცვა და საგზაო კლიმატური ზონები

32. საგზაო მეურნეობის მართვა

33. საგზაო საექსპლოატაციო უბნების სტრუქტურა და მოვალეობანი

34. საგზაო მომსახურების ორგანიზების რეკომენდებული ხერხები

35. კავშირგაბმულობა საგზაო ექსპლოატაციის უზრუნველყოფისათვის

36. საგზაო ინფრასტრუქტურის როლი სამგზავრო და სატვირთო მიმოსვლის რაციონალურ ორგანიზაციაში

37. სატრანსპორტო დანიშნულების ობიექტები, ავტოვაგზლები და ავტოსადგურები, საწვავით გასამართი პუნქტები

38. საავტომობილო გზების საერთაშორისოდ აღიარებული ძირითადი ნორმატიული ტექნიკური პარამეტრები

39. თანამედროვე ავტოსაგზაო ინფრასტრუქტურა

40. ვირაჟები და სერპანტინები

ლიტერატურა

1. კიკვიძე ო. ექსპერიმენტის დაგეგმვა და ანალიზი.  ლექციების კურსი. - ქუთაისი. აკ.წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი.- 2009. – 184 გვ.
2. ვალიშვილი ნ., გიორხელიძე დ. მასალების და კონსტრუქციების გამძლეობა. თბილისი, გამომცემლობა „ჯისიაი“ , 2008. – 458 გვ.
3. კოსტავა ა., კიკვიძე ო. დრეკადობისა და პლასტიკურობის თეორიის ზოგიერთი საკითხების შესახებ (ასი კითხვა და პასუხი). დამხმარე სახელმძღვანელო. ( ქუთაისი, 1990. ( 254 გვ.
4. კ. მჭდლიშვილი, ა. ბურდულაძე და სხვ. - „საავტომობილო გზები“. თბილისი, 2009 წ., 258 გვ.

5. კ. მჭდლიშვილი, ა. ბურდულაძე - „საავტომობილო გზების დაპროექტების საფუძვლები“. თბილისი, 2016 წ., 251 გვ.

6. ვ. გოგლიძე, საავტომობილო გზების მშენებლობა. დამხმარე  სახელმძღვანელო. თბილისი. ს.ტ.უ_ს გამოც. 1989. 

      9. გ. მიქაშავიძე. საავტომობილო გზების ზოგადი კურსი. თბილისის უნივერსიტეტის გამომცემლობა. თბილისი, 1985, 149 გვ.

10.  მ. ძიძიგური. საგზაო-საამშენებლო მასალები. თბილისი. 2003წ., 387გვ.

 11. თ. შილაკაძე. გზებისა და აეროდრომების საფარის სისწორის შეფასების მოწყობილობა `შილ ს-5~. ჟ. `ტრანსპორტი~, #2, 2001წ., გვ. 26-27.

სამეცნიერო კვლევის მიმართულება - ლითონკონსტრუქციები და ტექნოლოგიები

1. ბმები. ბმის რეაქციის ძალები

2. ძალა. ძალის ვექტორი. ძალის გეგმილი ღერძზე

3. ძალების შეკრება. ძალთა სისტემის ტოლქმედი

4. ძალის მომენტი წერტილის მიმართ. წყვილძალა

5. ძალთა სისტემის წონასწორობის პირობები

6. წერტილის სიჩქარე. სიჩქარის ვექტორი

7. წერტილის აჩქარება. აჩქარების ვექტორი
8. გადაადგილებები და დეფორმაციები. დეფორმაციის ტენზორი

9. ძაბვა. დაძაბული მდგომარეობა წერტილში. ძაბვების ტენზორი

10. დრეკადი სხეული. ჰუკის კანონი

11. დრეკადობის მოდული. პუასონის კოეფიციენტი

12. ნიმუშების გამოცდა გაჭიმვაზე. გაჭიმვის დიაგრამა

13. რეალური ობიექტი და საანგარიშო სქემა

14. მასალის სიმტკიცის და პლასტიკურობის მახასიათებლები
15. ლითონების თბოფიზიკური თვისებები.
16. ღეროვანი სისტემების გაანგარიშების მეთოდები (ძალთა მეთოდი)

17. კონსტრუქციების გაანგარიშების ძირითადი პრინციპები
18. საწყისი ზომების შენარჩუნების პრინციპი კონსტრუქციების გაანგარიშებისათვის

19. თავისუფალი და იძულებითი რხევები

20. სისტემის თავისუფლების ხარისხი

21. ერთი თავისუფლების ხარისხის მქონე სისტემის თავისუფალი რხევები

22. გაზომვების სისტემატიური და შემთხვევითი ცდომილებები. 
23. პირდაპირი და ირიბი გაზომვები. ირიბი გაზომვების ცდომილებები
24. ელქტრო-მექანიკური ანალოგია

25. საიმედობის ალბათობა. საიმედობის ინტერვალები

26. მათემეტიკური ლოდინის და დისპერსიის შეფასებები. საშუალო კვადრატული გადახრა

27.  ჰიპოთეზათა  სტატისტიკური შემოწმება (სტიუდენტის კრიტერიუმი, ფიშერის კრიტერიუმი)

28.  შემთხვევითი სიდიდის ნორმალური (გაუსის) განაწილება

29.  ექსპერიმენტალური მონაცემების დაგლუვება უმცირესი კვადრატების მეთოდით.

30. ლითონების შედუღების ხერხები და მეთოდები
ლიტერატურა
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  სახელმწიფო უნივერსიტეტი, 2017.-196 გვ.
3. მარდალეიშვილი ნ. ლექციების კურსი სტატიკა და დინამიკა, აწსუ-ს  გამომცემლობა, 2018.
4. ყიფიანი პ., მინდაძე ს. ლითონების შედუღების ტექნოლოგიები აწსუ-ს გამომცემლობა, 2018.-116 გვ.
5. სულამანიძე ა., დადიანიძე გ. მილგაყვანილობათა შედუღების ტექნოლოგიები- გამომცემლობა ნედრა -2013.
